NASTAVNO-NAUCNOM VECU
FAKULTETA ZASTITE NA RADU U NISU
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PREDMET:

lzvestaj Komisije za pregled i ocenu uradene doktorske disertacije Optimiziranje
oscilatorne udobnosti sediSta traktora u funkciji redukcije vibracija kandidata mr
Bobana Cvetanovi¢a, dipl. ing. ma$., predava¢ za uzu oblast Primenjena mehanika i
Masinske konstrukcije.

Odlukom Nastavno-nau¢nog veca Fakulteta zastite na radu u NiSu, Univerziteta u Nisu, akt
br. 03 - 444/4 od 09. 11. 2015. godine, imenovani smo za ¢lanove Komisije za pregled i
ocenu uradene doktorske disertacije mr Bobana Cvetanovica, dipl. ing. mas., podnete dana
27.10. 2015. godine stru¢noj sluzbi Fakulteta zastite na radu u NiSu i zavedene pod brojem
01 -52/9 - 1.

Nakon uvida u sadrzaj disertacije 1 sprovedene komparativne analize hipoteza prezentiranih u
predlogu i obrazloZenju disertacije, shodno oznac¢enoj odluci. Komisija u sastavu:

Dr Momir Pras¢evi¢, redovni profesor Fakulteta zastite na radu u Nisu, predsednik:
Dr Zarko Cojbas“sié. redovni profesor Masinskog fakulteta u Nisu, ¢lan;

Dr Ninoslav Zuber, docent Fakulteta tehni¢kih nauka u Novom Sadu., ¢lan;

Dr Aleksandar Cvjeti¢, docent Rudarsko-Geoloskog fakulteta u Beogradu, ¢lan;

Dr Dragan Cvetkovi¢, redovni profesor Fakulteta zastite na radu u Ni$u, mentor, ¢lan.

podnosi Nastavno-nau¢nom vecu svoj:

IZVESTAJ

I. Sadrzaj i obim doktorske disertacije

Doktorska disertacija mr Bobana Cvetanovica, dipl. inz. mas.. predstavljena je na ukupno 155 stranica
formata A4, uredena u skladu sa pozitivnim odredbama dokumenata koja definisu formu izrade i
sadrzaj disertacije. ( Rezime na srpskom i engleskom jeziku, Zahvalnica i Sadrzaj disertacije). Osnovni
tekst disertacije izlozen je na 112 stranica i podeljen je u 8 poglavlja. Na kraju je dat pregled
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koriSc¢ene literatyre sa ukupno 81 (osamdesetjednim) navodom, od ¢ega su 7 (setam) autocitata, prilozi,
popis slika i tabela, kao i kratka biografija autora. U okviru disertacije se nalazi ukupno 71 slika i 36 tabela.

2. Hronologija odobravanja izrade disertacije

Nastavno - nauc¢no vece Fakulteta Zastite na radu u NiSu je na sednici od 03.09.2014.godine, odlukom
broj 03-368/4. imenovalo Komisiju za pisanje izve$taja o nau¢noj zasnovanosti teme doktorske
disertacije, u sastavu dr Dragan Cvetkovi¢, redovni profesor Fakulteta zastite na radu u Nidu, dr
Momir Prascevic, redovni profesor Fakulteta zastite na radu u NiSu i dr Ninoslav Zuber, docent Fakulteta
tehni¢kih nauka u Novom Sadu.

Nastavno - nauéno vece Fakulteta zaStite na radu u NiSu je na sednici od 16.12.2013. godine, na
osnovu pozitivnog izvestaja Komisije o nau¢noj zasnovanosti teme, odlukom br. 03-521/3,
prihvatilo temu doktorske disertacijepod nazivom Optimiziranje oscilatorne udobnosti sediSta
traktora u funkeiji redukeije vibracija i imenovalo dr Dragana Cvetkovica, redovnog profesora
Fakulteta zaStite na radu u Nisu, za mentora.

Naucno — stru¢no vece za tehnicko - tehnoloske nauke Univerziteta u NiSu je na sednici od
31.03.2014.godine, odlukom br. 8/20-01-003/14-019, dalo saglasnost na Odluku o usvajanju teme
doktorske disertacije, a Nastavno-nauc¢no veée fakulteta zaStite na radu u Nisu, na sednici odrzanoj
07.05.2014. godine, donelo kona¢nu odluku br.03-204/15, o odobrenju teme za izradu doktorske
disertacije kandidata mr Bobana Cvetanovica, dipl. inz. ma$. pod nazivom Optimiziranje
oscilatorne udobnosti sediSta traktora u funkeiji redukceije vibracija.

3. Mesto disertacije u odgovarajucoj nau¢noj oblasti

Disertacija pod nazivom Optimiziranje oscilatorne udobnosti sediSta traktora u funkciji
redukeije vibracija, pripada nau¢noj oblasti Tehni¢ko-tehnoloske nauke, uza nau¢na oblast
InZenjerstvo zaStite na radu

OSNOVNI BIOGRAFSKI PODACI
4. Podaci o kandidatu

4. 1 Biografski podaci

Mr Boban Cvetanovi¢, dipl. inz. mas. je roden u Nisu 21.06.1968. godine. Osnovnu i srednju $kolu
zavr$io je u NiSu. Masinski fakultet Univerziteta u NiSu upisao je 1987. godine, a studije zapoc¢eo
1988. godine, nakon odsluzenog vojnog roka. Studije okonc¢ao odbranom diplomskog rada 1995.
godine na smeru Zelezni¢ko masinstvo.

Od 1995. do 1997. radio je kao konstruktor precizne opreme za pakovanje u fabrici EI FMO
(Fabrika maSina i opreme). Nakon toga radno je angazovan u Vi$oj tehni¢koj 8koli u svojstvu
asistenta.

Poslediplomske studije iz oblasti masinskih konstrukcija upisao je na Masinskom fakultetu
Univerziteta u NiSu, koje je 2007. godine okon¢ao odbranom magistarskog rada pod nazivom
IstraZivanje  mogucnosti - regeneracije cilindarskih  glava  konstruktivno — tehnoloskim
postupcima. Godine 2007. je izabran u zvanje predavaca na Visokoj tehnic¢koj $koli strukovnih
studija u NiSu, za uzu oblast Primenjena mehanika i Masinske konstrukcije.
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4.2 Objavljeni naudni i struéni radovi

Radovi sa faktorom uticajnosti (1F):

1.

2.

Cvetanovi¢ B., Cvetkovi¢ D., Risti¢ M., Milosevi¢c A.“Application of 3x3 Matrix Method
in the Estimating of Risk of Vibrations Generated during the Use of Agriculture
Tractors”. Journal of environmental protection and ecology. 2014, Vol.15. No.2, pp 750-
757. (M23 - 2014)

Cvetanovié¢ B., Zlatkovi¢ D.. Cvetkovi¢ D.. Janji¢ N., Janji¢ Z. “ Whole body vibrations in
older IMT tractor models™. Journal of Balkan tribological assosiation. 2015., 21 (4), 859-864
(M23-2014).

Radovi u ostalim ¢asopisima:

3.

N
H

7.

Cvetanovi¢ B., Zlatkovi¢c D.“Evaluation of whole-body vibration risk in agricultural
tractor drivers™. Bulg.J.Agric.Sci. 2013, 19 (5), 1161-1166

Cvetanovi¢, B., Jovanovic, J. “Pregled negativnih zdravstvenih efekata dejstva vibracija
na vozaca traktora”. Traktori i pogonske masine. 2013. 18 (3), 58-65. (M51-2013).

Cvetanovi¢, B.. Cvetkovi¢, M., Cvetkovi¢, D. “Procena rizika po zdravlje vozada od
vibracija nastalih pri eksploataciji traktora”. Poljoprivredna tehnika. 2014. 39 (3), 21-
29 (M51-2014).

Cvetanovi¢ B., Cvetkovi¢ D., Cvetkovic M.“The experience of drivers and the
permormance of driving as impact factors of vibration levels in agricultural tractors™. Facta
Universitatis, Series Working and Living Environmental Protection. 2015. 12 (1), 73-81
(M51-2014).

B.Cvetanovi¢. P.Djekic, N.Stojkovic: Assessment of exposure to whole body vibration of a
Sorklift operator, Metalurgia International, Special issue. No. 7 — 2013, 246-250

Radovi, na nau¢nim skupovima medunarodnog znaéaja:

8.

9

10.

11.

12,

13,

Cvetanovi¢, B., Cvetkovi¢, D.. Cvetkovi¢, M. . Multi criteria analysis application in
optimization of vibration - related comfort of tractor seats”. XL nau¢no struéni skup
Odrzavanje masina i opreme — OMO.Budva, Crna Gora, 2015. (M33)

Cvetanovi¢, B., Cvetkovi¢, M., Cvetkovi¢, D., Risti¢, M. "Effect of the Suspension on
Whole Body Vibration: Comparison of High Power Agricultural Tractors”.,VIII
International conferency Heavy machinery- HHM 2014. 2014. Zlatibor. G.7-11. (M33)

Cvetanovié¢, B.. Cvetkovic. D.. Cvetkovic. M.“The experience of drivers and the
permormance of driving as impact factors of vibration levels in agricultural tractors”. 24"
International conferency Noise and vibration, Ni§, Srbija, 2014 (M33).

Cvetanovi¢, B., Tomi¢, M. “Effect of the Suspension In Agricultural Tractors on the
Reduction of Whole Body Vibration” XlI-th International symposium Acoustics and
vibration mechanical structures- AVMS 2013, Timisoara, Romania, 2013. (M33)

Cvetanovi¢, B. ,Legislation and standardization related to whole body vibration”. XI
International Conference on Accomplishments in Electrical and Mechanical Engineering and
Information Technology DEMI 2013, Banjaluka, Republika Srpska, 2013. (M33).

Cvetanovi¢ B., Risti¢c M. ,,Risk assessment of whole body vibration at drivers of
agricultural tractors”.4th DQM International conference Life Cycle Engineering and
Management ICDQM-2013. Beograd, Serbia. (M33)
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Radovi, na domacim nau¢nim skupovima:

14.

—
thn

16.

[

Cvetanovi¢, B., Deki¢, P., Cvetkovi¢, M., Peri¢, D. “Nivoi dnevne izloZenosti vibracijama
vozaca pri oranju tarktorom IMT 539 De luxe™. Rizik i bezbednosni inZenjering, Kopaonik,
Srbija, 2014 (M63).

. Cvetanovi¢, B., Cvetkovi¢, M., Cvetkovi¢, D. “Vibracije kao profesionalni rizik po zdravlje

ratara u ruralnoj proizvodnji”. Rizik i bezbednosni inzenjering, Kopaonik, Srbija, 2014
(M63).

Cvetanovié, B., Milosevi¢, A., Peri¢, D.. Risti¢, M. ..Opasnosti po zdravlje viljuskariste od
vibracija celog tela”. I Medunarodna konferencija Zastita, ekologija, bezbjednost, Bar, Crna
Gora, 2013. (M63).

Cvetanovié, B. “Procena izloZzenosti vibracijama operatera na vibrovaljku”. Prva
medunarodna nau¢no-stru¢na konferencija savremeno odrzavanje puteva, Arandelovac,
Srbija, 2013.(M63).

Ostali radovi

18.

19.

20.

21.

22.

24.

o]
h

26.

B.Cvetanovi¢, M.Risti¢, Reparatura masinskih delova metalok postupkom. Zbornik
radova Vise tehnicke Skole u Nisu, str.1-4, Nis, 2007.

M.Risti¢. B.Cvetanovi¢, Parametarsko projektovanje proizvoda primenom racunara,
Zbornik radova Vise tehnicke skole u Nisu. str.5-7. Nis, 2007.

M. Ristic, B. Cvetanovié, A. Bori¢i¢, A. MiloSevi¢, S. Nedeljkovi¢, Reparaturno
zavarivanje frikcionog tocka frikcione prese, Nau¢no-stru¢ni casopis Reinzenjering, godina
[, broj 3-4. ISSN 1820-7294, str.104-108., Zrenjanin, 2008.

B. Cvetanovi¢, A. MiloSevi¢, Pravci razvoja dizel motora velikih snaga, Zbornik radova
XIII naucno-stru¢ne konferencije o zeleznici - Zelkon '08, ISBN 978-86-80587-78-3,
str.319-322., Nis, 2008.

B. Cvetanovié¢, M. Risti¢, S. Stefanovi¢, Recycling of electronic waste, Proceedings of the
Second International Symposium Environment protection in industrial areas, [SBN 978-86-
80893-23-5, str. 225-230., University in Pristina, Faculty of technical sciences Kosovska
Mitrovica, april 2009.

. Milosevi¢, A. Borici¢, B. Cvetanovié, The importance of recycling waste tires, Proceedings

of the Second International Symposium Environmental protection in industrial areas, ISBN
978-86-80893-23-5, str. 210-216., University in Pristina, Faculty of technical sciences
Kosovska Mitrovica, april 2009.

M. Risti¢, B. Cvetanovié, A. Milosevi¢. Projektovanje i konstruisanje puinog reduktora
za zatvaranje leptirastog zatvaraca, Zbornik radova XXXII majskog skupa odrzavalaca
sredstava rada Srbije, ISBN 978-86-83701-22-3, redni broj rada 169, Vrnjac¢ka Banja, 2009.

. B. Cvetanovié¢, Energetska buducnost Srbije. Zbornik radova 14. simpozijuma termicara

Srbije — SIMTERM 2009., ISBN 978-86-80587-96-7, str.29-34, numeracija rada P.L1,
Sokobanja. 2009.

B. Cvetanovié¢. T. Marinkovi¢, A. BoriCi¢, Rekonstrukcija starih hidrauli¢nih presa za
direktno  istiskivanja  profila od AL-legura, Zbornik radova 32kongresa o



27.

28.

29,

31.

34.

9]
h

38.
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hidropneumatickoj automatizaciji-HIPNEEF 2009., ISBN 978-86-81505-48-9, str.59-64.,
Vrnjacka Banja, 2009.

B. Cvetanovi¢, M. Risti¢, Bezbednost pretovarno-transportnih procesa, 7Zbornik radova
5.medunarodnog nauc¢no-stru¢nog savetovanja Bezbednosni inzenjering, ISBN 978-86-
84853-66-2, str.154-160., Kopaonik. 2010.

M. Risti¢, B. Cvetanovi¢, M. Cvetkovi¢, Statisticka kontrola kvaliteta kao preduslov
poboljSanja procesa proizvodnje, naucno-strucni Casopis MenadZzment znanja, godina V,
Opoj 3-4, ISSN 1452-9661. str.119-127., Smederevo, 2010.

B. Cvetanovié, M. Risti¢, D. Radosavljevic, Safety of work and working environment in

warehouses, Proceedings 23" International Congress the process industry PROCESSING
2010., redni broj rada 22, Tara, jun 2010.

. B. Cvetanovié, A. Milosevi¢, A. Bori¢i¢, D. Mladenovi¢, Opravdanost proizvodnje

biobriketa — energetskog goriva neskodljivog za Zivotnu sredinu, Zborik radova XXXIII
majskog skupa odrzavalaca sredstava rada Srbije, ISBN 978-86-83701-27-8, redni broj rada
82. Vrnjacka Banja. 2010.

B. Cvetanovié, N. Dordevi¢, A. Boricic, D. Zlatkovi¢, Procena uticaja na Zivotnu sredinu
kaptaZe Mirostica i cevovoda do sela Mirova, Zbornik radova 5.simpozijuma sa
medunarodnim uée$¢em Reciklazne tehnologije i odrzivi razvoj, ISBN 978-86-80987-80-4,
str.174-181.. Sokobanja, 2010.

. B. Cvetanovi¢, M. Jovanovi¢, A. MiloSevi¢, M. Risti¢. Savremena sredstva za sakupljanje

i transport ¢vrstog komunalnog otpada, Zbornik radova 5.simpozijuma sa medunarodnim
uces¢em Reciklazne tehnologije i odrzivi razvoj, ISBN 978-86-80987-80-4, str.437-443.,
Sokobanja, 2010.

. 1. Marinkovi¢, B. Cvetanovié, M. Risti¢, Opasnosti i zaStita operatera pri obradi metala

plasticnim deformisanjem. 7bornik radova 2. medunarodne konferencije Bezbednosni
inzenjering Pozar, zivotna sredina. radna sredina. integrisani rizici, ISBN: 978-86-84853-
77-8, redni broj rada 54, Novi Sad. 2010.

N. Stojanovi¢, B. Cvetanovi¢, T. Marinkovi¢, Transport opasnih materija u drumskom
saobracaju i zastita na radu, Zbornik radova nacionalne konferencije sa medunarodnim
uc¢eS¢em Zastita na radu multidisciplinarno ostvarivanje bezbednosti i zdravlja na radu,
str.332-338, Tara, 2010.

. M.Risti¢, B.Cvetanovié, N.Janji¢, Procenjivanje sli¢nosti oblika zasnovano na tehnickim

elementima, 7bornik radova naucno-stru¢nog simpozijuma Dijagnostika i pouzdanost,
informatika i menadZment, saobracaj i ekologija, ISBN 978-86-83701-29-2, Vrnjacka
Banja, 2010.

. D.Peric, B.Cvetanovi¢, S.Nedeljkovi¢., Smanjenje zagadivanja vazduha izduvnim

gasovima motora radi zastite zdravija ljudi koji Zive u neposrednoj blizini puta, Zbornik
radova 6. Medunarodnog savetovanja na temu Rizik i bezbednosni inzenjering, (str.442-
446). Kopaonik, 2011.

. B.Cvetanovi¢, Visokoregalna skladista kao savremeni koncept skladistenja, Zbornik

radova Visoke tehnicke Skole strukovnih studija u Nisu, Ni§, 2011.

B.Cvetanovi¢, M.Risti¢, Pretovarna mehanizacija kao uzrok nezgoda pri manipulaciji
feretom, /Zbornik radova Cetvrtog simpozijuma sa medunarodnim uce$¢em Transport i
logistika, Nis, 2011.
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39. D.Radosavljevi¢, D.Marinkovi¢, B.Cvetanovi¢, T.Dordevi¢, Upravijanje zalihama sa
posebnim osvrtom na preduzece Lagerton, Zbornik radova cCetvrtog simpozijuma sa
medunarodnim u¢es$¢em Transport i logistika, Nis, 2011.

40. B.Cvetanovi¢. M.Risti¢, Pretovarna mehanizacija kao uzrok nezgoda pri manipulaciji
reretom, Poslovna logistika, specijalizovani casopis za upravljenje lancem snabdevanja,
godina VI, broj 33, ISSN 1452-4767, str.38.-43 ., jun 2011.,

41. ML.Risti¢, M.Mani¢, B.Cvetanovi¢, Manufacturability analisis of die — cast parts,
Proceedings 34th International conference on production engeenering, p.223 -226.
septembar 2011., Nis, Serbia :

42. P. Deki¢, A.Milosevic, B. Cvetanovié, Study of usage of recycled rubber crumbs (RRC)
Jor production of thermal insulation panels, Proceedings 15th Symposium of thermal
science and engineering of Serbia, p.692 -698. oktobar 2011., Sokobanja, Serbia

43. B.Cvetanovi¢, D.Peri¢. A.Milosevi¢, Opasnosti i mere zastite od vibracija koje se prenose
na celo telo. Zbornik radova 7. Medunarodnog savetovanja Rizik i bezbednosni inZenjering,
(str.81-87), Kopaonik, 2012.

44. B.Cvetanovi¢, M Risti¢, P.Deki¢, M. Tomi¢, Redovno odriavanje motora u cilju povecanja
energetske  efikasnosti  motornih  vozila, 15. DQM Medunarodna konferencija
UPRAVLJANJE KVALITETOM I POUZDANOSCU, ICDQM-2012, Beograd, Srbija,
2012

45. M. Tomi¢, P.Zivkovi¢, 1.Ciri¢, B.Cvetanovié, 7. Stevanovic, Inteligent system for traffic
induced air pollution estimation, Medunarodna konferencija ELEKTRANE 2012,
Zlatibor, Srbija, 2012

46. B.Cvetanovié, M .Risti¢. Analiza ¢vrstog komunalnog otpada sa aspekta mesta i nacina
sakupljanja, Zbornik radova Visoke tehni¢ke Skole strukovnih studija u Nisu, 2012

4.3 Objavljeni nauéni i strucni radovi iz podnete disertacije
4.3.1 Radovi povezani sa istraZivanjem, u ¢asopisima sa faktorom uticajnosti (IF)::

1. Cvetanovi¢ B.. Cvetkovi¢ D.. Risti¢ M., Milosevi¢ A.“Application of 3x3 Matrix Method
in the Estimating of Risk of Vibrations Generated during the Use of Agriculture

Tractors”. Journal of environmental protection and ecology. 2014, Vol.15. No.2, pp 750 -
757, (M23 - 2014), hitp://www.npao.ni.ac.rs/files/1759/JEPE 251b8.pdf

2. Cvetanovi¢ B., Zlatkovi¢ D., Cvetkovi¢ D.. Janji¢ N., Janji¢ Z. Whole body vibrations in
older IMT tractor models, Journal of Balkan tribological assosiation. 2015. Vol.21, No.4.
pp 859-864, (M23 - 2014). http://www.npao.ni.ac.rs/files/1759/881-886_cce89.pdf

3. Cvetanovi¢ B., Zlatkovi¢ D.“Evaluation of whole-body vibration risk in agricultural
tractor drivers”. BulgJ.Agric.Sci. 2013, 19 (5), 1161-1166, (M23 - 2012).
http://www.npao.ni.ac.rs/files/1759/38 BJAS Skn 20131 el1023.pdr

4.3.2 Radovi povezani sa istrazivanjem, u ostalim ¢asopisima:

4. Cvetanovié, B.. Jovanovic, J. “Pregled negativnih zdravstvenih efekata dejstva vibracija
na vozaca traktora” Traktori 1 pogonske masine. 2013. 18 (3), 58-65, (MS51).
http://www.npao.ni.ac.rs/files/1759/Boban_Cvetanovic TRAKTORI i pogonske masine
Dec-2013_optimizovano_1533¢.pdf
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5. Cvetanovi¢, B., Cvetkovi¢, M., Cvetkovi¢é, D. Procena rizika po zdravlje vozaca od
vibracija nastalih pri eksploataciji traktora, Poljoprivredna tehnika. 2014. 39, (3), 21-29,
(M51).

http://www.npao.ni.ac.rs/files/1759/38 BJAS 5kn 20131 e1023.pdf

6. Cvetanovi¢ B., Cvetkovi¢ D., Cvetkovic M. The experience of drivers and the
permormance of driving as impact factors of vibration levels in agricultural tractors,
[Facta Universitatis, Series Working and Living Environmental Protection, Vol 12, No 1, pp
73-81 (2015). (M51). http://www.npao.ni.ac.rs/files/1759/FACTA eab4a.pdf

7. Cvetanovié¢, B. Djeki¢, P. Stojkovic, N. “Assessment of exposure to whole body

vibration of a forklift operator®, Metalurgia International, Special issue. No. 7 — 2013,
246-250

http://www.npao.ni.ac.rs/files/1759/ASSESSMENT _OF _EXPOSURE_TO WHOLE_BOD
Y_VIBRATION_OFI A _FORKLIFT OPERATOR_4b8fe.pdf

4.3.3 Radovi povezani sa istrazivanjem, na nau¢nim skupovima medunarodnog znacaja:

8. Cvetanovi¢, B., Cvetkovi¢, D., Cvetkovi¢, M. Multi criteria analysis application in
optimization of vibration - related comfort of tractor seats. XL nauc¢no struéni skup
Odrzavanje maSina i opreme - OMO, 2015. Budva, Crna Gora, (M33)
http://www.npao.ni.ac.rs/files/1759/Boban_Cvetanovic_ -

Primena_visekriterijumske analize 9765c¢.pdf

9. Cvetanovié, B., Cvetkovi¢, M., Cvetkovi¢. D., Risti¢, M. Effect of the Suspension on
Whole Body Vibration: Comparison of High Power Agricultural Tractors,VIII
International conferency Heavy machinery- HM 2014. 2014. Zlatibor. G.7-11. (M33)

10. http://www.npao.ni.ac.rs/files/1759/HM_2014_b9660.pdf

11. Cvetanovi¢, B., Cvetkovi¢, D., Cvetkovi¢, M. The experience of drivers and the
permormance of driving as impact factors of vibration levels in agricultural
tractors”. 24" International conferency Noise and vibration, Nis, Srbija, 2014 (M33).

12. http://www.npao.ni.ac.rs/files/1759/28 Rad_ 54 pl163-166_69976.pdf

13. Cvetanovi¢, B., Tomi¢, M. Effect of the Suspension In Agricultural Tractors on the
Reduction of Whole Body Vibration, XII-th International symposium Acoustics and
vibration mechanical structures- AVMS 2013, 2013 Timisoara, Romania, (M33)

14. http://www.npao.ni.ac.rs/files/1759/AVMS 2013 ¢9700.pdf

ja—
n

. Cvetanovi¢, B. ,Legislation and standardization related to whole body vibration”.
XI International Conference on Accomplishments in Electrical and Mechanical
Engineering and Information Technology DEMI 2013, Banjaluka, Republika Srpska,
2013. (M33).

16. http://www.npao.ni.ac.rs/files/1759/14 LEGISLATION_AND_ STANDARDIZATION
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4.3.4 Radovi povezani sa istrazivanjem, na domac¢im nau¢nim skupovima:

19. Cvetanovi¢, B., Dekié, P., Cvetkovié¢, M., Peri¢, D. “Nivoi dnevne izloZenosti vibracijama
vozaca pri oranju tarktorom IMT 539 De luxe™. Rizik i bezbednosni inzenjering, Kopaonik,
Srbija, 2014 (M63).

20. Cvetanovié¢, B., Cvetkovi¢, M., Cvetkovié¢, D. “Vibracije kao profesionalni rizik po
zdravlje ratara u ruralnoj proizvodnji”. Rizik i bezbednosni inZenjering, Kopaonik, Srbija,
2014 (M63).

21. Cvetanovi¢, B., MiloSevié, A., Peri¢, D., Risti¢, M. ., Opasnosti po zdravlje viljuskariste od
vibracija celog tela™. Il Medunarodna konferencija Zastita, ekologija, bezbjednost, Bar, Crna
Gora. 2013. (M63).

22. Cvetanovi¢, B. Procena izlozenosti vibracijama operatera na vibrovaljku. Prva

medunarodna  nau¢no-struéna  konferencija savremeno odrzavanje puteva, 2013.
Arandelovac, Srbija,.(M63).

5. Struktura sadrzaja doktorske disertacije

Doktorska  disertacija  OPTIMIZIRANJE OSCILATORNE UDOBNOSTI SEDISTA
TRAKTORA U FUNKCIJI REDUKCIJE VIBRACIJA, mr Bobana Cvetanovica, dipl. inz. mas.,
izloZena je na 122 strana formata A4 u osnovnom tekstu i 24 strana u prilogu, podeljena u 9 (devet)
radnih odeljaka i odgovarajuéih priloga, koriséene literature, popisa slika i tabela, kao i kratke
biografije autora.
Naslovi poglavlja u doktorskoj disertaciji su sledeci:
1) Uvod
2) Pregled dosadasnjih istrazivanja o dejstvu vibracija na vozade traktora
3) Teorijski pristup analizi sistema
4) Vibracije i ljudsko telo
5) Karakteristike vibracija kod traktora
6) Oscilatorni model traktora
7) Optimiziranje oscilatorne udobnosti sedista
8) Zakljucak
9) Literatura
Prilozi
Popis slika
Popis tabela
Biografija autora
Polazeci od Cinjenica da su vibracije najéeSce slozene fizicke pojave — odvijaju se istovremeno na
viSe frekvencija, javljaju se u vise pravaca i menjaju amplitudu u toku vremena, takode i efekti
izazvani vibracija mogu biti viSestruki, jer izlaganje celog tela vibracijama izaziva sloZenu
raspodelu oscilatornih kretanja i sila u telu. Mogu postojati velike varijacije izmedu subjekata u vezi
sa bioloskim efektima. Izlaganja celog tela vibracijama mogu izazvati osecaje (npr nekomfora ili
neprijatnosti). uticati na psiho-fizioloske sposobnost ljudi ili predstavljati zdravstveni i bezbednosni
rizik (npr. patolosko oStecenje ili fizioloske promene na organima ljudskog tela).

Vibracije koje se prenose na celo telo (eng. whole body vibration) su po svom karakteru
niskofrekvencijske. koje se od izvora vibracija prenose na telo osobe, koje je u kontaktu sa izvorom.
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Za vibracije koje se prenose na celo telo, vaznima se smatraju frekvencije u rasponu od 0,5Hz do 80
Hz

Zbog kombinovanog delovanja vibracija sa drugim profesionalnim opasnostima i $tetnostima, ne
moze se. uvek, uspostaviti potpuna uzroc¢no-posledi¢na veza izmedu dejstva vibracija i odtecenja
zdravlja. Ipak, brojne nau¢ne studije i znanja o ljudskom telu ukazuju da konstantno izlaganje
dejstvu vibracija, u kra¢im vremenskim periodima, dovodi do mu¢nine, gubitka ravnoteze,
nedostatak daha, osecaj nelagodnosti itd.. dok stalna i dugotrajna izloZenost, utie na oboljenje
lumbalnog dela ki¢me, na oboljenje digestivnog sistema i na kardiovaskularne probleme (ubrzan rad
srca, hiperventilacija...). Poremecaji koji se javljaju u ljudskom telu zavise od fizi¢kih
karakteristika vibracija (pomeranja, brzine i ubrzanja). pravca S$irenja vibracija (vertikalne,
horizontalne, rotacione), duZzine izlaganja, mesta neposrednog kontakta i preno$enja kroz tkivo i sa
druge strane od individualnih karakteristika organizma. Po zdravlje Coveka je, naroéito, opasna
rezonansa koja nastaje pri podudarnosti frekvencije deluju¢ih vibracija sa frekvencijom tkiva
odredenog ljudskog organa. U takvim slu¢ajevima, ¢ak i vibracije sa relativno malom amplitudom,
mogu dovesti do velikih poremecaja u unutrasnjim organima.

S obzirom. na brojnost poljoprivrednih traktora, a istovremeno i rizik koji oni nose u pogledu
pojave vibracija iznad dozvoljenih vrednosti, nametnula se potreba za razmatranjem upravo tih
radnih masina, sa tendencijom nalazenja reSenja da sec te vrednosti prene$enih vibracija na telo
Coveka smanje. Podneta disertacija svojim sadrzajem indentifikuje procese generisanja i ukazuje na
i uticajne faktore, na vibracije kod postojec¢ih konstrukcija traktora najzastupljenijih u nacionalnom
prostoru 1 predlaze konstrukcije koje ¢e sa optimalnim ekonomskim ulaganjima, povidene nivoe
vibracija dovesti u dozvoljene granice ¢ime bi se dovelo do unapredenja kvalitetnog i ergonomski
opravdanog rada na zastupljenim radnim masinama.

Istrazivanje je zasnivano na eksperimentalnim rezultatima merenja ubrzanja vibracija na realnom
modelu - sediStu traktora, kao 1 na projektovanom ..rekonstruisanom™ sedistu i sistemu vesanja, pri
Cemu su procedure ispitivanja zasnivane na standardima koji razmatraju ovu problematiku, a
vrednovanje rezultata ispitivanja i uporedenje sa dozvoljenim nivoima na medunarodnoj i
nacionalnoj regulativi.

Podneta  disertacija nedvosmisleno ukazuje na problem Stetnog dejstva vibracija kod voza¢a
traktora, pri ¢emu je akcenat stavljen na proucavanje nivoa izlozenosti voza¢a kod najce$¢ih modela
traktora koji se radno najcesée cksploatiSu u nasoj zemlji. Disertacija istrazuje moguénost da se
visoki dnevni nivoi izlozenosti vozaca vibracijama smanje i dovedu u zakonski dozvoljene norme.
Kao moguc¢e resenje problema, ispitivane su vibroizolacione sposobnosti pojedinih materijala i
fluida, koji se mogu koristiti za izradu jastuka za sedi$ta traktora. Neki od materijala su pokazali
zavidnu sposobnost redukcije nivoa izlozenosti, u realnim uslovima.

U Prvom poglavlju je dat uvod u problematiku delovanja vibracija na telo ¢oveka. Predstavljen je
predmet 1 problem istraZivanja, hipoteze i cilj istrazivanja. Metodolo$ki u ovom odeljku su
postavljeni omedeni okviri istrazivackog prostora struktuiranog metodama istraZivanja.

Drugo poglavije disertacije posveceno je analizi i pregledu dosadasnjih istrazivanja o dejstvu
vibracija na vozace traktora. Metodoloski pristup ukazuje da kandidat veoma pazljivo i detaljno
razmatra rezultate nauCno stru¢ne javnosti, kritickim odnosom prema svekoj dekadi u poslednjih
Sezdeset godina ovog i proslog veka. Nalazi da predmet njegovih istrazivanja zauzima zna¢ajno
mesto u istrazivaCkom prostoru i izazov za cksperimentalan rad na modelima traktora koji se
cksploatiSu na nacionalnom prostoru i Sirem regonu zapadnog Balkana. Poseban zna¢aj ovakvog
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pristupa doSao je do izrazaja u slojevitom tretiranju problema u sedmom poglavlju u kojem se

finalizira sustina problema tretiranog u disertaciji

Kroz trece i cetvrto poglavije disertacije kaditat teorijskom analizom idealizovanog modela uocava
veliki broj pocetnih nepravilnosti, zato bira eksperiment kao metod istrazivanja na realnom modelu
sistema operator — radna masSina, pri ¢emu se analiziraju konkretni oscilatorni model sedista sa
jastukom. Naspram fizickog tumacenja modela pazljivo se biraju indikatori koji odgovaraju
korespondiraju sa posledicama, uzimajuci u obzir kroz prizmu uticaj vibracija na ljudsko telo i
moguce Stetne efekte po zdravlje nakon dugotrajnog eksponiranja vibracijama. U konekstu
identifikacije fenomena vibracija kandidat na savremen nacin u skladu sa op$tim direktivama o
bezbednosti vr$i preliminarnu procenu rizika po zdravlje vozaca traktora.

Peto i Sesto poglavlje su posvecena analiziranju vibracija kod traktora, kroz prizmu dominantnih
konstruktivnih reSenja i njima pridruzenih uticajnih faktora na veli¢inu vibracija. Autor disertacije
zapaza neophodnost da istrazivackom procesu pridruzi analizu oscilatornog modela traktora, i
odgovaraju¢u primerenu analizu razlicitih sistema ogibljenja. Ovde su dati prikazi kabinskog i
osovinskog elasticnog oslanjanja, a analiziran je i uticaj pneumatika i sedi$ta na smanjenje vibracija
nastalih na traktoru.

Optimiziranje oscilatorne udobnosti sedista dato je u sedmom poglavlju. Prikazane su sve
alternative koje se ispituju u istrazivanju i dati su kriterijumi po kojima ¢e se to istrazivanje vrsiti. U
ovom poglavlju koje predstavlja krunu istrazivackih napora, jer na intuitivan i zreo na¢in prikazuje
rezultate svih parametara dobijenih u eksperimentima na realnim modelima u razli¢itim uslovima
cksploatacije traktora kao radne masine. Eksperiment je obuvatio opsezna i precizna merenja
ubrzanja vibracija na sediStima sa odgovaraju¢im modelima jastuka u stohasti¢kim uslovima
cksploatacije kako po konfiguraciji terena tako i po tipu operatora. Rezultati eksperimentalne
analize poredeni su sa dozvoljenim vrednostima sankcionisanim normama standardizovanih pravila,
dobrom praksom i zakonskim reSenjima, u odnosu na dnevni nivo izloZenosti vozaca vibracijama.
Pored toga autor koristi viSekriterijumsku analizu alternativa, u cilju optimizacije kriterijuma za
izbor varijante sa Sto prihvatljivijim rizikom. Poseban ton nau¢nom doprinosu daje fazilogicko
zakljucivanje. koje istrazivacki proces osavrevenjava modernim istraziva¢kim alatima, a sve u cilju
1zbora optimalnog resenja, prema postavljenom istrazivackom cilju i zadatku .

5.1 Znacaj i doprinos doktorske disertacije razvoju uze naucne oblasti

Istrazivacki proces na izradi disertacije pod naslovom OPTIMIZIRANJE OSCILATORNE
UDOBNOSTI SEDISTA TRAKTORA U FUNKCIJI REDUKCIJE VIBRACIJA, unapredio
obogatio je nau¢nu oblast inzenjerstva zastite na radu rezultatima koji se nalaze u sferi:

o Teorijskih 1 prakticnih saznanja iz oblasti delovanja vibracija na ljudsko telo, sa naro¢itim
akcentom na specificnu populaciju rukovaoca traktorom kao radnom masinom. Ovim
istrazivanjem se ukazuje na specificnost sezonske upotrebe poljoprivredne mehanizacije u
uslovima nekontrolisanog procesa eksploatacije $to predstavlja poseban istrazivacki
doprinos usmeren na analizi uzroka sa profesionalnom etiologijom.

e Lksperimentalnih istrazivanja na realnim modelima koja su omogucila da fizi¢ka veli¢ina
vibracionog procesa - ubrzanje vibracija na sediStima razli¢itih modela traktora, u realnim
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uslovima obavljanja ratarskih poslova, bude komparirana sa koherentnim uticajnim
parametrima, kao $to su tip poljoprivredne operacije, brzina kretanja vozila, teZina vozaca,
sistem elasti¢nog oslanjanja, iskustvo vozaca u upravljanju traktorom. Dobijeni rezultati su
prezentovani nauc¢noj i stru¢noj javnosti na kriticku ocenu kao osnov za nova traganja za
poboljsanim oscilatorno udobnijim modelom.

e Kreiranja optimalnog reSenja, prihvatljivog za poljoprivrednike i sa tehnickog i sa
ckonomskog aspekta. a na osnovu postavljenih poéetnih kriterijuma ispitivanja.

* Slojevitog pristupa problemu $to ovu disertaciju izdvaja po posebnom doprinosu za razvijen
.fazi™ sistem za ocenu oscilatorne udobnosti, koji se zasniva na primeni fazi logike i teorije
fazi skupova. Ovaj sistem, osim $to je neposredno posluzio da se procene reenja, odnosno
alternative, predstavlja doprinos sam po sebi.

5.2 Primenljivost i korisnost rezultata u teoriji i praksi

Rezultati sprovedenih istraZivanja, direktno su primenljivi u praksi, pre svega iz razloga $to se
rataru u rularnim uslovima ne moze ponuditi mehanizacija visokog nivoa oscilatorne udobnosti i
crgonomski oblikovanim komandama i sediStem, ve¢ reSenja za poboljSanje vibrooscilatorne
udobnosti koja su prikazana u samoj disertaciji.

Sami rezultati istraZivanja predstavljaju osnovu za dalja istraZzivanja, narocito o uticaju ne tehnickih
veli¢ina pojedinih parametara na veli¢inu nastalih vibracija.

5.3 Zakljucak i predlog

Na osnovu pregleda doktorske disertacije i uvidom u publikovane naucne rezultate kandidata,
¢lanovi Komisije zakljucuju sledece:

e Podneti rad u potpunosti odgovara temi prihvacenoj od strane Nastavno -nau¢nog veca
Fakulteta zaStite na radu u Nisu i Nau¢no — stru¢nog veca za tehni¢ko-tehnoloske nauke
Univerziteta u Nisu;

» Kandidat je ispoljio visok nivo samostalnosti u istrazivanju i pokazao sposobnost da
sagleda problem istrazivanja sa vise aspekata i kreativno pristupi njegovom re$avanju uz
originalnost u osmisljavanju i kreiranju odredenih nau¢nih resenja;

e Rezultati do kojih je kandidat dosao istrazivanjima u disertaciji su verifikovani kroz
kontinuirano objavljivanje nau¢nih radova iz ove oblasti na medunarodnim
konferencijama i u Casopisima, pri ¢emu je publikovao radove i u &asopisima
indeksiranim na listi ¢asopisa sa faktorom uticjanosti.

e Uradena doktorska disertacija je rezultat originalnog nau¢nog rada kandidata;

e Pristup istrazivanju i prikazana metodologija imaju visok stepen opstosti, a proistekla
saznanja otvaraju brojne teme za dalji rad na polju delovanja vibracija na ljudsko telo.

e Rad je adekvatno koncipiran i sistematizovan, tehnicki kvalitetno uraden i omoryéava
pregledno pracenje izlozenog sadrzaja i dobijenih rezultata istraZivanja.

U celini posmatrano, podneta disertacija mr Bobana Cvetanoviéa, dipl. ing. ma3. predstavlja valjan
doprinos uzoj nau¢noj oblasti inZenjerstva zastite na radu specifi¢nom odeljku nau¢nog saznanja, ali
istovremeno 1 praksi u koris¢enju fizickih veli¢ina koje opisuju fenomen vibracija u realnim
uslovima koris¢enja traktora kao radne masine u rataskoj proizvodnji. Kandidat je svojim radom
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iskazao vladanje teorijskim osnovama fenomena mehanickih oscilacija, sposobnost  da
fundamentalno znanje primeni i proSiri u cilju kreativne primene u reSavanju konkretnih
istrazivackih izazova.

Iskustvo steCeno u sprvedenim eksperimentima ukazuje da kandidat poseduje visoku meru
kreativnosti i samostalnosti u uocavanju problema, kao i specifi¢an osecaj instikt za efikasno
ras¢lanjivanje i razreSavanje, istrajnost u interpretaciji uo¢enog, mahom neocekivanog zapaZanja,
izvanrednu marljivost, kao i sposobnost za umesno i na ¢injenicama zasnovano zakljuéivanje.

Na osnovu svega izlozenog Komisija je jedinstvena u oceni da podneta disertacija
OPTIMIZIRANJE OSCILATORNE UDOBNOSTI SEDISTA TRAKTORA U
FUNKCHJI REDUKCIJE VIBRACIJA, kandidata mr Bobana Cvetanovi¢a, dipl. in
mas., svojim sadrzajem 1 rezultatima ostvarenim u istrazivatkom procesu, predstavlja valjan
doprinos izuCavanju fenomena vibracija u uslovima eksploatacije realnih oscilatornih procesa, i
predloze Naucno-nastavnom vecu Fakulteta zastite na radu da istu prihvati i odobri za javnu
odbranu.

U Nisu, decembra, 2015. godine.

Clanovi Komisije:

)/ /..,
A tpeer (P

Dr Momir Pra$¢evi¢,

redovn.r F akul ela zastite na radu u Nisu, predsednik;

(/\.N,X ‘[ Dr Zarko Cojbasié,
fedm ni pr o/es r Masi /lSk fakulteta u Nisu, ¢lan;

‘ Dr Ninoslav Zuber,
docent I akuhcra tehnickih nauka u Novom Sadu, clan;

Dr Aleksandar Cvjetié,
docent Rudarsko-Geoloskog fakulteta u Beogradu, ¢lan;

Dr Dragan Qé ovi¢,

a radu u Nisu, men

peesie 2l

redovni profesor Fakulieta kast
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