ElastiCnost

@ ElastiCne osobine materijala i Hukov zakon

(AP78-79)

& Vrste elasticnih deformacija (AP79-83)

= Elasticni.
= Neeleasticni

ElastiCnost

@ Elasticne osobine materijala.
. Pojam krutog tela:

« ne deformise se pri dejstvu sila, odnosno ne menja svoj oblik;
« matematicka apstrakcija, takva tela u prirodi ne postoje.

Umesto krutog tela uvodi se pojam Cvrstog tela:

+ telo-stalnog-oblika-koie-se-moze rinfomisat];

= Deformacije Cvrstog tela:

= Realna tela se nalaze izmedu ova dva ekstremna slucaj

telo stalnog oblika koje se moze de
«+ dejstvo spoljasnijih sila izaziva promene dimenzija, veli¢ina
defomacije zavisi od osobina materijala.

« elasticna deformacija - po prestanku delovanja sile telo ponovo
dobija prvobitni oblik;

+ plasti¢na defomacija - kada sila prede odredenu granicu po
prestanku-delovanja sile telo-zadrzava-defomisani-oblik.— <
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Elasticnost

@® Elasticne osobine materijala.

= Dejstvo spoljasnje sile na-elasti¢no telo:—

.

izaziva protivdejstvo njegovih elasti¢nih sila, koje teze da vrate telo
u prvobitni polozaj;

rezultujuca sila koja dejstvuje na telo moze se razloziti na
tangencijalnu i normalnu komponentu;
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nakon konacne defomacije tela rezultanta elasticnih sila tela
uravnotezava se u ma kom preseku sa rezultantnom spoljasnjih
sila;

rezultanta elasti¢nih sila ima tangencijalnu i normalnu komponentu.
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Elasticnost
@ ElastiCne osobine materijala.
j m jasnje sile telo-se nalazi-u napregnutom

stanju.
+ Stanje se odreduje fizickom velicinom, NAPONOM, ¢ija je brojna
vrednost jednaka odnosu elasti¢ne sile i povrSine poprecnog
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= I napon ima tangencijalnu i
normalnu komponentu:

PO e
S S 4,
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kov zakon.
« Engleski nau¢nik Huk je eksperimentom pokazao da je
napon proporcionalan relativnoj deformaciji.

« Konstanta E je karakteristika materijala i naziva se modul elasti¢nosti.

+ Recipro¢na vrednost modula elasticnosti je koeficijent elasticnosti €.

+ Hukov zakon vazi za male deformacije, odnosno u oblasti elasticnosti.

+ Napon pri kome Hukov zakon prestaje da vazi zove se granicni napon
proporcionalnosti i on je ispred granice elasti¢nosti.

Hooke's Law

We show the force F sxerted
on & mase by & spring Fooekn
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Elasticnost

& Vrste elasticnih deformacija.
=-'Svi vidovi elasti¢nih defomacija mogu se svesti na dva

osnovna:
* istezanje (sabijanje),
+ smicanje.
s Cvrsto telo:

+ predstavlja kristal u kome njegovi delovi zauzimaju pravilan
raspored;

« privlacno-odbojne sile ih drze u stabilnoj ravnotezi;

«+ kada sila deluje na telo sastavni delovi se izvode iz ravnoteze ¢emu
se oni opiru usled elasti¢nosti tela. F
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Elasticnost

® Vrste elasticnih deformacija.

W

= Cvrsto telo:

« nakon prestanka delovanja sile sastavni delovi se vracaju u
ravnotezni polozaj;

Istezanje (sabijanje):

- :Ha dciujc ol |||ah|u id pUVISiIIu ttia,

+ dolazi do promene rastojanja izmedu sastanih delova.

= Smicanje:

+ sila deluje tangencijalno;

+ dolazi do medusobnog smicanja sIoija sastavnih delova.
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ElastiCnost 1

rste elasti¢nih deformacija.

. Elastitna defomacija istezanja: [

+ na kraj homogene Sipke konstantnog poprecnog preseka, S,
dejstvuje sila, F, duz njene ose;

« Sipka se izduZi, odnosno skrati pa ie relativna promena duZzine
Sipke: Al

Hooke's Law
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+ primenom Hukovog zakona i &
definicije napona:
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S Drugi oblik Hukovog zakona

ElastiCnost 1

&V

rste elasti¢nih deformacija.

. Elastitna defomacija istezanja: [

« relativna promena duZine Sipke proporcionalna je normalnom

naponu:
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+ promena duzine Sipke proporcionalna je sili i pocetnoj duzini Sipke,
a obrnuto srazmerna poprecnom preseku Sipke i modulu
elasti¢nosti.
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Elasticnost

rste elasti¢nih deformacija.
FElastitna defomacija istezanja:
+ kod savijanja, javlja se istovremeno i istezanje i sabijanje;

+ veli¢ina savijanja je proporcionalna tre¢em stepenu duzine, a
obrnuto srazmerna treCem stepenu visine;

Elasticnost
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[

rste elasti¢nih deformacija.

Flasti¢na defomacija smicanja:
+ javlja se pod dejstvom tangencijalnih sila;
+ za homogeno telo pricvrSeno za podlogu jednom stranom,
delovanjem tangencijalne sile na drugoj strani nastaje tangencijalni
napon koji vertikalne strane zakrene za ugao:

+ da bi savijanje bilo manje: 3
= greda Sto kraca, s=k I_
= visina $to veca. Eab®
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+ G - modul smicanja ili torzije.




ElastiCnost

& Vrste elasticnih deformacija.

+ homogena Sipka koja je na jednom kraju nepokretna a na drugi
kraj se uvrce momentom sile sa pravcem duz ose Sipke;

« Sipka trpi deformaciju, upreda se za ugao:

o= m-2 g
a'G . ar'G

« r - poluprecnik Sipke

N

" Torzija (uvijanje ili upredanje) je specijalni slucaj smicanja:

Elasticnost
& Sudari.

« Kratkotrajno uzajamno dejstvo dva tela koje se desava pri
njihovom susretu, koji traje veoma kratko.
+ Pri sudaru dolazi do nagle promene kretanja stanja kretanja:
+ Pri sudaru tela mogu ali ne moraju da pretrpe defomacije.

Dve vrste sudara:

« elasti¢an sudar - pri sudaru nema nikakvih unutrasnjin promena u
tim telima;

+ neelastican sudar - pri sudaru dolazi do izmene unutrasnje energije
tela.

Nelastican sudar - kineticka energija Elastican sudar - kineticka energija
pre i posle sudara nije ista. pre i posle sudara ista.
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Elasticnost

€ Sudari - neelasticni '
= Sudar-kuglice sa-zidom.

+ kod apsolutno neelasti¢nog sudara kugla gubi celokupnu kineticku
energiju i koli¢inu kretanja koja se prenosi na zid (ne primecuje se
zbog mase zida).

Centralni sudar dve kuglice.

«+ Koli¢ina kretanja pre sudara jednaka je kolicini kretanja posle
sudara - kuglice nastavljaju da se kre¢u istom brzinom.

- - — . myV, +m,V,
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+ Ako su mase kuglica iste i jedna miruje pre sudara:

V=? .

Elasticnost

® Sudari - elasticni
=_Sudar kuglice sa zidom.

+ kuglica se odbija od zida istom brzinom u suprotnom smeru;
« kineticka energija kuglice ostaje ista;

+ promena koli¢ine kretanja kuglice dvostruko je veca od koli¢ine
kretanja kuglice pre sudara:

Ap =myv - (-mv) =2mv | °

\
= Centralni sudar dve kuglice.

+ Koli¢ina kretanja pre sudara jednaka je kolicini kretanja posle
sudara - kuglice nastavljaju da se krecu razli¢itim brzinama.

m)\v, + m,v, =m\v, +m,v, }—

« Kineticka energija pre i posle sudara je ista:

2 B 2 2
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ElastiCnost

@ Sudari - elasti¢ni
=_Centralni sudar dve kuglice,

+ Ako su kuglice iste mase, kuglice izmenjuju brzine:

‘vl =V,, v2=v1‘

+ Ako su kuglice iste mase i druga kuglica miruje, prva kuglica se

zaustavlja a druga preuzima njenu brzinu. ‘

v, =0,Vv, =V,

Test pitanja - kolokvijum

1. |Deformacije ¢vrstog tela.

-# ) Elasti¢na deformacija - po-prestanku-delovanja-sile telo ponovo dobija
prvobitni oblik;

" Plasticna defomacija - kada sila prede odredenu granicu po prestanku
delovanja sile telo zadrzava defomisani oblik.

2. |Hukov zakon.

" Kada se telo nalazi u napregnutom stanju, napon je proporcionalan
relativnoj deformaciji gde je konstanta E karakteristika materijala i naziva

se modul elasti¢nosti.

3. Vrste elasticnih deformacija.
= Istezanje (sabijanje) - sila deluje normalno na povrsinu tela gde dolazi do
promene rastojanja izmedu sastanih delova;

. Smicanje - sila deluje tangencijalno gde dolazi do medusobnog smica ﬁja
slojeva sastavnih delova.

Test pitanja - kolokvijum

4. |Sudar.
- Kratkotrajno-uzajamno-dejstvo-dva tela koje se deSava pri njihovom

susretu, koji traje veoma kratko. Pri sudaru dolazi do nagle promene
kretanja stanja kretanja pri ¢emu tela mogu ali ne moraju da pretrpe
defomacije.
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5. |Vrste sudara.

s Elasti¢an sudar - pri sudaru nema nikakvih unutrasnjih promena u tim
telima. Kineticka energija pre i posle sudara ista.
. Neelasti¢an sudar - pri sudaru dolazi do izmene unutrasnje energije te
Kineticka energija pre i posle sudara razlicita.
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