Statika Statika

Oblast mehanike koja proucava zakone slaganja sila koje deluju . - .
na tela i ravnotezu tela. © Ravnoteza materijalne tacke.
Teloje u ravnoteZi ako ne ubrzava - moze mirovati ili se kretati # Rezultanta sila kada na MT deluje vise sila jednaka je
jednoliko po pravcu ili jednoliko rotirati oko ose. vektorskom zbiru:
@ RavnoteZa materijalne tacke (AP 57-58) Fo=F+F 4. +F =3 F
€ Ravnoteza krutog tela (AP 58-59) =
@ Delovanje sila na kruto telo (AP 59-63) s = Rezultanta sila se odreduje pravilom paralelograma ili
€ Vrste ravnoteZza (AP 63-64) W pravilom nadovezivanja.
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: . . F=ma € Ravnoteza materijalne tacke. UZAJAMNO DIELOVANIE
€ Ravnoteza materijalne tacke. % L J : KUSLEI PODKOGE
v MT j tezi ako joj je ub je jednak li A ejstuuju-dve sile . :Elﬂr'::ﬁol
F je u ravnotezi ako joj je u rzarpe ](_e na. (o} qu i. istog intenziteta i pravca i e
« II Njutnov zakon -> Rezultanta svih sila koje dejstvuju na MT ali suprotnog smera. VELIGINE
Jednaka.null n = na tacku dejstvuju tri sile: IFL=10N sita pritiska
= _ = — = = . stola na kugiu
Fe=FR+F+..+F = L i=0 « rezultanta dveju sila po intenzitetu jednaka je trecoj sili ali
=L suprotnog smera.
= Svaka sila se mozZe razloziti na svoje komponente u

pravcima izabranih osa.
= Uslov ravnoteZe:

noo_ no_ noo_
F,=0 F,=0/>.F, =0
=1

i=1 [ i=1

= Zbir komponenata u pravcu svake koordinatne ose mora
da bude jednak nuli.
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@ RavnoteZa krutog tela. @ Ravnoteza krutog tela.
-#-Ako je napadna-tacka-svih-sila-ista-problem se svodi na -« TelovrSirotacionokretanje-ako-natelo-deluju sile:
delovanje sila na MT. + istog intenziteta, a
= Napadna tacka sila nije ista: + pravci delovanja se ne poklapaju.
+ telo je u ravnoteZi ako su sile ) = Kruto telo je u ravnotezi ako je:

iStug inter |Litcta,
+ suprotnog smera, a
+ istog pravca delovanja = =
b . dy . F=ma
= Napadna tacka se moze pomerati duz pravca delovanja sile
a da se dejstvo sile na kretanje tela ne menja.
= Telo vrsi translatorno kretanJe

I 2 + PR | Lo
vuabliZarijje e driast jJeuliarotrail, |

+ ugaono ubrzanje oko neke ose jednako nuli.
M =Rx IEt =l-a

= Kruto telo je u ravnoteZi ako je:

+ vektorski zbir svih spoljnih sila koje deluju na kruto telo ]edn k
nuli,

+ vektorski zbir momenata svih spoljnih sila oko ma koje ose ]4dnak

nuli.
E =Y F =0 M =Y M, =0
i=1 i
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@ Dejstvovanje sila na kruto telo. ® Dejstvovanje sila na kruto telo
-« Kretanje krutog-tela-bic¢e superpozicija translatornog i =, Slaganje sila razlicitih pravaca o
rotacionog kretanja ako: * Zajednicka napadna tacka
+ na kruto telo dejstvuje vide sila u razli¢itim napadnim tatkama, tj. + translatornim pomeranjem se dovode na istu napadnu tacku
&iji se pravci delovanja ne seku u istoj tacki. = sile Fy i, dejstvuju na kruto telo, - _
= dejstvo takvih sila se ne moze zameniti jednom silom, odnosno = napadna tacka se moze pomeriti duz pravca delovanja,
vektorskim zbirom.  sabiranjem sila dobija se rezultanta,
»« Translatorno kretanje je odredeno vektorskim zbirom svih B Napadna tatka requltante e pomerd do it AB:
sila. = Telo je u ravnotezi:
. - . + ako u tacki O deluje sila istog intenziteta kao

+ ukupan moment sila mora biti jednak nuli:

+ momenti sila su koaksijalni, suprotnog smera
(pravilo desnog zavrtnja)

+ skalarni oblik: F-d,-F,-d,=0 P E &
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@ Dejstvovanje sila na kruto telo.
= Slaganje sila paralenih pravaca

+ sabiraju se sile F; i -F' odnosno sile F, i F';
+ dobijaju se rezultujuce sile F'; i F', sa zajednickom napadnom

= Telo je u ravnotezi:

F-h-F,-r,=0™ pozicija napadne tactke O

tackom = prethodni-stucaj;
+ translatornim pomeranjem se dovode na istu napadnu tacku
+ sabiranjem sila dobija se rezultanta F=F;+F, F,
u isti smer kao i sile F; i F, /

= intenzitet jednak zbiru intenziteta
+ napadna tacka rezultante se nalazi u tacki O

+ ako u tacki j
rezultanta ali suprotnog smera,

+ ukupan moment sila mora biti jednak nuli:

+ u tatkama A i B pridodaju se sile F' i -F' istog intenziteta i pravca i
suprotnog smera - rezultanata sila koje deluju na telo se ne menja;
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Dejstvovanje sila na kruto telo.

o
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’Slaganje sila paralelnih pravaca suprotnin smerova

postupak slaganja isti kao i u prethodnom slucaju;
sile nemaju isti smer;
rezultanata ima vrednost F=F,-F, :
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Dejstvovanje sila na kruto telo.

“w'Spreg sila

+ sile istog intenziteta, paralelnih pravaca i suprotnih smerova;
+ rezultanata sila jednaka nuli;
+ moment sprega jednak je zbiru momenata obe sile;

+obe site-obréu telo-u-istom-smeru;
N = Foxfy + By

-

A FRRe 4} 3 A AR
Ndapaulid taCRd JCvalT UuzZIrAb,

Statika

®

»

rste ravnoteze tela.
~Stabilna ravnoteza

.

kada se telo izvede iz ravnoteznog poloZaja na njega
deluju sile koje ga ponovo vraéaju u ravnotezni

|

= Indiferenta ravnoteza A
+ pri malom pomeranju telo i dalje
ostaje u ravnoteznom polozaju

polozaj; <
A

P |
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rste ravnoteze tela.

w’ Nestabilna ravnoteza

+ pri malom pomeranju javljaju se sile koje teze da telo jos vise
udalje od ravnoteznog poloZaja;

e [=]=]

Conter of mass
Funambulist Boat

Balarzing pole el

« telo nastavlja da se krece dok ne dode u novi ravnotezni polozaj.

Test pitanja - kolokvijum

1.

Ravnoteza materijalne tacke.

N v

= Materijalna taka je u-ravnoteZi-ako joj je ubrzanje jednako nuli, odnosno
ako je rezultanta svih sila koje dejstvuju na materijalnu tacku jednaka nuli.

. Zbir komponenata u pravcu svake koordinatne ose mora da bude jednak
nuli

2.

ilfix=o Enzlffo 3 F, =0
=1

i=1 i=1 i

Ravnoteza krutog tela.

. Kruto telo je u ravnotezi ako je ubrzanje cetra mase jednako nuli i ugaono

ubrzanje oko neke ose jednako nuli, odnosno

. Kruto telo je u ravnotezi ako je vektorski zbir svih spoljnih sila koje deluju
na kruto telo jednak nuli i vektorski zbir momenata svih spoljnih sila‘oko

ma koje ose jednak nuli.

My=3 M, =0

i=1 i=1

Te

st pitanja - kolokvijum

3. |Spreg sila.
-a—Sile-istog-intenziteta, paralelnih-pravaca-i suprotnih-smerova, rezultanata
sila jednaka nuli;
= Moment sprega jednak je zbiru momenata obe sile, obe sile obréu telo u
istom smeru; ; .
M = Fd
4. \Vrste ravnoteza.

Stabilna ravnotezZa - kada se telo izvede iz ravnoteznog polozaja na njega
deluju sile koje ga ponovo vracaju u ravnotezni polozaj.
Indiferentna ravnoteza - pri malom pomeranju telo i dalje ostaje u

ravnoteznom polozaju s
Nestabilna ravnoteza - pri malom pomeranju javljaju se sile koje teze da
telo jos viSe udalje od ravnoteznog polozaja.




