Elektromagnetizam

Prvi zapisi 0 magentizmu se nalaze jos u starom veku:

~—+pronalazak rude-gvozda-(magnetne rude)-t-Magneziji sa osobinama:

» privladi slicne rude i gvozdene predmete;
= u obliku igle se uvek postavlja u pravcu sever-jug (N-S).
Pojava prvog kompasa oko 1000. godine.
Zilbert je 1600 gndinr—- dao prvo racionalno
objasnjenje ponasanja strelice kompasa:
+ Zemlja je prirodni magnet sa magnetnim poljem
koje je nagnuto pod uglom od 11.5° u
odnosu na osu rotacije.

Elektromagnetizam
€ Magnetno polje elektricne struje
(AP301-302)
Magnetno polje dva pravolinijska
provodnika (AP312-314)
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Elektromagnetna indukcija i
samoindukcija (AP331-337)
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Elektromagnetizam Elektromagnetizam

Amper je 1820. pokazao da se dva paralelna provodnika:
~—privla¢e-ako kroz njih-proti¢e struja-istog smera;

+ odbijaju ako kroz njih protice struja razli¢éitog smera.
Magentni materijali imaju dva pola:

+ severni (N) i

. jlﬁni (S).
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= Istoimeni polovi se odbijaju, a raznoimeni se privlace.
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= Ersted je 1820. otkrio dejstvo elektricne struje na magnetn
liglu-¢ime je otkriopostojanje magnetnog polja u okolini =

provodnika kroz koji protice elektri¢na struja.
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Elektromagnetizam Elektromagnetizam

= Linije magnetnog polja izviru iz severnog magnetnog pola, @ Magnetno polje elektricne struje
?%WMW%W =~ Oko provodnika kroz koji te¢e struja formira se magnetno
+ Sto su linije gusce to je polje intenzivnije; polje

+ Uvek su'zatvorene, nikad se ne seku. + Magentno polje je oblik fizickog stanja koje se u okolnom prostoru,
manifestuje magnetnom silom, kojom polje dejstvuje na drugo
nenamagnetisano telo uneto u to polje.

Jacina magnetskog polja je vektorska velicina. L

= Intenzitet u okolini provodnika konacne duZzine zavisi o

« jacine struje u provodniku,
+ rastojanja od provodinika, i
+ duzine provodnika.

I . :
H =H(sm¢1+sm ®,)

Elektromagnetizam Elektromagnetizam
@ Magnetno polje elektricne struje I TA @ Magnetno polje elektricne struje
=-Za beskonac¢no dug provodnik: H= —[—} =-Smer linija magnetnog polja odreduje se pravilom desne
« uglovi ¢, i ¢, imaju vrednost od 90°; 2zr | m ruke:
« jacina polja zavisi samo od jacine struje i normalnog rastojanja tacke

«+ provodnik se obuhvati desnom rukom tako da struja teCe u smeru

do tog provodnika; ispruzenog palca;

+ jedinica je-amper-po-metru.———
= Linije magentnog polja su koncentri¢ne kruznice.

= Pravac linija magnetnog polja odreduje pravac vektora
jacine magnetnog polja.

+ yrhovi c:\lijnnih prstoju pnl{27lljll smer ||n|]a magnetnog p0|ja_‘




Elektromagnetizam

4 Magnetno polje elektricne struje

= U praksi se ¢esto srece provodnik u obliku hamotaja koji se
naziva solenoid.

+ Jacina polja zavisi od jacine struje i broja namotaja po jedinici
duzine.

n, . —Ar——ukupan-broj namotaja u solenoidu
H=nl =t

| —  duZina solenoida

Elektromagnetizam

© Magnetno polje elektricne struje

Smer magnetnih linija se odreduje pravilom desne ruke:
« struja tece prema vrhovima prstiju savijene ruke;
« ispruzeni palac pokazuje smer magnetnih linija.

Elektromagnetizam

@ Magnetno polje elektricne struje

«-Magnetni fluks je merilo magnetizma nekog materijala,
odnosno osobine materijala da deluje priviacnom ili
odbojnom silom na druge materijale.

Zavisi od jaCine magnetnog polja i odreduje broj magnetnih

linija_kroz neku povrsinu S koja se oslanja na zatvoren
konturu.

= Za solenoid magnetni fluks je srazmeran jacini struje koja
teCe kroz namotaje.

® = HS =nSI

Elektromagnetizam

® Dejstvo magnetnih polja dva pravolinijska provodnika

Amper je eksperimentalno pokazao da se dva provodnika
kroz koji tece struja uzajamno privlace ili odbijaju ako su

blizu.
« privlace se ako su im smerovi struje iste;
+odbijaju-se-ako-su-im smerovi-struje razliciti.
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Elektromagnetizam

® Dejstvo magnetnih polja dva pravolinijska provodnika

" anlacen]e ili odbijanje provodnika je posledica uzajamnog
dejstva magnetnih polja koja se formiraju oko provodnika.

Na provodnike deluju magnetne sile kao posledica
magnetnog polja.

Pravac sile se odreduje pravilom desne ruke: |
+ prsti se uvijaju tako da pravac struje rotira
ka vektoru jacine polja; :
%TStruja

+ palac pokazuje smer sile.
F=IxB} : ?}.
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Elektromagnetizam

€ Magnetna indukcija

«-Velitina koja definise broj magnentnih linija kroz jedinicu

povrsine naziva se gustina magnetnog fluksa ili magnetna
indukcija.

Magentna idukcija je srazmerna jacini magentnog polja:

8= uA[T]

= Koeficijent magnetne propustljivosti daje odnos magnetne
idukcije i jacine magentnog polja:
B

ﬂ=ﬁ

= Za vazduh:

B, = iH| 115 =47 10" [Him]

Elektromagnetizam

@ Dejstvo magnetnih polja dva pravolinijska provodnika

Sile privlacenja i odbijanja su brojno jednake ali su
suprotnog smera.

Sile su srazmerne jacinama struja u oba provodnika, duzini
provodnika, a obrnuto srazmerne njihovom rastojanju.

_ M IlIZI M — magnetna permeabilnost ili koeficijent magnetne
propustljivosti
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agnetna indukcija

Koristi se Cesto relativnha vrednost koeficijenta
magnetne propy , _B_ i _n B = 4o, H[T]
B, wH

Jedinica za magnetnu indukciju je Tesla (T):

+ Tesla je magnetna indukcija homogenog magnetno
+ " tvdje silom ~d AN > ar=unlinjjski
e 1m, kadz =
ovodnik tec

”' snal:




Elektromagnetizam Elektromagnetizam

@®Magnetna indukcija @ Elektromagnetna indukcija .

= Kod elektromagneta magnetni fluks se definise ka = Elektromagnetna indukcija je pojava da se u provodnlku
proizvod magentne indukcije i povréine stvara EMS kada se isti kreCe u magnetnom polju.
elektromagneta_narmalna nostavljene na linije sile: = Promena magentnog fluksa u zatvorenom kolu idukuje

® = BS [Wb] struju.
» Pojavu indukovanih struja prvi je otkrio Faradej 1831.
godine. 6
= Jedinica za magnetni fluks je veber = Indukovana EMS je veca ukoliko

2 \lohar ia mannatni ﬂuks Je bl‘ie kretan]e.

Elektromagnetizam Elektromagnetizam dd
E=——
® Elektromagnetna indukcija ®El ktromagnetna indukcija dt
« EMS koja generiSe struju srazmerna je brzini promene =-Znak "-""se objasnjava Lencovim praviom:
magnetnog fluksa - osnovni zakon elektromagnetne + U zatvorenom provodniku se indukuje struja takvog smera da se
indukcije (Faradejev zakon): Faradays Law of Induction svojim magnetnim poljem suprostavlja uzrocniku.

_do

Change in B

ot =1

Koaesan Mckenzie

= Ako je zatvoreni provodnik sastavljen iz viSe namotaja’(n)
onda je se EMS svih hamotaja sabira:




Elektromagnetizam

@ El ktromagnetna indukcija
{Nala2| S|roku primenu kog generatora struje.
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Elektromagnetizam

@ Samoindukcija.
“EMS se indukuje u provodniku ako dolazi do promene
magentnog fluksa.

= |[EMS se moze indukovati i u samom solenoidu ako kroz njeda
teCe promenljiva struja koja dovodi do promene magnetnog

fluksa.
= Indukovana EMS ima suprotan smer od napona u kolu
= Naziva se EMS samoindukcije.

Elektromagnetizam

® Samoindukcija.
=Za solenoid kroz koji te¢e promentjiva struja fluks je:

|® = HS =nSi = Li|

= EMS samoindukcije:
__do d|
dt dt

= EMS samoindukcije srazmerna je brzini promene jacin
struje u kolu.
= Koeficijent srazmernosti L predstavlja induktivnost kalema

(koeficijent samoindukcije): 5
« zavisi od broja namotaja solenoida po jedinici duzine i povréin%
namoraja;

+ brojno je jednaka EMS samoindukcije koju prouzrokuje promena
jacine struje od 1A za jednu sekundu.

1|V
Elektromagnetizam --S2-L 8
® Samoindukcija.
s—Jedinica-za-induktivnostj jeHenri:

+ kalem ima induktivnost od 1H ako se u njemu indukuje EMS
samoindukcije od 1V, kada se jacina struje jednoliko menja za 1A u
1s.

Za kolo sa slike:

« pri ukljucivanju strujnog kola prvo se pali sijalica S1 a zatim sijalica
S2;
= javlja se EMS samoindukcije sa smerom koji je suprotan naponu|u kolu;
« pri isklju¢enju kasnije se gasi sijalica S2;
= EMS indukcije i napon imaju isti smer pa struja jos kratko vreme| tece.
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st pitanja - kolokvijum

-+ Dva paralelna provodnika kroz koje protice elektricna struja se

+_Magentno polje je oblik fizickog stanja koje se u okolnom

prostoru, manifestuje magnetnom silom, kojom polje dejstvuje

1. |Amepov zakon.

= privlace ako kroz njih protice struja istog smera;

= odbijaju ako kroz njih protiCe struja razli¢itog smera.
2. |Magnetno polje.

na drugo nenamagnetisano telo uneto u to polje.
3.

Jacina magnetnog polja za beskonacan provodnik.

+ Jacina polja zavisi samo od jacine struje i normalnog rastojanja
tacke do tog provodnika.

H =LH
27ar| m

Test pitanja - kolokvijum

= provodnik se obuhvati desnom rukom tako da struja tece u smeru

= vrhovi savijenih prstoju pokazuju smer linija magnetnog polja.

+  Magnetni fluks je merilo magnetizma nekog materijala,
odnosno osobine materijala da deluje privlacnom ili odbojnom

4. |Smer linija magnetnog polja.
ispruzenog palca;
5. |Magnetni fluks.
silom na druge materijale.
6. Magnetna indukcija.

+ Veli¢ina koja definiSe broj magnentnih linija kroz jedinicu
povrSine naziva se gustina magnetnog fluksa ili magnetna .
indukcija.

B 4A[T]
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st pitanja - kolokvijum
Elektromagnetna indukcija.

Mmagnetna indukcija je pojava da se u provodniku stvara
EMS kada se isti kre¢e u magnetnom polju.

Faradejev zakon.
+ EMS koja generiSe struju srazmerna je brzini promene
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