Osnovi akustike

= Akustika je oblast fizike koja proucava pojave
D : iranja-i-opS istike zvucnih

talasa kao i njihovu interakciju sa elasticnom sredinom.
% Osnovni pojmovi 0 zvuku
(Zvucni i ultrazvucni talasi AP114).

Osnovi akustike
@ Osnovni pojmovi o zvuku.
=_Zvuk je mehanicki talas koji nastaje u elasticnim sredinama
“(Cvrstim, tecnim i gasovitim) i prostire se kroz sredine.
Zvuk je fizicka pojava koja nastaje usled

poremecaja stacionarnog stanja elasti¢ne

sredine.

Promene poloZaja Cestica, tzv. zvucne oscilacije, pracene
su promenama zvucnog pritiska u elasti¢noj sredini ok
ravnotezne vrednosti.

Pritisak

Osnovi akustike

® Osnovni pojmovi 0 zvuku.
= Zvucni-pritisak predstavlja-promenljiva-komponentu
ukupnog pritiska u nekoj tacki elasti¢ne sredine koja se
superponira atmosferskom ili statickom pritisku.

= Promene zvucnog pritiska su u vecini sluajeva male u

poredenju-sa-ravnoteznim-vrednostima — statickim

pritiskom.
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Osnovi akustike

@ Osnovni pojmovi o zvuku.

= Zvucne oscilacije (zvuk) nastaju-pod-dejstvom spoljasnje sile
koja izvodi iz ravnoteznog polozaja Cestice elasticne sredine i
podstice ih na ocilatorno kretanje oko ravnoteznog poloZaja.

Spoljasna sila koja izaziva poremecaj sredine naziva se

+ Izvor zvuka moze biti svako telo koje u elasti¢noj sredini izvodi
mehanicke oscilacije i taj nacin izaziva poremecaj sredine
saopstavajudi pri tom energiju Cesticama elasti¢ne sredine.

= Potrebni uslovi za nastajanje i

prostiranje zvuka:

+ postoji izvor zvuka;
+ postoji elasti¢na sredina.




Osnovi akustike

® Osnovni pojmovi 0 zvuku.

%lvuemialasg&mozedefmatma&poremecaj koji se

prostire kroz elasti¢nu sredinu, prenoseci energiju s jedne
lokacije na drugu.

+ Zvucni talas predstavlja mehanicki talas koji nastaje u elasti¢nim
sredinama (Cvrstim, tecnim i gasovitim).

Osnovi akustike
@ Osnovni pojmovi o zvuku.

= Zvuk-pokriva-veoma-veliki-opseg-frekvencija od 1Hz do
1013Hz.

Prema frekvenciji talase mozemo podeliti na:
+ infrazvuk v<16 Hz;

+ ultrazvuk v<20 kHz.
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novi akustike

novni pojmovi o zvuku.

-+ Frekvencijski-opseg-Cujnosti-ljudskog-uha iznosi:

= od 20Hz do 20kHz.
= mlade osobe mogu Cuti, ponekad, frekvencije vece od 20kHz, dok

= osobe starije od 50 godina retko ¢uju frekvencije vece od 15kHz, a
ponekad i ne vece od 10kHz.
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Osnovi akustike

@ Osnovni pojmovi o zvuku.
~-+Kod Zivotinja-granice ¢ujnosti-se razlikuju:
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Osnovi akustike
@ Osnovni pojmovi 0 zvuku.
A e nedui *oveka

o Infrazvuk velike jacine ipak moze da bude opasan za Coveka.

e u slucaju poklapanja frekvencije zvuka i sopstvene frekvencije delo
ljudskog tela dolazi do pojave rezonanse,

[

« fjudski-organi vibriraju i zvuk se oseca kao vibracije,

= ako je pobuda jaka moze doci i do ostecenja organa.

Glava aksijaino (20-30Hz)

Otna jabutica (20-
90Hz)

Rameni pojas (4-
5Hz) .
Spustena ruka (15.

Kigmeni stul
aksijalno (10-
12Hz)

% sedeci polozaj 2Heg
stojeci poloza) >20Hz
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Osnovi akustike

= Ultrazvuk je neCujan-poCoveka: ———

novni pojmovi o zvuku.

+ Talasne duzine ultrazvuka su male — prostiranje ogranic¢eno na mal
oblast.

+ Energija zvuka opada veoma brzo sa rastojanjem — nije opasna
ukoliko Covek nije u direktnom kontaktu sa ultrazvuc¢nim snopom.

Stojeéi polozaj

+ Ultrazvucni snopovi se koriste za:

Cis¢enje zuba — busenje trotoara
razbijanje kamena u bubregu,

n CiS¢enje karburatora — zapusenih arterija,
» ultrazvuénu dijagnostiku.
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Osnovi akustike

® Osnovni pojmovi 0 zvuku.
= Visina tona je odredena frekvencijom-zvuka.
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novni pojmovi o zvuku.
Ze-imati-slozenu-talasnu-formu.——
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Osnovna frekvencija odreduje visinu tona. |
Vise frekvencije, celobrojni umnosc¢i osnovne frekvencije,
odreduiju boju tona.
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Osnovi akustike

@® Kako ¢ujemo?

1. udaraju na bubnu
opnu i ona vibrira

3 Erze%ggyijgmm perilimfe vrh membrane.

Slugne kostice
+ vibriraju

5. Zvuk visokih Pokretanje Rajsnerove i
« frekvencija eluje na | bazilarne membrane
stimulira celije Kortijevog
organa i stvara impulse u
slusnom nervu koji se
prenose do mozga

Zvuéni talasi se [ pocetak bazilarne
prenose uz skalu | membrane a zvu
* vestibuli preko | niskih frekvencija na

Talasi se prenose

Talasi se preko elastiéne
reko perilimfe

bazilarne membrane prenose

Osnovi akustike

@® Prag Cujnosti i prag bola.
nc ] Eujnosti ja-najnizi i-priti intenzitet zvuka) koji
ljudsko uvo moZze da registruje. Prag Cujnosti zavisi od frekvencije i
predstavlja se krivom praga Cujnosti.
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= Prag bola predstavlja najvisi zvucni pritisak (intenzitet zvuka) koji ljudsko
uvo moZze da registruje a da ne dode do ostecenja organa sluha i
neprijatnog osecaja bola. Prag bola zavisi od frekvencije i predstavlja se
krivom praga bola.
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Odnos intenzita zvuka
Efekat  ofernentna vrednost)

Tipi¢ni izvor zvuka
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Test pitanja - kolokvijum

1. |Podela zvucnih talasa.

U+ infrazvuk v<16 Hz;

+  Cujni zvuk 16Hz < v < 20 kHz;
+ ultrazvuk v<20 kHz.

2. |Prag Cujnosti.

= Prag Cujnosti predstavlja najnizi zvucni pritisak (intenzitet zvuka) koji
ljudsko uvo moze da registruje. Prag ¢ujnosti zavisi od frekvencije i
predstavlja se krivom praga Cujnosti.

3. Prag bola.
. Prag bola predstavlja najvisi zvucni pritisak (intenzitet zvuka) koji ljudsko
uvo moze da registruje a da ne dode do odtecenja organa sluhai
neprijatnog osecaja bola. Prag bola zavisi od frekvencije i predstavlja se

krivom praga bola.




