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@ Sta je fizika?

re€ nastala od grcke reci @UoIG (phisis - priroda)
prirodna nauka koja proucava prirodu u najsveubuhvatnijem smislu

= tokom vremena izdvajaju se kao posebne naucne discipline — hemija,
astronomija, biologija, geologija...

proucava i opisuje osnovna svojstva i strukturu materije i zakone
kretanja materije u prostoru i vremenu

B

zasniva se na relativno malom broju fundamentalnih
fizickih zakona koji objasnjavaju ogroman broj
eksperimentalnih pojava

= izucava Sirok spektar fizickih fenomena, od fizike
subatomskih Cestica do fizike galaksija

Ernest Raderford
britanskL’fiziEar
937
“Cela nauka je fizika, ostalo
je sakupljanje ostataka”

1871-
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Podela fizike

RN N
mteorijska

= eksperimentalana

@ Podela fizike
= klasi¢na : razvijana do 1900. godine - .
proucava pojave iz makrosveta, tj. Isak Njytn
pojave koje se mogu "videti" i direktno britanski fizicar
meriti i zasnovana je na Njutnovoj 1643-1727

mehanici i Maksvelovoj elektrodinamici

= moderna: obuhvata teoriju relativiteta i
kvantnu fiziku i proucava pojave iz
mikrosveta koje ne moze da objasni
klasi¢na fizika (fotoefekat, toplotno
zracenje...)

Njutnova kolevka
(odzavanje impulsa i energije

Myt + Mol = Mty ¢ + Mala
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@ Podela fizike

_ = _mehanika proucava kretanje tela u prostoru
T kinematika

dinamika

statika

oscilacije

fluidi

.

.

.

.

>

HHat

= molekularna fizika i termodinamika proucava
haoti¢no kretanje atoma i molekula

= elektromagnetizam proucava naelektrisanje i
elektromagnetna polja

= optika proucava zakone prostiranja svetlosti i
interakcije sa materijom

= kvantna fizik
omotacu

= nuklearna fizika proucava pojave u jezgru
atoma

Dzejms Maksvel
Skotski fizicar

Prva kolor fotografija
1861

Uvod ‘E:—/ .5 ﬁ\‘i"“]“d
duzina =51,9 mm

@ Fizicke veli¢ine

= opisuju kvalitativno i kvantitativno neku merljivu osobinu:
+ fizickog stanja (temperatura, pritisak, naelektrisanje)
« fizitkog procesa (brzina, ubrzanje, jacina elektri¢ne struje)

+ tela (masa, elektricni otpor, koeficijent viskoznosti, indeks
prelamanja)

= omogucuju definisanje i opisivanije fizickih pojava u
matematickom obliku, pomocu odgovarajucih jednacina

= vrednosti se nalaze u literaturi, izraCunavaju se ili se mere

= oznacavaju se malim i velikim slovom latinice ili grckim slovom

‘v (velocity) H t (time) HF (force)‘ ‘p (pressure)‘ ‘V (vqume)H m (rﬁe;ss)‘
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@ Medunarodni sistem jedinica (SI)
v o = Systeme International d'Units (SI)
. Fizicke velicine = primenjuje se u celom svetu sa izuzetkom tri drzave

. odrevdene su brojcanom vrednoScu i jedinic<3m ) = od 1970 godine obuhvata sedam osnovnih i dvadesetdve
= brojcana vrednost pokazuje koliko puta veli¢ina sadrzi u sebi izvedene merne jedinice

odredenu veliCinu (standard) iste vrste uzetu za jedinicu

= nazivi i oznake izvedenih jedinica SI obrazuju se od naziva i

oznaka osnovnih jedinica SI na osnovu algebarskih izraza
- (a]A] : =P
[

@ Fizicke velitine i jedinice se mogu podeliti na

-
= osnovne (moraju se definisati, ne mogu se izvesti jedna iz
( L ! 2 L e w Burma
druge) SAD L
= izvedene (izvode se iz osnovnih) Liberija
Ime Oznaka | Naziv veliCine Definicija jedinice
jedinice | jedinice !mg : §irr]b9l Na‘zi\_/ Veza 1mg : $imbpl Naziv veli¢ine Veza
t duZina Jednak je putu koji svetlost prede u vakuumu za Jedinice | Jedinice | velcne jednee | Jeniee
metar m uzi h H -1 Wi 2.kg-s-2-A-1
1/299 792 458 dio sekunde. erc | 2 s vebe! b mekgs
- - - - juts N k 2 tesl T kg-s-2-A-1
kilogram kg masa Jedinica mase jednaka masi internacionalnog etalona T g /s s 9=
koji se Cuva u Parizu. dzul J kg m2 s2 henri H m-kg-s-2A-2
sekunda S vreme Tr UJUIIJC od 9 192 631 770 DEFIOda Zracen]a atoma
cezijuma. 133 . osnovnom stanju. vat w kg m2s3 simens S provodljivost m2-kg-1-s3-A
amper A jaCina elektricne | Stalna elektricna struja koja bi u dva prava paralelna 2
struje provognika beskonacne duzine i zanemarljivog paskal | Pa kgm1s2 bekerel Bq radiaktivnost s
poprecnog preseka, na udaljenosti od jednog metra u | | " - S P J T
vakuumu, proizvodila silu medu provodnicima od umen | Im c are) Yy absorbavana doza mas
2x10 -7 N po duznom metru.
¥ N e N ” " luks Ix cd m2 sivert Sv ekvialentna doza m2-s-2
kelvin K termodinamicka | 1/273.16 delu temperature trojne tacke vode (kada je — -
temperatura voda u &vrstoj, tetnoj i gasovitoj fazi) kulan_ _1.C As gtee';gl;sm’ c Kr 27315
mol mol koli¢ina Ona koli¢ina neke supstancije koja sadrZi 6.023x102 volt v kgm2Ats? | radijan rad bezdim.
supstancije svojih elementarnih Cestica (atoma, jona, molekula) o o kg Azs? | steradion | or P —
kandela Cd svetlosna jaéina Svetlosna jatina koju zrati cmo t_elo od 1/ SOQ'OO_O, farad F m-2-kg-1-s*-A? | katal kat katali¢ka aktivnost s~1-mol
kvadratnog metra na temperaturi od 2054 K i pritisku
od 101 325 paskala.
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® skala

~ow—uzapisima vrlo-velikih-i-vrio-malih-vrednosti-mernih veli¢ina koriste se
decimalni umnosci mernih jedinica, odnosno prefiksi koji se stavljaj
ispred mernih jedinica

= prefiksi se stavljau ispred:

+ osnovnih mernih jedinica SI, osim jedinice za masu gde se prefiks stavlja
ispred jedinice gram

+ izvedenih mernih jedinica SI, osim jedinice za Celzijusovu tempera
+ mernih jedinica van SI (litar, tona ...)

10" Mpedmkc CvmGon  Kparea ckana [yra ckana [lewuuaniy exansaneHt
UVOd 102 jora ¥ cenminmon KBaAPANHMOH 1000 000 000 000 000 00D 000 000

1021 3eta z CEKCTHINGH TRHMMIEPAA (Mbany Toumea) 1000 000 000 000 000 000 000
1018 ekca E KBHHTHIOH TRHMUOH 1,000 000 000 000 000 00D
105 nera P (bagy Gunnona) 1000 000 000 000 000

102 Tepa T TRENUOH 1000 GO0 500 600

108 s 3 cunnoH DY MATHOHA) 1 000 000 D00
0%  wmera u MMNROH 1500 000
107 w0 k 1000
10?2 h 100
40t peka da necer 10
10°  wewa rema jenan 1
1077 geun ¢ AeCcETN Aed
ueHH ¢ ot Ase
102 wnnu m L AEUTH 180 0001
1078 mmpe p MMIGHIT Fle0
1079 kHaHo n DanuoHATa geo MEnMfEpLATE LE0
10712 nuko [ TREMADHITIA 480 CUMMOHHTY 80 0,000 000 000 001
10712 demto f KB3APWNMOHNTH Ao Bunujapanth geo 0,000 000 000 000 001
10718 a0 a KEHHTHITHOHWTH AE0  TRHNMOHKTH AEC 0,000 000 000 000000 001
10721 aenmo z CERCTHIMOHUTI TRUNU]aRANTH A0 0,000 000 000 000 000 000 001
10724 jokro ¥ CENTUANDHITH KB3[pUNKjapauTh Aeo 0,000 000 000 000 000 000 000 001

gustina
UVOd p = 7.85 kg/dm’

b i oo SKALARNE
@ Fizitke velicine se mogu podeliti na: VELIGINE
~wJskafarne-velicine - m=1,00kg
+ potpuno su odredene brojnom vrednos¢u i mernom masa
jedinicom |
+ obelezavaju se obi¢nim slovom
. . e
+ mogu imati: - I =
= samo pozitivne vrednosti (masa, vreme, temodinamicka g "
temperatura ... ‘
= i pozitivne i negativne (temperatura, rad, toplota ... |

= vektorske veliCine
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@ Skalarne i vektorske velicine:
__Lm_operacije sa skalarnim veli¢inama po nacelima opste algebre

= operacije sa vektorskim veli¢inama po nacelima vektorske
algebre

F,: . Fa: F,\: . . F,
I mm, F Foon
s _ (b) H k

@‘ Vektorske veliCine se opisuju:
= graficki
= algebarskim proizvodom:
« intenziteta (pozitivna skalarna veli¢ina, obuhvata broj¢anu vrednost i

(@

jedinicu)
+ jorta(j
i Fl=1 = ||Fl=10N
g’ F, FaFlp " F=|-F|-F, F, F=|Fl-F.
- .' =
o VEKTOR > “stnjplica® < _F | £ >
| Ll B - - - - -

+ potpuno su odredene brojnom vrednos¢u, mernom mn 4 W
jedinicom, pravcem i smerom ULl x@
g . R ) - - £
+ obelezavaju se boldiranim slovima ili strelicom, £~ ili F o - &3
. ) R ) ) z = =5
+ pomeraj, brzina, ubrzanje, sila, impuls, intenzitet zvuka M e
v =, oo
= tenzorkse veli¢ine g2 _5 E58n
+ odredene pomocu tri vektora B ,élﬁ 2% 8%
L e m
« tenzor inercije, tenzor deformacije E -3 g% bt )
S 0w Ew
S m é e
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Sabiranje i oduzimanje vektora:

= Metod paralelograma: oba vektora se paralenim

pomeranjem dovode u isti pocetak - rezultanta je dijagonala
paralelograma

= Metod poligona (nadovezivanje): spaja se vrh prethodnog
vektora sa pocetkom narednog - rezultanta zatvara poligon

»—Komutativna-operacija:-redosled sabiranja nije bitan

(a)

wakior

R '
F, d (b} e
| i rezutania .
komponantni  JFK : - I in) i

= Oduzimanje vektora se svodi na sabiranje sa negativnim
vektorom A-B=A+(-B)
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Razlagan]e vektora:

“+’a obrnuti proces od sabiranja

= vektor se razlaze na komponente vektora u
izabranim pravcima

= komponenta vektora je projekcija vektora na
izabrani pravac

7‘F ‘—\/‘F‘ R [ +2\FHF\CM

’

F=F +F,
F, :‘IE cosa
‘I%‘:‘If‘sina
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“m menja se intenzitet vektora

MnoZenje vektora skalarom:

= menja se smer vektora mnoZenjem negativnim brojem
= pravac ostaje isti

—-
A B=2A

@

Skalarni proizvod vektora:
= rezultat skalarna veli¢ina
= jednak proizvodu intenziteta vektora i kosinusa ugla izmedu
njih
|a|cosa

c:é-B:\ﬁ\-‘B‘cosa
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Pa rezultat vektor

Vektorski proizvod vektora:

= intenzitet jednak proizvodu intenzita vektora koji se mnoze i
sinusa ugla izmedu njih

= nema osobinu komutativnosti

»jednak je nuli za dva paralelna vektora

K

‘b‘cosa




1. | Sta su fizicke velicine 3. | Izvedene fizicke veli¢ine i jedinice (min 7)
N Opisuju kvalitativno i kvantitativno neku merljivu osobinu: fizickog stanja i
procesa, tela. Odredene su broj¢anom vrednoscu i jedinicom - brojéana Naziv jedinice Simbol za jedinicu Velitina
vrednost pokazuje koliko puta veli¢ina sadrzi u sebi odredenu veli¢inu iste
vrste uzetu za jedinicu. nerc Hz
cws ik jut N
2 QOsnovne merne velicine i ]edlnlce ;JVU ln 5
Zul
ITe Oznaka Velvl.clna vat
metar m duZina paskal Pa
kilogram kg masa lumen Im
sekunda s vreme luks Ix
— ™ 7 kulon C
amper A jacina elektricne struje
- - — volt Vv
kelvin K termodinamicka temperatura om a
mol mol koli¢ina supstancije farad E
kandela cd svetlosna jacina

Test pitanja - kolokvijum Test pitanja - kolokvijum

4. | Sta su skalarne veli¢ine 7. |Razlaganje vektora

s Potpuno su odredene brojnom vrednos¢u i mernom jedinicom. Obelezavaj s Vektor se razlaze na komponente vektora u izabranim pravcima.
se obi¢nim slovom. Mogu imati samo pozitivne vrednosti ili i pozitivne i Komponenta vektora je projekcija vektora na izabrani pravac

negativne vrednosti.

5. | Sta su vektorske velicine
& Potpuno su odredene brojnom vrednoscu, mernom jedinicom, pravcem i

smerom. ObeleZavaju se boldiranim slovima ili strelicom.

6. | Sabiranje vektora — metod paralelograma i metod
nadovezivanja 8. Skalarni proizvod vektora

"""""""" = Rezultat je skalarna veli¢ina. Skalarni proizvod jednak je proizvodu
intenziteta vektora i kosinusa ugla izmedu njih.

| LA
rezultanta 3 COSW
+ (dijagonala) F. ‘ ‘ 5
I c=a- :|§|~|b|c05a /
a

=R R R oo -

vaktor




Test pitanja - kolokvijum

9. \Vektorski proizvod vektora

w’  Rezultat vektorska veli¢ina. Intenzitet rezultujuceg vektora jednak je
proizvodu intenzita vektora koji se mnoze i sinusa ugla izmedu njih.
Smer se odreduje pravilom desnog zavrtnja.

)

axb c=axb




