Test pitanja - Uvod

1. Sta su fiziCke veliCine

¥ Opisuju kvalitativno i kvantitativno neku merljivu osobinu: fizickog stanja i

procesa, tela. Odredene su brojcanom vrednoScu i jedinicom - brojcana
vrednost pokazuje koliko puta veli€ina sadrzi u sebi odredenu veliinu iste
vrste uzetu za jedinicu.

_ 2. | Osnovne merne veliCine i jedinice

Ime Oznaka VeliCina

metar m duzina

kilogram kg masa

sekunda S vreme

amper A jacina elektricne struje
kelvin K termodinamicka temperatura
mol mol koliCina supstancije

kandela cd svetlosna jacina




Test pitanja - kolokvijum

3. | Izvedene fizicke veliCine i jedinice (min 7)

Velicina

N
Naziv jedinice Simbol za jedinicu
herc Hz
njutn N
dzul J
vat W
paskal Pa
lumen Im
luks Ix
kulon C
volt \'4
om Q
farad F




Test pitanja - kolokvijum

4. | Sta su skalarne vellcme

: : >dnoscu i mernom jedinicom. Obelezavaju
se oblcnlm sIovom Mogu imati samo pozitivne vrednosti ili i pozitivhe i
negativne vrednosti.

5. | Sta su vektorske velicine

o/ Potpuno su odredene brojnom vrednoScu, mernom jedinicom, pravcem i

smerom. Obelezavaju se boldiranim slovima ili strelicom.
6. | Sabiranje vektora — metod paralelograma i metod
nadovezivanija

(a)

komponentni
vektor

: ,’f rezultanta
/" (dijagonala)




Test pitanja - kolokvijum

/. Razlaganje vektora

= = : abranim pravcima.
Komponenta vektora je projekcija vektora na izabrani pravac

8. Skalarni proizvod vektora

= Rezultat je skalarna veliCina. Skalarni proizvod jednak je proizvodu

intenziteta vektora i kosinusa ugla izmedu njih.
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Test pitanja - kolokvijum

9. Vektorski proizvod vektora

=" Rezultat vektorska veli¢ina. Intenzitet rezuItUJuceg vektora jednak je
proizvodu intenzita vektora koji se mnoze i sinusa ugla izmedu njih.
Smer se odreduje pravilom desnog zavrtnja.
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b0/Cross_product_vector.svg

Test pitanja - Kinematika

1. $ta su putanja, put i pomeraj. Razlika izmedu puta i
~fpomeraja.

Niz uzastopnih poloZaja MT pri kretanju naziva se putanja. Deo putanje
naziva se put. Pomeraj je promena vektora poloZaja MT u prostoru.

Put je skalar, pomeraj je vektor.

2. ISta je srednja brzina u odnosu na put.

Srednja brzina u odnosu na put je skalarna veliCina i definiSe se kao
kolicnik predenog puta u nekom vremenskom intervalu i vremenskog
intervala. AS

Vsr T
At
3. Sta je srednja brzina u odnosu na pomeraj.

= Srednja brzina u odnosu na pomeraj je vektorska velicina i predstavija,
kolicnik promene vektora pomeraja i intervala vremena u kome je nastupila
promena. Ima isti pravac i smer kao vektor pomeraja. K»
~ r
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4, \Podela kretanja prema obliku putanje i promeni brzine i
“tubrzanja
Prema obliku putanje: pravolinijska i krivolinijska.

Prema promeni brzine i ubrzanja: ravhomerno kretanje, jednako ubrzano i
nejednako ubrzano.

_ 5. Karakteristike ravnomernog kretanja.

Intenzitet brzine je konstantan. Pravac i smer brzine moze biti promenljiv.
Predeni put je linearna funkcija vremena.

N
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Test pitanja - kolokvijum
6.

_Sta je vektor srednjeg ubrzanja.

%~ Vektor srednjeg ubrzanja jednak je koli¢niku vektora promene brzine i
vremenskog intervala. Ima isti smer i pravac kao vektor promene brzine.
. AV
asr — .
At

_Karakteristike pravolinijskog ubrzanog kretanja.

Kretanje po pravoj liniji. Ubrzanje konstantno — moze biti pozitivno

(ubrzano kretanje), odnosno negativno (usporeno kretanje). Vektori
pomeraja, brzine i ubrzanja kolinearni.

Promena brzine je linearna funkcija vremena, a promena predenog puta je
kvadratna funkcija vremena.




Test pitanja - kolokvijum

8. | Karakteristike vektora ubrzanja kod krivolinijskog ubrzanja.

Vektor ubrzanja i brzine nemaju isti smer. Zaklapaju neki medusobni ugao.
Vektor brzine ima smer tangente na putanju kretanja, a vektor ubrzanja
nije ni tangenta ni normala i uvek je usmeren ka udubljenju putanje.

m
NI

~ 9. | Komponente vektora ubrzanja kod krivolinijskog ubrzanja.

o tangencijalno ubrzanje u pravcu tangente na putanju (odnosno u prayvcu
brzine).

o normalno ubrzanje u pravcu normale na putanju (odnosno u pravcu
poluprecnika krivine)

a=a +a . |AV
SRS a, = lim 147
At—-0 At
. Av dv
a =lim—=

At—0 At dt



Test pitanja - kolokvijum

10.\Karakteristike ravhomernog kruznog kretanja.

% Brzina je konstantnog intenziteta a promenljivog pravca (pravac tangente

na putanju).
s Normalna komponenta ubrzaja ima pravac poluprecnika kruzne linije,

usmerena je ka centru a intenzitet je srazmeran kvadratu brzine i obrnuto
srazmeran poluprecniku kruzne putanje. )

[angencijalna komponenta ubrzanja jednaka nuli. a, ==

11." Karakteristike ravnomernog rotacionog kretanja.
= Periferijska brzina materijalnih tacaka koje se krecu istom kruznom linijom

je ista.
: Ugaona brzina svih materijalnih tacaka je ista i nepromenljiva.

+ Ugaona brzina je vektor sa pravcem koji odgovara osi rotacije a smer se
odreduje pravilom desnog zavrtnja (pravilo desne Sake). -
(N

+ intenzitet je brojno jednak promeni ugla u jedinici vremena




Test pitanja - kolokvijum

12.| Veza izmedu periferijske i ugaone brzine.
N

¥ £
o Intenzitet periferijske brzine srazmeran je ugaonoj brzini i poluprecniku

kruzne linije: ;é z .

13. Karakteristike neravhomernog rotacionog kretanja.

= Periferijska brzina materijalnih tacaka koje se krecu istom kruznom linijom
nije ista.
: Ugaona brzina svih materijalnih taCaka je ista i promenljiva.

- Periferijsko ubrzanje ima normalnu i tangencijalnu komponentu i istofje za
sve tacke koje se krecu istom kruznom linijom.

U Sve materijalne tacke imaju isto ugaono ubrzanije.




Test pitanja - Dinamika

1. |Staje sila i Cime je odredena.
ilaj ici i : om i napadnom
tackom. Uslovljava kretanje tela, vrsi rad i menja mehanicko stanje tela.

F[N]

2. I Njutnov zakon.
Svako telo ostaje u stanju mirovanja ili uniformnog pravolinijskog kretanja

| sve dok dejstvom spoljnih sila nije prinudeno da svoje stanje promeni.
V=const, a=0

3. II Njutnov zakon.

= Nerelativisticki oblik (brzina kretanja manja od brzine svetlosti): Ubrzanje
objekta na koga dejstvuje sila je direktno proporcionalno sili i ima isti
pravac sile.

F=ma

AN

4. III Njutnov zakon.

U Uzajamna dejstva dva tela su uvek medusobno jednaka i suprotno
usmerena. Akcija je uvek jednaka reakciji.

—

IEAB = —Fga
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5. |Tezina tela i gravitaciona sila.
j ' itaci —Tezina tela jednaka je
gravitacionoj sili u vakuumu ili za slucaj kada je telo obeSeno ili se nalazi na
nekoj podlozi. Uopsteno, tezina tela je odredena svim silama koje deluju na
telo, a ne samo silom gravitacije. TeZina tela u vodi i vazduhu je manja od
tezine tela u vakuumu i jednaka je razlici gravitacione sile i sile potiska.

—_—

Fs =mg @:mg’

6. Sta je sila trenja i od Cega zavisi.

o Sila trenja je posledica medusobnog dejstva molekula razli¢itih tela u|blizini
njihovog dodira. Suprostavlja se kretanju pa se Cesto zove otpor kretanja.

Intenzitet sile zavisi od: agregatnog stanja tela, uglacanosti povrsine

dodira, sile kohezije i adhezije tela koja se dodiruju i relativhe brzine

kretanja. A
N




Test pitanja - kolokvijum

/.

Impuls.

se krece. Vektorska je veliCina kolinearna sa vektorom brzine. Intenzitet
jednak proizvodu mase i brzine kretanja tela.

p=mv

9.

Impuls sile.

Impuls sile je vektorska velicina sa istim smerom kao i sila. Po intenzitetu
jednak je promeni impulsa tela na koji deluje sila.

Zakon odrzanja impulsa.

U Za zaWoren%sfstemTemmmﬂsvstaj@kmstaman?kvna—MEQaﬂeluﬁv

spoljasnje sile Cija je rezultanta jednaka nuli.

m\V, + m,v, +...+m._V_=const

duje osobinu tela koje

1”4




Test pitanja — Rad, snaga, energija
1. |Rad.

A\

ile.Sila vrsi rad pri
pomerenju tela s jednog na drugo mesto i pri deformaciji tela. Rad je
skalarna veliCina i jednak je skalarnom proizvodu vektora sile i vektora
pomeraja.

—_—

|A=F-S=F-scosa=Fs

2. Kada je rad jednak nuli, pozitivan ili negativan.

= Rad se ne vrsi ako se telo ne pomera i ako je ugao izmedu pravca vektora
sile i vektora pomeraja 90°. /

= Rad je pozitivan ako je 0° <a < 90°. N
= Rad je negativan ako je 90 © < o < 180 © - sila spreCava kretanje koje se
Vrsi.
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3. |Snaga.

4. |Energija.

og rada. Snaga je

jednaka odnosu izvrSenog rada i vremena za koje se taj rad izvrSi. Snaga je
skalarna veli¢ina jednaka prozvodu vektora sile i brzine kretanja.

= Energija je skalarna velicina i definiSe sposobnost tela da vrsi rad.

Energija se transformiSe u rad i obrnuto. Energija koju telo izgubi

pri vrSenju rada ili dobije pri vrSenju rada nad njim brojno je

jednaka tom radu.
E=A

.

5. Kineticka energija.

= Kineticka energija je energija koju telo poseduje zbog kretanja.

2
Ek:rnV
2

N




Test pitanja - kolokvijum
6. |Gravitaciona potencijalna energija.

itaci ij ja ] om koji treba
izvrsiti da se telo podigne sa jednog nivoa na drugi. Telo mase m

podignuto na neku visinu h iznad Zemlje ima odredenu potencijalnu
energiju i sposobno je da vrsi neki rad spustajuci se ka Zemlji.

E, =mgh

/. |Elasticna potencijalna energija.

= Elastichu potencijalnu energiju poseduje telo nad kojim je izvrsen
rad protiv elasticne sile. Nategnuta opruga ima odredenu
potencijalnu energiju i sposobna je da vrsi rad vracajuci se u
nerastegnuto stanje.

E, :ikx2
2

AN




Test pitanja - kolokvijum

8.

Konzervativne 5|Ie | zakon odrzan]a energlje

tanje ve¢ samo od
pocetne i krajnje tacke.
Ukupna energija zatvorenog sistema ostaje nepromenjena ako na
sistem deluju samo konzervativne sile.

9.

E=E +E  =const

Nekonzervativne sile i zakon odrzanja energije.

Kod nekonzervativnih sila rad zavisi od oblika putanje. Kod
otvorenih sistema pod dejstvom nekonzervativnih sila mehanicka
energija se pretvara u neki drugi vid energije.

Energlja se ne moze izgubiti ali se ne moze ni iz Cega stvoriti,
moguce ]€samtrpretvaramEjednUgrwdaﬂsnerg1]€uﬂmg1.—€7




Test pitanja — Dinamika krutog tela

1. |Moment sile.
icaj-si ile..Moment sile je
vektorska veliCina jednaka vektorskom proizvodu radijusa vektora i

tangencijalne komponente sile. Pravac je koaksijalan sa osom rotacije a
smer se odreduje pravilom desnog zavrtnja.

E<(}

2. Moment inercije.

o Moment inercije u rotacionoj dinamici je analogna veli¢ina masi u dinamici.
Predstavalja inerciju krutog tela koje rotira u odnosu na njegovu rotaciju.
Moment inercij ij cke icina-j izvodu
mase i kvadrata njenog rastojanja od ose rotacije.




Test pitanja - kolokvijum

3. Moment inercije tela.
S S i

4. |Stajnerova teorema.

= Omogucava izraCunavanje momenta inercije u odnosu na
bilo koju osu rotacije.

o Moment inercije u odnosu na proizvoljnu osu zz' jednak je
momentu inercije u odnosu na osu koja prolazi kroz teziste
tela (xx') i paralelna je datoj osi koji se uvecava za
proizvod mase tela i kvadrata rastojanja izmedu tih osa.

| =1, +md?



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1f/Parallelaxes.png

Test pitanja - Statika

1. |Ravnoteza materijalne tacke.

je jednako nuli, odnosno
ako je rezultanta svih sila koje dejstvuju na materijalnu tacku jednaka nuli.

— —

Fr=FR+F+..+F,=> F =0
i=1

Zbir komponenata u pravcu svake koordinatne ose mora da bude jednak
nuli

>F,.=0 >F,=0 >F, =0
=1 =1 =1

2. Ravnoteza krutog tela.

g Kruto telo je u ravnotezi ako je ubrzanje cetra mase jednako nuli i ugaono
ubrzanje oko neke ose jednako nuli, odnosno

o Kruto telo je u ravnotezi ako je vektorski zbir svih spoljnih sila koje deluju

na kruto temmmmmgﬁkummﬂhjw@m

ma koje ose jednak nuli.

=)

IERZZ:IEi:O MRZ I\7ii=O
i—1 i
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, ' ' ' erova, rezultanata

Moment sprega jednak je zbiru momenata obe sile, obe S|Ie obrcu teIo u

M =Fd

3. |Spreg sila.
sila jednaka nuli;
istom smeru;

4. \Vrste ravnoteza.

Stabilna ravnoteza - kada se telo izvede iz ravnoteznog polozaja na njega
deluju sile koje ga ponovo vracaju u ravnotezni polozaj.

Indiferentna ravnoteza - pri malom pomeranju telo i dalje ostaje u

ravnoteZnom polozaju. ay
Nestabilna ravnoteza - pri malom pomeranju javljaju se sile koje teze da

telo josS vise udalje od ravnoteznog polozaja.




Test pitanja - Gravitacija

1. |I Keplerov zakon.

T4 =

Cijem se jednom fokusu (zizi) nalazi Sunce.

\/

-
N

2. |II Keplerov zakon.
Duz koja spaja poloZaj planete sa Suncem prekrlje u

—jednakim vremenskim intervalima jednake povrsine, bez

obzira na udaljenost od Sunca.

3. III Keplerov zakon.

o Kvadrat perioda (vremena obilazenja planete oko Sunca)
proporcionalan je treCem stepenu srednje udaljenosti
planete od Sunca.

-I_l2 r'13
-|_22 r'23

AN




Test pitanja - kolokvijum

4. |Njutnov zakon gravitacije.
iviace si ' ' merna njihovim
masama i obrnuto proporcionalna njihovom rastojanju.
m,
F, Fy 12
—@
m,m,
E > Fy=7—>
r
5. I kosmicka brzina.
o Brzina koju treba da ima telo da bi se kretalo oko Zemlje po putaniji diji je
poluprecnik blizak poluprecniku Zemlje.
v, =7.9km/s
v i ] (1,
6. II kosmicka brzina. ¥

Najmanja brzina kojom treba da se izbaci telo sa neke planete da bi izaslo iz
zone dejstva gravitacionog polja te planete.
i 3kl L v, =11.2km/s




Test pitanja - Elasticnost

1. Deformacije Cvrstog tela.

- ja-si 0 ponovo dobija
prvobitni oblik;

Plasticna defomacija - kada sila prede odredenu granicu po prestanku
delovanija sile telo zadrzava defomisani oblik.

2. |Hukov zakon.

u Kada se telo nalazi u napregnutom stanju, napon je proporcionalan
relativnoj deformaciji gde je konstanta E karakteristika materijala i naziva

se modul elasti¢nosti.
o=Eo

3. Vrste elasticnih deformacija.

m Istezanje (sabijanje) - sila deluje normalno na povrsinu tela gde dolazi do
promene rastojanja izmedu sastanih delova; -

= Smicanje - sila deluje tangencijalno gde dolazi do medusobnog smic\aﬁja
slojeva sastavnih delova.
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Sudar.

4,

z a pri njihovom
susretu koji traJe veoma kratko Pr| sudaru dolazi do nagle promene
kretanja stanja kretanja pri cemu tela mogu ali ne moraju da pretrpe
defomacije.

Vrste sudara.

s  Elastican sudar - pri sudaru nema nikakvih unutrasnjih promena u tin
telima. Kineticka energija pre i posle sudara ista.

= Neelasti¢an sudar - pri sudaru dolazi do izmene unutrasnje energije tela.
Kineticka energija pre i posle sudara razlicita.

—

AN




Test pitanja — Oscilatorno kretanje

1. |Periodicno i oscilatorno kretanje.

Kretanje koje se ponavlja u odredenim vremenskim intervalima naziva se
/' periodicno Kretanje.

Periodicno kretanje koje se ponavlja na isti nacin naziva se oscilatorno
kretanje.

2. |Vrste oscilacija.
o Slobodne ili sopstvene - izvodi ih oscilatorni sistem ako se izvede iz

ravnoteznog polozaja i prepusti sam sebi;
o Prigusene — ocilacije sistema u kojem postoji prigusenije.
=  Prinudne pod dejstvom spoljasnje periodicne sile.

3. Velicine kod periodicnog kretanja.

= Period oscilovanja predstavlja vreme koje je potrebno da sistem izvrsj
jednu punu oscilaciju.

o Frekvencija oscilovanja predstavlja broj izvrsenih oscilacija u jedinici ’
vremena. N

U Elongacija (pomeraj) predstavlja rastojanje materijalne tacke ili tela od
ravhoteznog polozaja.

=  Amplituda predstavlja maksimalnu elongaciju (pomeraj) kod
prostoperiodicnog kretanija.
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4. Harmonijsko oscilovanje.

Ocilatorno kretanje Cija se elongacija menja po prostoperiodicnom
“  zakonu.

y = yoSin(a)t + (Do) o

ot/rad

?: ﬂ\/Zﬂ

6. Zakon oscilovanja vertikalnog oscilatora bez
prigusenja.

X(t) = Asin(opt+9) o - ﬁ
m
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Oscilacije matematickog klatna.

Oscilacije matematickog klatna su harmonijske sa periodom oscilovanja
Y Kkoji ne zavisi od mase klatna veca samo od duzine klatna i gravitacione

konstante.
T = 2—” =27 \/I
Wy g

8. | Amplituda prigusenih sopstvenih oscilacija.
Amplituda oscilacija postepeno opada ka nuli usled trosenja energije

oscilatornog sistema na rad savladavanja sila prigusenja — Sto je
prigusenje vece to amplituda brze opada.

X 4 =01

AN
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9.

Amplituda prinudnih oscilacija.

ne frekvencije,
amplituda ce se povecavati sa porastom frekvencije prinudne sile;

U Maksimum se postize na sopstvenoj frekvenciji;

s  Ukoliko u sistemu ne postoji prigusenje amplituda dostize beskonacnu
vrednost, odnosno dolazi do rezonanse.

Ve

bez pusenja

slabije zulenje

Jace gusenje

AN

fa I



Test pitanja — Talasno kretanje

1. |Talasno kretanje i uslovi za nastajanje talasa.

& Proces prenoSenia ili prostiranja oscilacija testica u elasti¢noj sredini
naziva se talasno kretanje.
= Uslovi za nastajanje talasa su postojanje izvora i elasticne sredine.

2. |Podela talasa prema pravcu oscilovanja Cestica.

s Longitudinalni (uzduzni) talasi - Cestice elasticne sredine osciluju u pravcu
prostiranja talasa; mogu se prostirati kroz bilo koju sredinu.

=  Transverzalni (poprecni) talasi - Cestice elasticne sredine osciluju u pravcu
normalnom na pravac prostiranja talasa; mogu se prostirati kroz cvrsta
tela.

3. Talasni front i podela talasa prema obliku talasnog fronta.
- Geometrijsko mesto tacaka koje osciluju sa istom fazom naziva se taftasni

front. \E
= Prema obliku talasnog fronta talase delimo na ravanske i sferne talase.
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4. VeliCine talasa i njihova medusobna veza.

ANFARE uzZi - rastojanje iz ' je dve susedne
Cestice u istoj fazi duz pravca prostiranja talasa;

+ frekvencija v - broj oscilacija u jednoj sekundi; ‘U — 7. V‘

+ brzina prostiranja talasa u.

5. |Interferencija talasa i vrste intereferencije.
Slaganje dva ili viSe talasa koji se istovremeno prostiru kroz neku
elasticnu sredinu.

= Vrste interferencije: konstruktivha (maksimalno pojacanje talasa) i
destruktivna (maksimalno slabljenje) interferencija.

6. Stojeci talasi.

o Interferencﬁaﬁva—pmgreswn?tamkada—sufrekvendje—mﬂmmd&j

talasa iste a smerovi prostiranja razliCiti daje stojece talase.

m Sve Cestice nemaju iste amplitude, javljaju se trbusi sa najvecim
amplitudama i ¢vorovi bez oscilacija.
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/. Difrakcija i difuzija talasa.

AN ifrakcija je savijanj ri nailasku repreku.

+ Difuzija je prolazak talasa kroz otvore Cije su dimenzije male u
poredenju sa talasnom duzinom.

8. Refleksija talasa.
——=—Refleksija-talasa-je pojava-nagle-promene pravca prostiranja pri nailasku

na diskontinuitet sredine — prepreku.

Ppadni ugao jednak je reflekovanom uglu a upadni i reflektovani talas
nalaze se u istoj ravni.

| |
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9. Prelamanije talasa.

o Prelamanije talasa je pojava savijanja talasa, odnosno odstupanje od
pravolinijskog kretanja. '

-
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Test pitanja - Akustika

1.

Podela zvucnih talasa.

N

¢ infrazvuk v<16 Hz;

¢ Cujni zvuk 16Hz < v < 20 kHz;
+ ultrazvuk v<20 kHz.

3.

Prag Cujnosti.

Prag Cujnosti predstavlja najnizi zvucni pritisak (intenzitet zvuka) koji
ljudsko uvo moze da registruje. Prag Cujnosti zavisi od frekvencije i

predstavlja se krivom praga Cujnosti.

Prag bola.

Prag bola predstavlja najvisi zvucni pritisak (intenzitet zvuka) koji ljuc

Isko
L/

uvo moze da registruje a da ne dode do osStecenja organa sluha i
neprijatnog osecaja bola. Prag bola zavisi od frekvencije i predstavlja

krivom praga bola.
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