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Predgovor 
 
 Tekst sa nazivom ELEKTROSTATIKA je namenjen studentima Fakulteta 
zaštite na radu u Nišu i trebalo bi da posluži kao pomoć pri proučavanju gradiva iz 
oblasti teorije elektrostatičkog polja, i to prema programu predmeta Elektromagnetna 
zračenja koji se u različitom obimu i sa različitim fondom časova izučava na smeru 
Zaštita na radu i smeru Zaštita životne sredine. Dobrim delom tekst može da posluži 
studentima smera Zaštita od požara za oblast koja je za njih od interesa, a to je statički 
elektricitet kao uzrok požara. Studenti drugih fakulteta kao što su elektrotehnički, 
prirodno-matematički ili tehnoški sigurno će u ovom tekstu naći nešto što do sada nisu 
znali. 
 

 Kako se radi o izvodima iz predavanja i vežbi, osnovna ideja je bila da jedna 
lekcija (ne i jedan čas predavanja) bude jedna stranica, a to nije bio lak zadatak. 
Određena skraćenja dokaza, ograničen broj rešenih primera, mali broj zadataka za 
samostalno rešavanje i obim teksta pokazuju da je cilj autora bio da studentima pruži 
neophodnu literaturu prilagođenu savremenim metodama učenja. Istovremeno to znači 
da je ovaj isti tekst dostupan svima koji koriste računarsku mrežu Fakulteta zaštite na 
radu. 
 

U Nišu, početak proleća 2004. godine, 
Autori , 

dejan.petkovic@ znrfak.ni.ac.rs 
dejan.krstic@ znrfak.ni.ac.rs 

 
Predgovor drugom izdanju 

 
 U drugom izdanju su ispravljane uočene greške, ali se ne razlikuje od prvog 
izdanja. Jednostavno knjiga je doštampana jer su svi primerci bili rasprodati. 

 

U Nišu, oktobra 2010. godine, 
Autori 

 
Predgovor trećem izdanju 

 
 Deset godina nakon prvog izdanja pojavljuje se treće izdanje ovog udžbenika. U 
protekloj deceniji na Fakultetu zaštite na radu u Nišu je došlo do značajnih promena u 
nastavnim planovima i programima. Ne želeći da kvarimo prvobitnu koncepciju 
udžbenika sadržaj smo prilagodili tako da prati predavanja kako iz predmeta 
Elektromagnetna zračenja na svim smerovima, tako i iz predmeta Elektrotehnika i 
Zaštita od atmosferskog i statičkog naelektrisanja. Napominjemo da se određene lekcije 
na nižim kursevima ne izučavaju. Ovo izdanje sadrži više rešenih primera nego prethodna 
dva. Takođe, izvođenja su data detaljnije, tj. prilagođena su studentima druge godine 
studija jer se pretpostavlja da još uvek nemaju neophodna znanja iz vektorske algebre i 
matematičke analize. 
 

U Nišu, Božić 2014. godine, 
Autori 



Elektrostatika 95 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CIP - Каталогизација у публикацији 
Народна библиотека Србије, Београд 
 
537.2(075.8) 
 
ПЕТКОВИЋ, Дејан М., 1952= 
   Elektromagnetna zračenja : izvodi sa      
predavanja i vežbi. Sv. 1, Elektrostatika / 
Dejan M. Petković, Dejan D. Krstić. - 3.      
izmenjeno i dopunjeno izd. - Niš : Fakultet  
zaštite na radu, 2014 (Niš : Maneki Neko). -  
93 str. : ilustr. ; 24 cm 
 
Na vrhu nasl. str.: Univerzitet u Nišu. -     
Tiraž 200. - Bibliografija: str. 93. 
 
ISBN 978-86-6093-052-3 
 
1. Крстић, Дејан Д. [аутор], 1969- 
a) Електростатика 
 
COBISS.SR-ID 207316492 
 
 


	0BSadržaj
	1BPredgovor
	2BUvod - Elektrostatika do Coulomba
	3B1 - Coulombov zakon
	4B2 - Električno polje
	5B3 - Prostorni ugao, fluks i divergencija
	6B4 - Teorema Ostrogradskyog
	7B5 - Gaussov zakon
	8B6 - Rad sila polja i energija
	9B7 - O izračunavanju rada i energije
	10B8 - Stokesova formula, rotor vektora
	11B9 - Energija, potencijal i napon
	12B10 - Gradijent potencijala
	13B11 - Helmholtz, Poisson i Laplace
	14B12 - Greenovi identiteti
	15B13 - Rešenje Laplaceove i Poissonove jednačine
	16B14 - Provodnici
	17B15 - Električna indukcija
	18B16 - Kapacitivnost
	19B17 - Uopštenje pojma kapacitivnosti - kondenzator
	20B18 - Energija elektrostatičkog polja - 1
	21B19 - Energija i sila
	22B20 - Tačkasti simetrični električni dipol
	23B21 - Tri teoreme
	24B22 - Površinski električni dipol - dvojni električni sloj
	25B23 - Dielektrici
	26B24 - Polarizacija dielektrika
	27B25 - Površinska gustina vezanih naelektrisanja
	28B26 - Zapreminska gustina vezanih naelektrisanja
	29B27 - Maxwellov postulat = treća Maxwellova jednačina
	30B28 - Granični uslovi na razdvojnoj površini dva dielektrika
	31B29 - Energija elektrostatičkog polja - 2
	32B30 - Dielektrična sfera u homogenom električnom polju
	33B31 - Kretanje elektrona i elektronska struja
	34B32 - Elektronska struja u u vakuumskoj diodi
	35BPrilozi
	36BPredgovor
	37BPredgovor drugom izdanju
	38BPredgovor trećem izdanju
	39BUvod - Elektrostatika do Coulomba 
	40B1 - Coulombov zakon
	41B2 - Električno polje
	99BPrimer 2.1 - Ravnomerno naelektrisana kružna ploča
	100BPrimer 2.2 - Ravnomerno naelektrisana kvadratna ploča

	42B,   .
	43B3 - Prostorni ugao, fluks i divergencija
	101BPrimer 3 - Prostorni ugao pod kojim se vidi kružna ploča

	44B4 - Teorema Ostrogradskyog
	45Bili teorema poznatija kao teorema Ostrogradskyog (Mikhail Ostrogradsky, 1801-1862), koja pod određenin uslovima važi i za druga vektorska polja. 
	46BFluks karakteriše ukupni kapacitet izvora ili ponora. Kada je  posmatrana zapremina sadrži izvore polja, u slučaju   zapremina sadrži ponore polja (ili negativne izvore), i u slučaju  u zapremini nema ni izvora ni ponora ili zapremina obuhvata i izvore i ponore iste izdašnosti. Ovo je još jedan dokaz da je ispravno pozitivna naelektrisanja smatrati izvorima, a negativna ponorima polja.
	102BPrimer 4 - Jedna primena teoreme Ostrogradskyog

	47B5 - Gaussov zakon
	103BPrimer 5.1 - Naelektrisani cilindar i koaksijalni cilindri
	104BPrimer 5.2 - Naelektrisana nit konačne dužine
	105BPrimer 5.3 - Zapreminsko naelektrisanje između dva cilindra

	48B6 - Rad sila polja i energija
	106BPrimer 6 - Rad Coulombove sile

	49B7 - O izračunavanju rada i energije
	107BPrimer 7 -  Izračunavanje rada u električnom polju

	50B8 - Stokesova formula, rotor vektora
	108BPrimer 8 - Elektrostatičko polje koje ne može da postoji

	51B9 - Energija, potencijal i napon
	109BPrimer 9 - Održanje količine naelektrisanja

	52B10 - Gradijent potencijala
	110BPrimer 10 - Određivanje polja iz potencijala

	53B11 - Helmholtz, Poisson i Laplace
	54B12 - Greenovi identiteti
	55B13 - Rešenje Laplaceove i Poissonove jednačine
	56B14 - Provodnici
	111BPrimer 14.1 - Dve paralelne ravni
	112BPrimer 14.2 - Koaksijalni vod

	57BIzraz za električno polje se dobija i direktnom primenom Gaussovog zakona u integralnom obliku.
	58BOdavde je potencijal određen kao linijski integral vektora električnog polja.
	59BNapon između elektroda se dobija kada je rastojanje jednako poluprečniku spoljašnje elektrode.
	60BOdnos  je za dati sistem konstantan. Kasnije će biti pokazano da je taj odnos podužna kapacitivnost.
	61BNajveća jačina električnog polja je na spoljašnjoj strani unutrašnje elektrode.
	62BPoluprečnik unutrašnjeg provodnika je moguće dimenzionisati tako da ta vrednost bude najmanja.
	63BIz nule prvog izvoda se dobija uslov za minimum maksimuma jačine električnog polja.
	64BTako se dobija i najmanja moguća vrednost jačine električnog polja u koaksijalnom vodu za zadati napon.
	113BPrimer 14.3 - Koncentrične sfere

	65BIzraz za električno polje se dobija i direktnom primenom Gaussovog zakona u integralnom obliku.
	66BOdavde je napon između sfere određen kao linijski integral vektora električnog polja.
	67BOdnos  je za dati sistem konstantan. Kasnije će biti pokazano da je taj odnos kapacitivnost.
	68BNajveća jačina električnog polja je na spoljašnjoj strani unutrašnje elektrode.
	69BNajveća jačina električnog polja biće najmanja ako spoljašnja elektroda ima dva puta veći poluprečnik od unutrašnje (videti prethodni primer).
	70B15 - Električna indukcija
	71B16 - Kapacitivnost
	114BPrimer 16 - Obrtni elipsoid, sfera, cilindar i disk

	72B17 - Uopštenje pojma kapacitivnosti - kondenzator
	115BPrimer 17 - Kapacitivnost kondenzatora

	73B18 - Energija elektrostatičkog polja - 1
	116BPrimer 18 - Promena energije u ravnom kondenzatoru
	117BPrimer 19 - Obrtni kondenzator

	74B20 - Tačkasti simetrični električni dipol
	118BPrimer 20 – Dipol, sila, moment 

	75B21 - Tri teoreme
	119BPrimer 21.1 - Sila između površinskog i tačkastog naelektrisanja
	120BPrimer 21.2 - Gromobransko uže

	76B22 - Površinski električni dipol - dvojni električni sloj
	121BPrimer 22 - Dvojni električni sloj oblika kruga

	77B23 - Dielektrici
	78B24 - Polarizacija dielektrika
	79B25 - Površinska gustina vezanih naelektrisanja
	80B26 - Zapreminska gustina vezanih naelektrisanja
	81BU homogeno polarizovanom dielektriku nema viškova naelektrisanja istog znaka.
	82B27 - Maxwellov postulat = treća Maxwellova jednačina
	83B28 - Granični uslovi na razdvojnoj površini dva dielektrika
	122BPrimer 26 - Vezana naelektrisanja oko provodne lopte
	123BPrimer 27 - Određivanje dielektrične konstante dielektrika
	124BPrimer 28 - Mešovita veza ravnih kondenzatora ?

	84B29 - Energija elektrostatičkog polja - 2
	85B30 - Dielektrična sfera u homogenom električnom polju
	86B31 - Kretanje elektrona i elektronska struja
	87B32 - Elektronska struja u vakuumskoj diodi
	88BZapreminska gustina naelektrisanja može se izraziti preko gustine struje  i brzine elektrona . Sa druge strane brzina elektrona određena je (prethodna lekcija) priraštajem kinetičke energije koji je jednak uloženom radu sila električnog polja.
	89B,
	90B,
	91B.
	92BKada se pretpostavljeno rešenje zameni u diferencijalnu jednačinu dobija se karakteristična jednačina.
	93BO internacionalnom sistemu jedinica = SI
	 94BNeke fizičke i matematičke konstante
	95BPravougli krivolinijski koordinatni sistemi
	96BNabla operator
	97BIntegralne relacije
	98BLiteratura

