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Pe3nme

VY oBoM pamy npencraBuiieMo JeTaJbHHM NPHKa3 HaQTHUX JepHBaTa U EBUXOBE ONACHOCTH, IUTETHOCTH H
yTHIIaje Ha XMBOTHY CPEIUHY W 3[paBibe JbYAH, KA0 M METOJE IPOLCHE EKOJIOIIKOT PU3HKa, U MpHMepe
aKIMJCHTHHUX CUTyaluja Ha noMmaheM u Ha MeljyHaponHoMm HHBOY. OBO MCTpaXuBambe MOXKE OMTH KOPUCHO
Kako O ce YTBPJMJIO TPEHYTHO CTAalE CHCTEMa eKoJIoNIKe 0e30eIHOCTH Be3aHe 3a 3alITUTY Of IMoKapa H
ekcmosuja. Takohe ce Hamamo na he oBaj pan Outn Oynyhu Bonuy y o0iacTu HEKOT Aajber UCTPaXKUBamba, U
pa3Boja OOJEMX M KBUIMTETHHjUX TEXHOJOTHja, W e(UKACHUjUX CHUCTEMa 3a 3allTUTY >KHUBOTA JbYAU, U
3aIITHTE )KUBOTHE CPeUHE. Y OBOM HCTPaXKHMBamby je AT IPUKa3 CBUX MOJaTaka CaKyIUbeHNX Ha JoMaheM u
MmehyHapogHOM HUBOY. [IprMereHe MeTosie y pay cy MeTOo/e Meperha H Y30PKOBamba IITETHUX CYIICTaHIN Y
JKMBOTHO] CPEJIMHU MyTEM €MHCH]je IITETHUX racoBa, u npuka3 napamerapa (FMCE) ananu3se, u BpeHOCTH
(MF) dakropa. OcTBapeHH pe3ynTaTH y paiy Ccy OeTaJbHO IPHKa3aHH, & Iperieqn GU3HIKO — XEeMHUjCKHX
HCIIHTHBaka Cy JeTaJbHO ypal)eHH, a Ha OCHOBY JOOHMjEHUX pe3ynraTa YTBPIWIN cMo Ja je Opoj Hecpeha u3
rofvHe y ToauHy cBe Behu. 3akjpydmnm cMO Ja je eMHCHja INTEeTHHX racoBa U3 Hecpeha y3poOKOBaHHX
nokapuma u3 HaQTHUX JIepuBaTa MO3UTHBHA HA TPaKEHE IMapaMmeTpe Tj. Chaja y pea y30paka Koju umajy
NpeKopaYeHy MaKCUMAaJHy J103BOJbEHY KOHIICHTpAIIH]y MITETHUX racoBa y aTMochepu.

Kuwyune peuu: ucmpasicusarve, npumepu, exoiouka 6e36e0Hocm, wmemnu 2acosu, akyuoenmu, necpehe

Abstract

In this paper, we will present a detailed overview of oil derivatives and their hazards, harmfulness
and impacts on the environment and human health, as well as the methods of environmental risk
assessment, and examples of accidents at the domestic and international levels. This research can
be useful to determine the current state of the environmental safety system related to fire and
explosion protection. We also hope that this work will be a future guide in the field of further
research, and the development of better and better technologies, and more efficient systems for the
protection of human life, and environmental protection. This survey provides an overview of all
data collected at the national and international levels. The applied methods are the methods of
measuring and sampling harmful substances in the environment through the emission of harmful
gases, and the parameter display (FMCE) analysis, and the values (MF) of the factor. The results
achieved in the work are detailed, and the physical and chemical examinations were done in detail,
and on the basis of the obtained results, we determined that the number of accidents is increasing
year after year. We concluded that the emissions of harmful gases from accidents caused by fires
from petroleum products are positive for the required parameters, ie, belongs to the order of
samples that have exceeded the maximum allowed concentration of harmful gases in the
atmosphere.

Key words: research, examples, ecological safety, harmful gases, accidents, hazards
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1. YVBOJ

JKuBoTHa cpeauHa HalLIa ce MOJ YTUIAjeM €HEepruje pa3opHe MohH, 3acTapelsie U ImpJhaBe
TEXHOJIOTHje, TYCTOI M HEKOHTPOJHCAHOT caoOpahaja, Tpke y HaopyxXamy, paTHHX
JiejcTaBa, JAUBEP3aHTCKO - TEPOPUCTUUYKUX AKTUBHOCTH M JPYIHX YyTHIIAja, KOJU OCETHO
HapylaBajy paBHOTEXKY MIPUPOJIE U YIPOKABA]y KUBOT JbYIH.

Ceegonn cMO OpOJHMX HYKJICAPHMX W XEMHJCKHX yJeca, H3a3BaHUX caoOpahajHuM
HE3roZiaMa U XaBapHjaMa y >KeJIe3HUYKOM, APYMCKOM, Ba3AyIIHOM U MOMOPCKOM - pEYHOM
TpaHCHIOPTY omacHux Mmatepuja. [IpobmemMu TpaHcmopTa W JoIUpama OMACHUX MaTepHja
NpUBJaye 3Ha4YajHy MaXiby jaBHOT MIbEHa. YT030pEHE je BEIMKO, TUM Ipe, IITO Halla
3eMJba TPEACTaBba MPUPOAHY M BEIITAUYKy BUCOKO - TIPOMETHY PACKPCHUILY YHYTpAIIHET,
pernonaiHor u mehynapoanor caobpahaja.

Jeman ox HaIMOHATHMX TNPHOPUTETa 3a JOCTH3AEkE OAPXKUBOT pas3Boja y PemyOmummnm
CpOuju omHOCHM ce Ha 3alITUTYy M YyHampeheme XHUBOTHE CpeauHEe W PAIMOHAIHO
Kopumrheme MPUPOAHUX pecypca. To moapazyMeBa WHTETpalMjy W ycarjlallaBame
UJbeBAa U MEpa CBUX CEKTOPCKHX IIOJIMTUKA, XapMOHHW3AIM]y HAIMOHAIHUX MPOIHCa
ca 3akonojmaBcTBoM (EY) u muXOBY myHy mpuMeHy. YCBajame M MPUMEHA HAlHOHATHE
CTpaTeruje oAp>KUBOT Kopulthema pecypea u 1o6apa yrunahe Ha cMamemhe MPUTUCKA Ha
HpUPOJHE pecypce.

MHoro6pojHe CUpOBHHE, HYC - TPOU3BOAN U (PMHATHU XEMHU)CKU POU3BOIN HOCe ojpeheH
PHU3UK y MIPHIIPEMH, TPAHCTIOPTY M UCTOBApY, IITO MPEICTaBJba CBE Behy omacHOCT u Moke
Jla JI0BE/IE 10 HecarJIeAUBUX M JPYTOPOYHUX MOCIEIHIA 10 JbYJE U KUBOTHY CPEAMHY.
Jeman om OCHOBHMX TpoOsieMa y KOMIUIEKCHUM CHCTEMHUMa jecTe TpoOJeM aHaln3e U
3HAJIAYKO YIPaBJbathe PU3UKOM. VIHTEH3WBHU]a MPOU3BOAHA U MHTCH3UBHUJU TPAHCIIOPT
OTIaCHUX MaTepHja U OMacHUX poda 3aXTeBajy CTpaTelIka pelickha y MIPEBEHIIN]H PU3HKA.

Hadta u HadTHH nepuBatu cy TOKCHYHE XEMHjCKEe MaTepuje Koje y cebu caapike YuTaB
HU3 TOKCHYHUX elleMeHara. [IpuimukoM crimaguinTema HadTe ¥ HAQTHHX JepuBaTa
IPETE)KHO MOXe Johu 10 M3NuBamba MOMEHYTHX Y JKMBOTHY cpeauHy. M kao TakBe y
3HAYajHO] MEpPU MOTY JerpaJupaTd XUBOTHY CPEIWHY W 3/IpaBJbe CBAKOT IOjeAMHIIA.
Hadra n nHabTHH AepuBaTH M HUXOB YTHUIA] HA JKUBOTHY CPEIWHY Y CIIy4ajy I0jaBe
aKIUJACHTA CMATPajy C€ XEMHjCKUM aKIUICHTHMA.

Hekonuko Behux xemujckux aknuaeHara y ceery cy: (boman, CeBe3o, Mekcuko Cutu u
np.). buo je moka3 ga TEXHOJOIIKM TMPOIECH HUCY Y TOTIYHOCTH CHUTYPHH M Jla CE
npo0JeMy XEeMHJCKHX yjeca Mopa IOCBETHTH 3HayajHa Maxma. Moryhe mocnenuie
XEMHJCKUX yJeca M0 )KUBOT U 3APaBJbe JbYAH, KBAJTUTET )KUBOTHE CPEIMHE U MaTepHjaliHa
W TIpUPOJIHA J00pa Cy UMIIEPATHUB KOjU CTPYUHAIld U3 pa3HUX 00JIaCTH MOPajy YBEK UMATH
npen cobom, yronuko mpe mrto ce npema noganuma OEL/] - a mpouemwyje na ce y cBery
cBaku aaH noroau ox 30 - 35 XxeMujCKUX aKkIuAeHaTa Mamer uin Beher oonMma.

Ha ocHoBy oBora moxe ce, cio0oqHo, pehu 1a ce XeMHUjCKH yAecH IO pa3Mepama H
MTETHUM TIOCJIeInIlaMa MOTY CBpcTtatd Mel)y BeoMa omnacHe TMojaBe Koje TIpeTe
CaBpeMEHOM CBeTy. BakHOCT mpobiieMaTuKe je HecropHa U JISKH y YHIEHHUIM J1a Cy Y
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HAaIII0] 3eMJbM MHOTA WHIYCTPH]CKA TTOCTPOj€Hha M TEXHOJIOUIKH MPOIECH 3aCTapeiu, W
ce maK HEo/Ap)KaBajy M HEPEMOHTYjy Ha aJleKBaTaH HAuWH, Ma jeé caMUM THUM mnosehaHa
OITaCHOCT O] HaCTaHKa yjeca.

[Ipobnemaruka Oe30eaHOr yCKIaauITaBamba HapTe M HAQPTHUX JepUBaTa je aKTyelHa C
003UpOM Ha TO J1a Cy XEMHjCKH aKIHICHTH Yy OBOj BPCTH oOjexar mpompaheHn yBek
BEJIMKMM MaTepHjaJIHUM ILITeTama.

O aktyenHOCTH TeMe TOBOpH M mojartak na je Brmama PemyGnuke CpOuje 1997. ronune
dopmupana KoopauHalmoHn TUM 3a XEMHJCKE ylece MIMpPUX pa3Mepa, Kao U Ja je
MIPEIOKEHO CaBEe3HO] Biaau (GOpMHUpame CIMYHOT Tella Ha (eneparHoM HHUBOY. Takohe,
CBEJIOIM CMO J1a Cy OBE IMPOCTOpE 3axBaTuja paTHa pa3apama o ctpane HATO - a. Mehy
IWJbeBUMa Cy, Hu3Mel)y ocramor, Owia HMHIYCTPHjCKA, XEMHUJCKa M IETPOXEMHjCKa
MOCTPOjea Ta Ce aKTYeITHOCT OBe MpobiemaTike camo nosehana. Tokom GombapmoBama
VHUIITEHO je, WM OmTeheHO HEKOIMKO CTOTHHA MOCTpojema, a Moxke ce pehu ma je
pasapame CKOpPO CBakor TIOrOHa TMPeICTaBbalio, y MameM Wid BeheM o0umy,
WHYCTPH]CKH yIIEeC.

Kako cy akuuaeHTHe cuTyauuje y CKJIaJuIITAMa YIrJaBHOM npaheHe BeIUKUM
MaTepHjaTHUM INTeTaMa 3aTO UM Tpeda TOCBETUTH IyHY MaXHby W TPEAYy3eTH CBE
HEOITXO/IHE MPEBEHTUBHE MEPE Jla C€ OBAKBE CUTYaIlHje CIpeUe W, aKO C€ MIaK JOTOJIH,
Jla YKYITHO YHUIITEeH-E Oy/e mTo je Moryhe Mame.

Cxnmagumre uyuHe O0jeKTH, ypeheHe NOBpIIMHE, ONpeMa, JbyOd U APYTd EIEeMEHTH
CHCTeMa, TEXHOJIOUNIKM ycarjallleHH W OPraHn30BaHH, a KOPHCTE C€ 32 CKIIAAUIITCHE
cupoBuHa u pobOe. Ckianumira, Mopea TOKOBAa MaTepujana, o00yxBarajy IETUHY
TPAHCMIOPTHO - MPETOBAPHO - CKJIQAMIIHHUX ONepaiuja, Koje ce OJBHjajy ca ojapeheHum
IUJbEM, a IIpeMa yTBpheHOM peocieny.

Jloructuka y cBOM mpoliecy paaa, oOyxXBaTajy aKTHBHOCTH OJ KpeTama pobde a0 dase
Ha0aBKe CHpOBHMHA, MPEKO Mpoleca MPOU3BOAKE, Ma CBE J0 HCIOpyKe pode KpajmbeM
KopucHUKy. Ca acrekra Kperama poOe JOTHCTHKA, MPEICTaBhba CKYI CBUX JEIaTHOCTH
nomohy kojux ce y oapeheHoM cuctemy BpIIu 00JIMKOBAE, MPOjEKTOBALE, YIIPABIbahe U
KOHTpOJIa TIOCTYIIaKa BE3aHMX 3a TMOJpYyYja pPYKOBama TEPETOM, CKIAIUINTCHE H
TpaHCIOPT pole.

OcCHOBHM 33/1a111 KOj€ peajn3yje CKJIAIUIIHA CUCTEM Y JIOTUCTUYKOM CUCTEMY CY:

% TPOCTOPHO, BPEMEHCKO M KBAaHTUTATUBHO YycarjamiaBamke TOKOBAa CHPOBUHE U
pobe;
npunarohaBame acopTuMana pode u3mel)y mpous3Boe, U MOTPOLIHE;

< 00e30eheme 0e30emHOCTH cCUcTEMA.

X/
°e

>

CkJtaauinTa mo npaBuily, KapaKeTpHIIe Be3a ca CIIOJbHIM TPAHCIIOPTOM Ha YiIa3HOj CTpaHH
U Be€3a ca YHYTpAIlkbUM TPAHCIIOPTOM CHUCTEMa y KOME Ce Halla3W, Ha u31a3Hoj cTpaHu.C
Tora, u3Mel)y TpaHCIIOPTHO - MPETOBAPHO - CKIAAMIIHKUX MPOIeca MOCTOJU HHTEPAKIH]ja 1
Ol CTCIICHA BlbUXOBEC yCarjIalliCHOCTU 3aBUCHU e(beKTI/IBHOCT HUTaBOI' CUCTEMA. CKHaI[I/IH_ITa y
OKBHUPY JIOTUCTHYKOT CHUCTEMa, y KOjUMa Cy MpPHCYTHE W OIaCHE MarepHje, OIHOCHO
TPAHCIIOPTHO - MPETOBAPHO - CKIIAIUIIHU MPOLIECH Y OKBUPY BUX, IPEICTaBIbhajy MecTa ca
Hajsehom BepoBaTHOhOM T0jaBe yxeca.

IIpemMa craTMCTHYKMM TOAalMMa BepoBaTHOha yaecHuUX jgorahaja y TEXHOJOUIKUM
eJIEMEHTHMa HaMEHCHUM 3a CKIQIHMIITEHE, WIH TpaHCTIOpT Hadre M HaQTHUX AepHBaTa
je:

¢+ 3ape3epBoape (CKIaJMIITHE) ca JBa KpoBa 10° pesepBoapa y rOfuHY;
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¢+ 3ape3epBoape (CKIAIMIIHE) ca jeTHHM KPOBOM 10* pe3epBoapa y roJIMHH;
3a ypehaje u moctpojema moj nputuckom 10™ cynoBa y rouHu;
% 3a I[ICBOBOJIC YHYTAp CKJIAIUIITA 5%10% m y TOJMHH.

R/
°e

RS

Jluna 3a pan ca ompeMoM M ypehajuma 3a paj ca HaQTHHM JepUBaTUMa MOpajy OUTH
CTpy4YHO 00y4YeHa M OCroco0JbeHa 3a Oe30eaH paj v MOHAIAke Y ClIydajy yaeca. Y ToOM
JbY pElIeHka 3a yIpaBibamkbe 0e30eIHUM paJoM MpH CKIAJUIITEHY U PYKOBamYy ca
OIAaCHUM MaTepHjama ce Tpake y OKBHUPY:

¢ oapehuBama TpaHHWIA YTPOKEHOT TPOCTOpPA, OAHOCHO 30HA OMACHOCTH,
OTpaHWYaBamkEeM KOJIMYMHE OTIAaCHUX MaTepuja Ha HajMamy Moryhy mepy;

% KJIaCH(HKOBAaWkE 30HA YIPOKCHOCTH IpPEeMa HHUBOY OINACHOCTH Kako Ou ce
onpenuie rpaHuile 0e30eTHOCTHM y OAHOCY Ha ocTaie o0jekTe, a omTehema
CycelIHUX objekara orpaHHue Ha MpeBUl)EeHH HUBO;

% oOIleHe TojaBe yAecHOr jaorahaja W mpeay3uMame Mepa Ja ce OHE cIpede, a

€BEHTYaITHE MOCJIeIUIIe OTPAHUYE.

OcHOBHaA KapaKTEpHUCTHKA y/eca KOju HAcTajy Y OKBHPY Mpolieca CKIaIuITeHha HadTe 1
HaTHUX JEpHUBaTa, je MPHUCYCTBO 3allaJbUBUX M E€KCIJIO3MBHUX MaTepHja IITO JUPEKTHO
yTHYE U Ha pa3Mepe HeXesbeHOT foralaja KOju MOTy OJHETH JbYJICKE KHBOTE, U JOBECTH
710 BEJIMKUX MAaTEpUjaTHUX T'yOUTaKa U YIPO3UTH KUBOTHY CPEAHHY.

HcTpaxknBama y 0BOj 00JIaCTH Kao M pa3BOj HOPMAaTHUBHE CTaHAApIU3AIMOHE PETYyIaTHBE
o]l moceOHoOT je 3Hauaja 3a PemyOnuky CpOujy U afekBaTHO ypehuBame y 0BOj 00JIaCTH Yy
CKJIaay je ca MehyHapoJHMM W €BPONCKMM 3axTeBHMa. 10 je y HMHTepecy aomahux
npousBohada, MpeBO3HUKA M KOpPUCHHKA HapTe W HapTHUX AepuBara, jep y (EY) Hopme
npaTe HaJHOBUjHM TEXHOJIOIIKH Pa3Boj, KOje€ MOApa3yMeBajy METOC UCITUTUBAaka Ha HUBOY
TexHoJIOmKUX MoryhHocTu 3emasba (E3). Y HemocTaTKy CONCTBEHHX IMPOIUCA jaBJbajy Ce
HEJIOCJICTHOCTH y IPUMEHHU TOJeTMHUX Mepa Yhje MOCIAeAUIE MOTY OMTH KaTtacTpodaiHe
3a CTaHOBHMIUTBO, MaTepHjaiHa 100pa M >KUBOTHY CPEOUHY INPH YeMy, IPEICTaBIbajy
MIOTEHIIH]JTHE MPETIPEKe 32 YKIbYUYUBAKHE Y €BPOIICKE U CBETCKE TPIKHUIITHE TOKOBE.
W3nuBawa HadTHHUX AepuBaTa y pekama, 3allMBUMa, MOpPHUMA, OKEaHMMa M KOMHY CYy
y3pokoBaHa Hecpehama ca OpomoBmma, Oapkama, II€BOBOJAMMA WJIM Hecpehama y
CKJIaIUIIHUM MpocTopujamMa, HadToBOAMMA, HAPTHUM OymoruHama. OOHYHO Cy
W3JIMBamba BE3aHA ca TPAHCIOPTOM H ymoTpedom Hadre. M3nmuBame Moxke OUTH
Y3POKOBAHO: TPEUIKOM M HEHNaXHkOM JbYIH, 300T J0Tpajajie orpeme, 300T MPUPOIHUX
Karactpoda Ha IpUMeEp yparana, 300r Jieja TepopucTa, paToBa, caboTaxa ...

TabGema 1.  V3porwm usnuBama Hadre ox 1974. no 2005. ronune

Hcenon 7 T On 7 no 700 T IIpexo 700 T YxkynHo
ONEPAIINJE
[ymeme/mpaKkbemne 2.820,00 328,00 30,00 3.178,00
Crilauiremhe 548,00 26,00 0 574,00
Hpyre oneparuje 1.178,00 5.631,00 1,0 1.235,00
HECPERE
Cynapu 171,00 294,00 97,00 562,00
E;‘Z;i%ig‘;‘m Hagrosoza, 233,00 219,00 118,00 570,00
Hewncnpasnocr Tpyna 6pozaa 576,00 89,00 43,00 708,00
[Mosxapu u excruio3uje 88,00 14,00 50,00 132,00
Jpyre Heno3nare Hecpehe 2.180,00 146,00 24,00 2.350,00
YKYIIHO 7.794,00 1.172,00 343,00 9.309,00

10
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N3nuBama ce reHepallHO MO BEJIMYMHHU MOTY MOJAEIUTH Yy TPU KaTeropuje: MCIOoJ ceaam
TOHA, OJ ceJaM J0 CEJaMCTO TOHAa U INpeKo ceaamcro ToHa. Ilo cratuctumm ox 1967.
roaune, aecuio ce npubamxHo 10.000,00 uznuBama, og kojux 85 % cmana y kareropujy
1o cenam ToHa. Pauyna ce na ce on 1970. ronqune y pa3num Hecpehama Ha MOpHMa U3JIHIIO
oko 5.650.000,00 Tona HadTe, a MHAYE JHEBHO C€ MaHUITyJHIIE ca oko 11 munrona ToHa
HaTe.

Hajpeha komuunna wu3nuBeHe HadTe 3a0enexkeHa je 3a BpeMe 3ajJuBCKOT paTa, y
[lepcujckom 3anmuBy, 1991. romune, roe je msznuBeHo 908.000,00 Tona nadre. [pyro
W3NMBamke HadTe MO BEIMYMHHM, 3a0enexkeHo je y Mekcuukom 3amuBy, 1979 - 1980.
roaune, rae je uzaseno 530.000,00 Tona Hadre.

1.1. MIPEAMET, IN/b, I METOJE UCTPA’KUBAIbA

1.1.1. llpeameT ucTpakKuBama

[Ipenmer wucTpaxkuBama OBOT MAaruCTapcKOr pana jecTe AeUHHCAmE YHPaB/HauKUX
¢yHKIMja 3a yIpaBJbamkbe EKOJOUIKUM PH3UKOM O] yaeca y CKIaJuIITHMa Ha(THHUX
JiepuBarTa.

Maructapcku pag he 6utu pacnopehen y nBa nena. Ilpsu neo pana he ce 6aBuTH ONIITUM
ocobnHama HadTe W HATHUX JACpUBA, W TPETUPABEM HUXOBOT CKIAIUINTEHA, 32
NPaBUIHO KOopHIIheme.

Jlpyru 1eo paga ce OJHOCH Ha MPHUKa3 JaTUX aHAIW3a M PELIaBambeM 3aIITHTE MPUMEHOM
cucremMa Ekonomke 06e30eqHOCTH Kpo3 HU3paly IUIAHOBA 3allITUTE, W CIpOBohemeM
aJIeKBaTHUX Mepa 3a 3alITUTY KUBOTHE cpeanHe. IIpukaszan je mpuMep 3a m3padyyHaBame
BepoBaTHOhe pu3MKa ,Ka0 U (HaKTOp MCIUTAHUX Mapamerapa Ha OWUIJbHU, M )KUBOTHECKH
CBET, T1a ¥ Ha YOBEKa, M TO CBE Y IIUJbY CHCTEMa €KOJIONIKe 0e30eTHOCTH 1a Ou ce Ha Kpajy
(dopMHpao KOHKpETaH 3aKJbydaK ca KOMEHTapOM.

1.1.2. ln/b HcTpaKUBamkHa

[l ucTpaxknBama jecTe Aa ce Jla MpUKa3 M3BPIICHUX MPOIeHa PU3KKa, KPo3 JedHuHNCcae
Mepa 3allTUTE U ClipeyaBamba U OTKIambamka UCHYIITEHUX HaQTHHUX JIepUBaTa y KHUBOTHO]
CpenuHH. Jako je Ba)XHO YTBPAUTH TAa4HO CTamke KBAJIUTETa M CHUCTEMa 3aIITUTE Y
kopuithewy M MaHunynanvju HapTHHUX JepuBata. Takohe ce Hamamo na he pan
MOCTYKUTH, KA0 OCHOBA 3a HeKU Oyayhu BoIuy y 00JacTH HEKOT JaJbeT UCTPaKUBamka, U
pa3Boja 0OJbMX M KBAJUTETHUjUX TEXHOJOTMja, M e(UKACHUjUX cHcTeMa 3a
npeunmhaBame, 3alITUTY ¥ MAaHUTTYJIAlN]y ca HaQTHUM JIepuBaTUMA.

3Hayaj KBAJIMTETA 3aIUTHTE >KUBOTHE CpEAMHE BeoMa je OMTaH M 3Ha4yajaH Kako OM ce
YIBpAMJIO cajallibe CTakbe Ha JoMaheM u MelyHaponHOM HHUBOY, W Kako Ou ce
No00JBINANI0O M YHAaNPEAWIO CTame Kpo3 NPHMEHY KOPEKTUBHHX Mepa. ONIUTH Wb
UCTpaXMBama jecTe YTBphUBame Calallmber CTama HCIyITamba MTEeTHUX 3aralyjyhux
MaTepvja M KOHTpOJia paja IOCTPOjeha 3a MAHUIYJIANH]y W CKIAIUIITEHe HapTe U
HaTHUX JepuBaTa. JlepuHUcameM ommTer Iuba peanu3oBaheMo cnenuuyHe HUbeBe
Koju cy nmpukazanu Ha Ciurm 1.

11
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HPAKYIUBAGE MO/TATAKA - CPEBHBATLE MMOJATAKA

OBPAJIA IIOJIATAKA

Camnka 1. Tlpukas (a3a uctpakuparma pajia

1.1.2.1. Ilpukynbame noaaTaKa

Ha ocHoBy neduHucanux crenuuIHNX [UJbEBAa BPIIMMO MPUKYIJbAlkE IOJaTaKa ca
nomaher u mel)yHapoJHOT HHMBOA, U y3UMaMoO MpuUMepe JOOpUX H JIONMIUX MPaKCH U3 ca
nomaher u mehyHaponnor HuBoa. M3ppimheMo mpecek crama Ha OCHOBY MPHUKYILJBCHHX
nojaraka ca Makynrera, MHcTHTYyTa, AKpenuToBanux aboparopuja, (HUC) padunepuja,
omrcahemMo Ta pejgeBaHTHUM MIPUMEpUMa U MOoJallMa CaKyIJbeHUX ca TEPEHA M WHTEPHET
nperpare W3 WHOCTPAHCTBA Ha OCHOBY CHCTEMAaTH3alldje IIEIOKYIMHUX I[oJaTaKa W
peanuzoBahemo u3pany Marucrapcke Te3e y MOTIYHOCTH.

1.1.2.2. CpehuBame nogaraka

Ha ocHOBy mnpukymbeHHX HWHPOpMAaIMja W TOJaTaka ©3 3eMJb€ M HHOCTPAHCTBA
Bpirhemo cpehuBame momaraka GopMUpameM jeaHauYnHA, Tabesa, ClIMKa, MeMa y KojuMa
he OuTH pHUKa3aHU CBU MOJAIN KOjH CY OMMCAHU y MIPEIMETY HCTPaKUBamba, U MPUKA3aHU
y JaJbeM pajly UCTO/.

1.1.2.3. O6pana nogaraka

Ha ocnoBy mnperxonHor cpehuBama mnojaTaka W yHo3HaBamba ca (YHKIIMOHHCAHEM
TpeTMaHa yCKJIaTUIITeHha HadTe M HaQTHUX JepuBaTa BpIIMMO 00paay moaaTaka.

1.1.2.4. AHajiu3a moaaraka

Kpo3 3aBpminy o0pany mnongaTaka u3BpLIMheMO JeTajbaH MpUKa3 W aHalM3y CBHUX
CaKyIJbCHHUX peJIeBaHTHUX I0/laTaka Ha JoMaheM U Mel)yHapoaHOM HUBOY.

1.1.2.5. 3ak/by4Ha pa3MaTpama

Kpo3 mpuka3 u aHanu3y CBUX CaKyIUbEHHUX U TMPEICTaBJbEHUX TIOJaTaka W3BOIUMO
3aKJby4Ha pa3MaTpama M Tpernopyke 3a yHamnpeheme moctojeher crama y PemyOmmmm
Cp6uju.

1.1.3. Xunore3e ucTpaKNBamha

Ha ocHoBy mpukazaHor crama Ha TepeHy MokeMo nohu g0 kopenanuje uzmely y3poka u
nocjeaulle Be3aHe 3a M3JHMBame HaTe M CHOJbIE yTUIAje Ha JKUBOTHY CpPEAMHY, TIe
MOYKEMO 3aKJbYUYHTH J1a Cy OBa JiBa (paKkTOpa y Y3pOUYHO — IMOCIEANYHO] MMOBE3aHOCTH. [ e
ce MOJKE JIECHTH MPOMEHA Y OJHOCY Ha CIOJbI-E YTULAje )KUBOTHE CpPEIMHE, WIN YTHIIAje
HEKOr JApyror Qakrtopa ITO je H3paXEHO Yy Hamioj mpernoctaBiu. MHavye cama
nocMaTpama MPUKa3aHOI CTalkba Ha TepeHy Yy OJHOCY Ha MPOMEHY BapHjaOMIIHOCTH H
noBehameM y3poka M CIOJbAlIbUX YTHIAJa MOXKE C€ 3aMEHHTH CIOJbEbH edekaT ca
y3pokoM u o0patHo. Kao mTo cMO U pekiu JaTe XUIoTe3e Koje e y3aCTOITHO POBEPaBajy
MOTY ITOCTaTH JOBOJHHO PEJICBAHTHE JIa CE 33 BhUX CMaTpa Jla MOTy OUTH jaKO MOYy3JaHe |
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JIOKa3aHe TJie MOTY OWTH IIPOBEpeHEe M Bepu(PHKOBaHE y MIMPOj JaBHOCTH T/I€ HE O MOTJje
OWTH ONOBPTHYTE.

1.1.4. Merono/ioruja HCTPpaKNBamba

MeTtononoruja ucTpaxxuBama y pajy ce oryena y cienehum npuMemeHIM MeToAama:

X/
°e

Hedunucame npobiema,

» VTBphuBame J0Kallja HCTPAKUBADA;
[Ipukynspame nogaTaka U HHGOpMaLyja;
» OOpana nojmaraka v HHGOpaMaIyja;
JloHoLIEHE OTyKa U 3aKJby4aKa.

DS

X/
SR X4

RS

X/
L X4

[Tpumememe MeToie y UCTPAKUBABY CY:

X/
L X4

Mertoze aHanu3e nojaraka y pajuy;

» KommapatusHe MeToze nopehema BuIlIe moiaTaka;

KBanTtHe MeTo/ie npuKka3zuBama tadena, rpaduKoHa, 1ujarpama, IpoLeHTH;
Mertoma oOpajie ciiydaja y >KUBOTHO] U PaJIHO] CPEAMHH.

DS

7 X/
L XGIR X 4

13
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2. CKIIAJUIITA HA®THUX JEPUBATA

2.1. CKIIAIMIIITEIBE HA®TE U HA®THUX JAEPUBATA Y PENYBJIUIU
CPBUIN

Hajsehe pesepBoape Hadte W HadTHHUX nepuBara y PenyOmumu CpOuju mocenyjy
npenxyzeha HUC - a u Tpancnadra. Ykynan pesepBoapcku kamamurer HUC - a usHocu
160.000,00 m®. TperyTHO ce M3BOE PAIOBH HA PEKOHCTPYKIM]H ¥ H3rPALHU Pe3epBoapa
ykynHor Karanurera ox 100.000,00 me, Hentpanna cknagumTa aepuata Hapte HUC - a
Hanase ce y: beorpany, Humy, [IpaxoBy, CmenepeBy u HoBom Cany, kao u cToBapuiira y
JaxoBy, Yauky u Hlanmy. u Enemupy. Ocum HaBenenux ckianumra, HUC no ocHoBy
3aKyrna KopucTu u ckiaaumre [loxera.

3a ckmagumreme THI - a HUC pacnonaxe cknaaummaum mpoctopom o 31.500,00 m® na
nokarujama beorpax, Yawak, Hosu Cax, Hum, Ila6am, 3pemannn u Cybotuna. I[Topen
cknagumHuX kamamureta HUC y cBom cacraBy mma u myHuoHuie 6oma y beorpany,
Yauky, Humy, Hosom Cany m CyGotunu, kamamurera 17.500,00 Tona Ha roguiimem
HUBOY.

JIT Tpancuadra o6e36elyje cknagumTemhe 1 KOHTUHYHpaH TpaHcnopT HadTe HaQTOBOIOM
KOJH CE€ MPOCTHpE Ha Tpacu o1 peke J/lyHaB Ha rpanunu ca PemyOmmkom XpBaTcKoM 0
[ManueBa y ykynHoj nyxuau ox 154,4 km. Ilpunanajyhy undpactpykrypy HadroBoga
yuHu TepmuHa y HoBom Cany ca yetupu pezepBoapa 3a cupoBy HadTy oxa o 10.000,00
M°, QHCIIeYepCKHM HEHTPOM M ITyMITHOM CTAHWI[OM, MEpHA CTaHMIA y IlaHueBy M ocam
0JIOK CTaHMIIA IYK Tpace Haul)TOB.o/:[a.2

2.2. MECTO 1 YJIOT'A CKJIAJUIITA

[lpon3Bomma W TMOTPOIIKA MaTEepHjalTHUX Jgo0apa W3 TEXHWYKHX, TEXHOJOIIKUX,
OpPraHU3allMOHUX W EKOHOMCKHX pas3jiora He MOXXe ce y CBUM (pazama OCTBapUTH ca
JKE€JbeHOM CHHXPOHHM3alMjoM 0O€3 MPHUCYCTBa 3a/iuxa. YTNPKOC YHWICHUIIM Ja TOCTOjamba
3aJMxa yBeK reHepully ojpelheHe TpOIIKOBE, OHA BPJIO YECTO MPEACTaBIbajy 00jEeKTUBHY
noTpe0y.

O6jextH, ypehene moBprimHe, onpemMa, JbYAH W APYTH €IEMEHTH CHCTeMa TEXHOJOIIKH
ycaryialieHu 1 OpraHu30BaHH, a KOjU ce KOPUCTE 3a OjJarame 1 yyBame HaTe U HaQTHUX
nepuBata, AeUHHUITY ce Kao ckiamuiTa. [lojam ckiaguinTa mope MaTepHjaTHOT aclieKTa
y ce0HM cagpXu M CKIAJAMIIHMU IPOLEC, Ka0 OPTaHU30BaHy pEan3alujy TPAHCIOPTHO -
MIPETOBAPHO - CKJIAJMIIHUX Olepalija Koje ce oJBHjajy ca oapeheHUM LHIbEM, a mpeMa

! http://www.nis.rs/proizvodi-i-usluge/usluge/skladistenje?lang=sr (20.10.2013)
2 http://www.transnafta.rs/sr/naslovna/o_preduzecu/delatnost_preduzeca (20.10.2013)
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yrBpheHoM penocneny. CKIaJuIIHU MPOLIEC UMa YIOTY CTadMiIn3aTopa HIMper cuctemMa y
KOME C€ Halla3d, a Kao MaTepHjalH0 - TEXHUYKH CHCTEM IMIPEICTaBlba jETHO Off
MPETIIOCTaBKY 32 KOHTUHYAIHO CHa0IeBamk-€ pa3HUM JiepuBaTUMa HadTe.

VY npuHIMITY, OCHOBHH 3aJalll KOj€ peayin3yje CKIAJAUIIHA CUCTEM CY:

% MPOCTOPHO, BPEMEHCKO U KBAHTUTATHBHO yCarjaliaBambe TOKOBa pooe;
% 00e30eheme CUTypHOCTH Y pajly CUCTEMa;

X/

¢ mpuiarohaBame acopTEMaHa po0Oe U3Meny MPOU3BOAE U MOTPOIIELE.

CrBapHu 3a1a1u Koje Tpeba Ja peanusyje MPOU3BOJbAH CKIAJAUIIHU CHCTEM Cy 3HATHO
mmpu. CBaKo KOHKPETHO CKIIQIMIITE j€ TIPOjeKTOBAHO W M3BENICHO Ca IIMJbEM JIa U3BpIIIaBa
onpeheHe 3amaTke KOjU Cy PETKO HAEGHTHYHHU ca 3a/JaliMa HEeKOT JPYror CKIJIAHILTA.
Ortyna oBako ycko nedhUHHCAHU 3aJalll KOJH C€ MOCTaBJbhajy Mpej CKIAIUIITE, a THME MY
Ha ozapeheH HauuMH Tpeba aa AeUHUITY MECTO M YIIOTY Yy CUCTEMY, HUCY JOBOJbHHU. Hbux
Tpeba MPOLIMPUTH U IPYTUM 3aJIalliMa ca CBUM CBOjUM KapaKTEpUCTHKaMa Ha HA4WH KOjH
o0e30ehyje ma ce Oosbe carienajy MecTo U yliora KOHKPETHOT CKiaauiTa. bes miy3uja na
ce TOKpH]y cBe Moryhe cuTyammje Koje ce cpehy, mpemmaxy ce KapaKTepHUCTHKE
CKJIQ/INIITA ¥ BUX0BH "Moryhu" obmury.

OBako nedrHUCAHE KAPAKTEPUCTHUKE CKIIAJIAINTA YeCTO he OMTH TOBOJBHE J1a My CE€ MakKap
¥ Ha Tpy0 HauMH 00jEKTUBHO carjienajy MecTo M yJora y CUCTEMY.

Job6po yrBphuBame MecTa 1 yjnore CKJIIuINTa je 07 BETMKOT 3Hadaja 3a CBE MOCIIOBE KOje
UHXXEHEPHU KOjH ce 0aBe MpOjeKTOBAmkEeM CKIIAIUIIHUX Mporeca 00aBibajy.

Tu nocnosu cy:

% TEXHOJIOIIKO MPOjeKTOBAKE HOBUX CKIIA/IUIIITA;
¢ TEXHOJIOIIKO MPOjEeKTOBAE PEKOHCTPYKIIH]jE oCcTojeher CKIaaumiTa;
% yIpaBJbarbe PaJoM CKJIaIUIITA.

2.3. CKIIAJMIITEWBE U JMCTPUBYLIUJA TIEPUBATA

Cxiagumre je MecTo 3a ojylarame ojpeleHuX KOJIMYMHA OMNAaCHUX MarTepHja paau
0e30eqHOT YyBama, JaJber Kopullhema WIM CTBapama 3anuxa. CKIaIUIITeHE CHPOBE
HapTe W HaTHUX JepuBaTa UMa 3HA4YajHy YJloOry y o0e30ehuBamy CHUTYpHOCTH
cHa0jeBama CHEPrHjoM, HAPOYUTO Yy CiIy4yajy mopemehaja Ha TpXKUINTY H3a3BaHUX
HecTalmiama Koje Hajuemrhe mpatu CKOK 11ieHa eHepreHara.

HupexroBom EY 2009/119/EC npkaBe unanune EY o6aBe3yjy ce Ha Apkame pe3epBU
HadTe 1 HAQTHUX JepHUBaTa y KOJIMYMHU HETO yBo3a 3a 90 naHa, Wiy y KoJu4uHu 61 - or
JlaHa TIpoceyHe AHEBHE moTpourmke. [lormucuBamem YroBopa o EHepreTckoj 3ajeaHUIN
Jyroucroune EBpore u cTumameM craryca KaHauaara 3a WwiaHcTBo y EVY, a y ckimamy ca
HaBeJIeHOM TupeKkTuBoM, Permybnuka CpOuja o6aBe3ana je n1a 00e30en1u ycaoBe 3a uyBame
NoTpeOHUX KoJM4YMHaA cupoBe HadTe u AepuBata HadTe Koje he 2020. roguHe W3HOCHUTH
OKO | MUJTMOH TOHA.

CuabOneBame KpajlbuX TOTpoOIIadya TOPUBOM 00e30ehyje ce y NpUHIUIY MPEKOM
OCH3MHCKUX MyMITH y KOj€ c€ TOPUBO JIONpeMa M3 CUCTeMa CKIIAJUINTa U MHCTalaluja, a
Koje cHaOjaeBajy padunepuje. CucteM M cTpaTerdja IUCTPUOYIIMjE€ 3aBUCH OJ JIOKAIIH]je
padunepHja, mpocTopa Koju Tpeba 00e30equTn TOpuBOM, Kao U Opoja W AUCTpUOyIHje

® http://www.transnafta.rs/sr/naslovna/razvojni_projekti/skladistenje (20.10.2013)
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noTpomiava. Hajmoroguuju HauyuH 3a CHAOACBamkEe BEIMKHUX CKIIAUINTA U WHCTaNaIuja cy
NPOAYKTOBOAU W3 paduHEpHje, ITO jé KaKo ca KOMEPIMjaJHOT, Tako W ca acleKTa
3alITUTE XHUBOTHE CPEIMHE HAJIIOTOIHUjE, alld Ce JOMPEMame roprBa BPIIU U ayTO - H
BaroH — IIUCTepHaMa, WM pedyHuM Oapkama. Herne u OEH3WHCKE MyMmIle MOTY Ja ce
CcHaO/eBajy AMPEKTHO M3 paduHEpHja, YKOJIUMKO C€ Hajla3e y HHXOBO] HEMOCPEIHO]
OJIM3UHU.

Cknagumra Tpeba nma o6e30ene oapkaBamke CTaHAAPIHOT KBaJUTeTa TOpHBAa W Ja
noceOHUM Mepama o0e30elle CUTYPHOCT pesepBoapa U ropusa. J{oOpo cTaOmiIn3oBaHH
JICPUBATH, aKO Cy IPOMHUCHO CKIAJHUINTEHH, MOTY Ja 3aJpXKe 33/70B0JbaBajyhul KBaIUTET U
1o 2 roguHe. 300T TOra ce NepUBATH HA CKJIAIUINTY MOBPEMEHO IMOJBPraBajy XeMH)CKO]
aHanu3u (6 Mecenu 10 2 TOJAWHE Yy 3aBUCHOCTH O] JAepuUBaTa), jeép HE caMO J1a MOTY Ja
U3ryoe HelTo OJ CBOT KBaJIUTETa, Beh Ja MoTHmyHo u3ryoe ynorpe6Hy BpeaHocT. Komuko
Iyro jemaH JepuBaT MOXE Ja ce 4YyBa Ha CKIQAMINTY 3aBHCH OJ MHOTO (hakTopa:
XEMH]jCKOT' cacTaBa, HAYMHA U CTeTeHa paduHalyje, CTaOMIHOCTH aIuTHBA.

PesepBoapn Ha CKIQAMINITIMa Cy YIJIABHOM HAJ3€MHH, ca (UKCHMM KpOBOM, Maja
NPEIHOCT UMajy PEe3epBOAPH Ca IUTNBajyhM KpOBOM YMME CE€ CMambyje BEIUYMHA MPA3HOT
IpOCTOpa M3HAJ MPOU3BOJIA, OJHOCHO, NCIIAPAaBahEe NCHAPJPUBUX KOMIIOHEHTH M3 TOPHBA
u 3arahuBame Ba3lyxa. 3a pasnMKy OJ CKJIAMIITa y paduHepujama, MHCTajaluujama |
CKJIQJIUIITUMA y TIPOMETHO] QYHKIH]H, TIE CE YIIIaBHOM KOPHUCTE HAI3EMHU PE3epPBOApH,
Ha OCH3MHCKHUM ITyMIlaMa ce€ KOPUCTE MOJI3EMHH pe3epBOapHu.

OHu Cy yriIaBHOM IMOCTAaBJBCHU Ha MEIIYaHy IIO/UIOTY, d MOJCpHHja peIICHha HUMajy
OCTOHCKO KOpPUTO y KOj€ ce CMEITa pe3epBoap MeckoM u3Mmel)ly OETOHCKHMX 3ua0Ba U
pesepBoapa. VMcTruname roprBa U3 OBUX pe3epBoapa, Kao U U3 IMOJ3EMHHUX [IEBOBOJIA, TEKE
Ce KOHTpOJIMINE, d MpPEACTaB/ba YECT M3BOp 3arajuBamba MOA3EMHUX BOJAA, & 3aTUM U
noBpimHcKkuX. [Ipobnemarnka 3araljuBama XHBOTHE CpEIMHE HCTHIAEKEM TOpUBA H3
NOJ3EMHUX pe3epBoapa KoJA HAc HUje MoceOHO perynucana, aok je Ha npumep y (CA)
peryiucaHa Ha HOCEOHOM 3aKOHCKOM PEryJaTHBOM.

VY npometHoj ¢pyHKIMju Moryhe je 3araljuBame Ba3ayxa yrjbOBOJOHHIIMMA U 3araljuBame
MOBPIIMHCKUX BOJA, YCIIEA Iypemka pe3epBoapa, Mpocuiiama roprBa MPU MaHHUITYIAIN]H |
npamy [HUCTEPHH, Kaja VYrJbOBOJOHUIM TMPEKO OTMAaJHUX MPOIECHUX BOJAA, WIHU
KaHaJM3aiuje atMochepcke Bojie J0CIEeBajy y OTHagHe BoAe M 0e3 ajeKBaTHE oOpajne ce
UCIIYIITAj]y Y PELMIIHjEHTE.

2.3.1. N300p Jokanuje ckJaaguiTa HaQTHUX JepuBaTa

Jedunucame nokanuje CKIaIUIITa MPEJCTaB/ba jeaH O] KJbYYHHX MpoOjeMa Koju ce
10jaBJbyjy TpH ONTUMH3AIMjaMa JIOTUCTHUKMX cuctema. C’ 003MpOM Ha HEroBy
KOMILUIEKCHOCT M BEJIMKH Opoj (yHKIIMja KOje CKIAIUINTa MOTY UMAaTH y JIOTUCTHYKHAM
CHCTEMHUMa, IPUCTYII pelIaBamy MpodiieMa Moke OUTH BeoMa pa3iInyuT.

YV ¢yskouju ox obmact MpPOW3BOAKE (TUCTpHOyIMjEe) W CHEMU(PUIHOCTH CcaMor
JJOTUCTHUYKOI' CHUCTEMA, OH MOXC 6I/ITI/I OpTraHHu30BaH y BHIIC HHBOA KOjI/I CcC Mory
nedunHrcaTH Ha cineaehu HaunH:

s Ilpou3eoonu Hueo. Y OBHUPY NPOU3BOJHOI HHBOA HEMOCPEIHO CE OJBHUjajy
MIPOU3BOJIHU TPOIIECH.

% JAucmpudymuenu nHueo. Y OKBUpPY OBOT HMBOA MOKe ce Hahu jemaH wmim BuIIe
[EHTPATHUX WM PErHOHATHHUX AUCTPUOYTUBHUX IIEHTAapa, YUjU j€ OCHOBHU IIUJb

4 Pacymuh, I'., Hagpma u srcusomna cpeouna, HUC, Ilanueso, 2007., ctp. 155.

16



Macucmapcku pao - I'opan Jlykuh

BEJICTIPOJIajHA, WU MaJIONpoaajHa nucTpuOynmja pode. Mcro tako, y oBaj HUBO
YKJbYUYCHA Cy M CKJIAJHIITa pOOHUX pe3epBU Koja Tpeba na 06e30e1e KOHTUHYUTET
y TOTPOIIHH M CTAOUITN3ANN]Y Y YCTIoBUMA rTopeMmehaja Ha TpyKHIITY.

% Kopucnuuku nueo. KOpUCHMYKM HUBO MOXE OUTH KOMIUIEKCHA CTPYKTypa
BEJICTPrOBHHA, MAJIONPO/aje M KOHAYHMX MOTpomiada. Y OBaj HUBO CE€ MOTY
YKJbYYUTH M TIPOIIECH KOJU C€ peanu3yjy HaKOH MOTPOIIHE, YHjH j€ OCHOBHH IHJb
30pHbaBamke OTIIATHUX MaTepHja.

VY cBakoM oJ] TepUHUCAaHUX HUBOA JIOTUCTHYKOT CHCTEMa, M0jaBJbyjy CE CKJIAIUIITA, MPH
YeMy je ’bUXO0Ba yJIora pa3IuduTa.

Y OKkBHpPY NpPOU3BOJHOI HHUBOA CKJIQJWINTA C€ IUPEKTHO OCIamkajy Ha MPOU3BOJHE
nporece. tbuxoBa ocHOBHa yrora je na 00e30e1e KOHTHHYUTET MPOU3BOIBE, OMIIO 1a ce
OHAa HaJla3e Mpe, y MPOU3BOJHOM TIPOIECY, WIU HaKOH mera. Ca acmekra JOKaiuje
CKJIQJIMINTA, Y OKBUPY OBOT HUBOA JIOTHCTHYKHAX CHCTEMa, JJOMHHAHTHO Cy MPHCYTHH
MHKPOJIOKAIN]CKH MPOOIIEMH.

JucTpuOyTUBHE M KOPHUCHWYKH HHUBO JIOTHCTHYKMX CHCTEMa 3aXTeBa CKIAAWINTA KOja
IpeCcTaBbajy croHy u3Mmely mpousBohaua u morpomava. BbuxoBa ocHOBHa (yHKIHja je
na obe3bene KOHTHHYHTET y Tporecy moTpornmke. [lopen HemocpegHor dyBama pooe,
BUMa Ce J10/eJbyjy U Heke apyre (yHKIMje Kao IITO je KOHayHa MIpumpeMa pobe 3a
HOTPOLIY W HEHa OTHpeMa A0 KOHAyHOr moTpomrada. Ha oBOM HHMBOY NOMHHAHTHH
NOCTajy MAaKpOJIOKAIMjCKH NpOOJeMH, YHjUM C€ pellaBambeM, TeHepaliHo rosopehw,
00e30ehyjy MakcuMu3aiija mpoguTa 1 MoIM3amke KBAIUTETA YCIyTe KPajiher KOPUCHHKA.

Ilopen 0BHX, y JOTMCTHYKHM CHUCTEMHMA C€ I10jaBJbyjy M CKIQJMIITA YHja jé OCHOBHA
GyHKIIMja NCTTyHhaBakEe 3aXTeBa KOJU €€ TEHEPHIITY TTPH HEMOCPETHO] pean3aliiju poOHUX
TokoBa. OBaKBa CKJIQJUIITA I10jaBJbYjy C€ Y POOHO - TPAaHCIOPTHUM LEHTPUMA, Kao U y
nojeAuHUM poOHMM TepMHuHaIMMa. Poba ce y muMa dyBa kako Ou ce o06e3benuno 60Jbe
Kopuitheme TPaHCIOPTHUX cpelcTaBa (IIpU MPOMEHU BUIA MPEBO3a, HA MPHUMEp), WUIH
Kako Om ce 00e30enniio MCIyHEHe MOTPEOHMX YCIOBa 3a pealu3alijy poOHOT TOKa
(apMHCKa CKJIaIUINTa, HA TIPUMED).

[Ipu onpehuBamy noKanyje OBUX CKIAQAMIITA IPUMAPHO CE€ T€XH ONTHMHU3ALNJU yCIOBa y
KOjUMa C€ peaJlHd TOK peanu3yje, JOK JIOKalldja caMor CKIQJWIITa MMa CEKyHJapHH
3Hauyaj. M3 cBera M3HETOT IMOCTaje jaCHO Ja c€ O JIOKAIWjU CKJIAIHUINTa, Kao Mpobiemy,
MOX€E TOBOPHTH CaMO Y OKBUPY AMCTPUOYTUBHOT M KOPHUCHHYKOT HHBOA JIOTUCTHYKUX
crucTeMa.

Ha u360p nokamnuje ckiagumTa yTude MHOro (akTopa: 3eMJbHIITE, KiinMa, caoOpahajHa
Mpexa. 3a u300p JoKaIyje CKiIaauiTa Tpeda y3eTu y o03up ozpeheHe ycioBe Koju Tpeda
na Oymy 3a70BOJHECHH.

YcnoBu koju Tpeba na Oyay 3a10BOJbEHU CY:
% VYcmoBu 6e30eqHOCTH;
J

¢ VYcioBu (QyHKIIMOHATHOCTH;
¢ VYcnoBu pacesbaBama.

YciaoBu 0e30eTHOCTH:

1) Manu yTuiaj KIMMAaTCKUX, METEOPOJIONIKAX M TEOJOMKUX (hakTopa Ha 0e30eaHOCT
CKJIQJIUIITA,

2) MuHHMAaITHO HapyIlIaBambe 3paBiba KUBOTHE OKOJIUHE;

3) VYanamenoct on Behux Hacesba y3 oroapajyhu monoxaj;

4) OnrumaiHa 3aIITHTa O 0XKapa U MPEHOCca MoXKapa;
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5) VYcnocraBibame edukacHe 3abparmeHe 30HeE.
YcaoBu pyHKIMOHATHOCTH:

1) Manu yTHIa] KIMMATCKHUX, METEOPOJIOIIKMX W  TCONIOMKHX (akTopa Ha paj
CKJIQJIUAIITA,

2) Pacrtpecut pacriopen objekara yHyTap CKIIAIHIITA;

3) Pacrojame uzmely ynpaBHOT U TEXHUYKOT J€ja;

4) Pacrojame u3mel)y objekara;

5) Kopumiheme moroqHocT pa3aInyuTe HAAMOPCKE BUCUHE;

6) Opnrosapajyha caobpahajna Mpeska OKO CKJIa IHIITa,

7) Buiile NOrOHUX MPUIIA3HUX MyTEBA;

8) CaobOpahaj yHyTap CKJIaauIITa;

9) IlyreBu mpema pejoHHMa 32 MACOBHO HM3/1aBahe TOPUBA;

10) IIpuna3uu myTeBH 10 objekaTta v MyTEBH 3a MPUCTYII paau duihema.

Cxyagumire ce cacToju U3 ABa JaeJia:

K/

“* TEXHHUYKH JIE0 U,
¢ yIpaBHU J€0.

VY cknaaumTuma HadTHUX IepuBaTa Mopa na Oyje u3BeaeHa u 100pa caoOpahajaa mpexa
Kao 1 100pa BOAOBOIHA MHCTAJIAIH]a.

2.4. CKIIAJJUIITA PE3EPBE

Cxiagumira pe3epBu HaMEeHhEeHA Cy 3a CMEIITa], YyBamhe U U3JaBame MOMOHCKUX Cpe/icTaBa
KOja Cy HEOIXO/Ha 3a paJl MPUBpE/E Y paTHUM yCIOBUMA.

1. Pesepsoapu, 2. [lymnna cmanuya, 3.Ypehaj 3a emunuzayujy eopusa; 4. Illomokine yucmepne;
5. Ymaxauu-ucmakauu 3a eazon yucmepne, 6. Kenesnuuxa npyea; 7. [lnamgopma 3a ymosap, 8.
Maeayunu 3a mamne nHagpmue oepusame; 9. Ynpasna 3epaoa; 10. I]esosoo; 11. Ilynuonuya cumne
ambanasce; 12. Ymakauu 3a nymwerve aymo yucmepnu,; 13. [llaxmosu, 14. Maeayun 3a TEO; 15.
Pesepsoap 3a 600y, 16. Tpago cmanuya; 17. I'enepamop ca ouzen momopom, 18. Maeayun 3a
manunyramuenu; 19. Ilpupyuna paouonuya; 20. JKuuana oepaoa; 21. Kpyocnu nym.

Canka 2. CxnaguiTe pesepsu
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Jla O6u cxiamuinTe oroBapago CBOjOj HAMEHHM MOTPEOHO je mopes oapeheHor kamarurTeTa
Jla UMa 1 oArosapajyhe mecto usrpazme, nopex odjekra u ypehaja noroncke HHCTanaluje,
Kao M BUXOB MIpaBWJIaH pa3MeInTaj Ha ojapeheHoM 3emubHITy. CKIaAMINTa MOPa]y UMATH
CYIpOTaH Harub o/ HaCeJLEHUX MECTa, a YAaJbeHOCT 01 HaCEJLEHOI MecTa He cMe Ja Oye
Mama o1 300 M.

VYrnaBHoM ce wu3rpallyjy Ha Mectuma rje pacTe OenmoropuuHa IrymMa 300T J1ake
3aMajbMBOCTH I[PHOTOpHYHEe Imyme. EdukacHOCT ckiamuimmra HE 3aBUCH CaMO [0
notpeOHUX ypehaja y cknaguiuty, Beh u o muxoBor MehycoOHor pazmernraja. Pa3meniraj
MoOpa OWTH TakaB Aa 00e30eau CUTYPHOCT O TT0XKapa, OTHOCHO HEroBo 0p30 rameme. OKo
MaraiuHa Mopa MOCTOjaTh HajMame 20M YHCTOT 3eMJBHINTA Ca KOjer je CKHHYT XyMyc, 0e3
crapor apseha, rpana u ci1.

3a0pameHO je JIOKEHE BaTpe y TeXHHUYKOM Jeny ckiaaumra. O0jekTu Mopajy OuTH
pasMelITeH! TaKo Ja C€ MOCTHUTHE MaKcHMaiHa e(UKacHOCT NMpH paay ca TOPHBOM H
ma3uBoM. CBe marepuje Koje MOTy Ja JIOBEIy 10 MaJbera, WM MPEHOLICHA IIaMeHa
MOpajy OMTH YKJIOWkEeHE Ha 0€30€IHO OJICTOjame O/ CKIIAUIIITA.

2.5. MAHUITYJIATUBHO CKJIAJUIITE

Kamamurer oBux ckmagumTa je 10 1000 ToHa yckimaaumTeHor ropuBa. OBO CKIIQAMIITE
uMa 3a/laTak Ja CKyIUba KopullheHa Ma3uBa Koja ce Mociie IIajby Ha Jajby Mpepany.
Cxnmagumire ce usrpahyje y HemocpeaHoj ONM3WHU TJIABHUX KOMYHUKAIMOHUX IpaBala
Kako Ou cHaOmeBame OMIIO MTO ePUKACHH]E M EKOHOMUYHH]E. BemndyrHa OBUX CKIIAIUIITA
U KalmanuTeT ’UXOBEe MAaHMITYNIAINN]E 3aBUCE O] MOoTpeda MmoTpolraya Ha ToM noapydjy. da
O0u cHabneBame OWUIIO ca MITO Mamkbe TPAHCIMOPTHUX TPOIIKOBA, JOKAIMja OBOT CKJIAIUIITA
je y Onm3uHM moTpomiada ca HajsehoM MecedHoMm moTpourmoM. Kako je 3agpkaBame
MOTOHCKOT MaTepujajia peJaTUBHO KPATKO, HUj€ TIOTPEOHO BPIIUTH YKOTIABAKkE ITUCTEPHHU.
VYKOIMKO ce BpIIM YyKONaBambe TO C€ YMHU 300T CKIAJAMIITeHa OeH3MHAa Kako Ou ce
CMamIIM TYOMIIM NPUIMKOM HclapaBama. CHalOJeBame MOTpoIllaya 3axTeBa Jla ce
UCTIOPYKa MOTOHCKOT MaTepujajia BPIIU y aMOanaxu Mame 3alpeMHHE.

1. Hucmepne; 2. Hlaxmosu,; 3. Ilymnue cmanuye, 4. [lomohne nymnue cmanuye; 5. [{ucmepne-nynuonuye
cumue ambanasice;, 6. Ymaxauu u ucmaxayu 3a 6a2on yucmepre; 7. XKenesnuuxa npyea; 8. Ilynuonuya
cumue ambanasce; 9. [lnamgpopma 3a ymosap u ucmosap, 10. I'enepamop ca ouzen momopom; 11. Mae-
ayunu,; 12. Pesepsoap 3a 600y, 13. I'apasica u npupyuna paduonuya; 14. Ynpaena 3epaoda; 15.
Hpucmynuu nym; 16. Kuuana oepaoa; 17. lleso600; 18. Tpago cmanuya

Cauxa 3. MaHUITyIaTHBHO CKJIQJHIITE
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2.6. MIPUPYYHO CKJAJUUITE - BEH3UHCKE CTAHULE

[Tox oBHM CKIaIMINTHMA IOAPA3yMEBaMO OHA CKJIAJUINTA KOja ce Tpaje Kaja MOTPOIIHka
jeIHe BpCTe TOpUBa MECEYHO M3HOCH BHINE OJ JMeceT ToHa. [lo3HaTa cy W MoJ MMEHOM
,CTaHUIIE 3a cHabmeBame - OcH3WHCKe craHuie. OBa CKIIAQUINTa TMOCEAY]y YKOIaHE
IIUCTEPHE ca OATroBapajyhuM eIeKTPUYHUM ayTOMATCKUM ITyMIlama.

Camnka 4. bensuncka cTaHHIIa

[Topen ykomaHMX IUCTEPHU OBa CKJIAAMINTA MOCEAY]y W MaraldH y KOJeM C€ Yy CHTHO]
am0anaxu 4yBajy OCTajie BPCTE€ IMOTOHCKOI MaTepHjajie M KaHLENapHjy 3a pyKOBaolle
HadToM U HapTHUM AepuBaTuMa. [Ipuaa3 MOTOPHUM BO3WJIMMA MOpa OWTH TaKO M3BEJICH
Ja ce oMoryhn HecMeTaHa MaHHWMyJalldja ca MOTOHCKUM MaTepHjaioM. Jl03BOJbEHO je aa

ce 3a BpeMe MymEeba UCIPE] OAroBapajyhux mymmnu Haixa3u OHOJUKH Opoj BO3MIIA KOJIUKO
“Ma MMyMIHUX ypehaja.
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3. CKIIAIJMIITHU OBJEKTH

Cxknaauiman 00jeKTH — MOTry ce AedUHHCATH Kao CBE OTBOPEHE, HATKPUBEHE WIIH
3aTBOpEHE MOBPUIMHE HAMEH-EHE 3a uyBame pobe. OCHOBHa HaMeHa — dyBame poda Ha
Ha4YWH KOju he 00e30eauT 1a poda TOKOM MHPOBamka 3a/IpXKU CBa yIOTpeOHA CBOjCTBA Y
J03BOJbEHUM TpaHuuama. Ilo o00nuKy, JIuMeH3WjamMa, KOHCTPYKIHMjHa H JAPYIHM
KapakTepucTHuKaMa Tpeba ma omoryhe mpumeHy mpeaBul)eHE TEXHOJIOTH]E peann3alinje
CKJIQINIITHUX, TPETOBAPHHUX U TPAHCIIOPTHHX MpOIIEca.

3.1. BPCTE CKIIAJJUIIHUX OBJEKATA
Kareropusanuja ckiraguniaux odjekara:

+» Moryha je y 0IHOCY Ha BEJIMKH OPOj PA3IMYUTHUX PEIIEBAHTHUX 00elexKja.
Y y y

Knacudukammje ckmaaumHnx objexara mpema CTENEeHY HM3JI0’KEHOCTH cajpikaja o0jexTa
npeMa CIrioJbheM yTULAjy:

0TBOpeHa ckyaauiTa (ca/6e3 ypehene moiore);

HaTKpUBEHa CKiaaumTa (ca/6e3 (UKCHOT KpOoBa, WJIM €BEHTYAJHO Ca jETHUM, JIBa
WK Tpu O0YHA 3U[A);

¢+ 3aTBOpeHa cKIIauINTa (y IUJbY CIIpedaBama aTMOCHEPCKUX M IPYTHX yTHIIA]a).

7 X/
L X X4

M0JI0KA]y CKJIAJMIITHOT 00jeKTa y OIHOCY Ha HUBO TJIa:

«* HaJ3eMHa CKJIQTUINTA (TUITMYHO PEIICH:E);

*  CKJIQIMIITA 3aCyTa 3¢MJbOM II0J1Y - YKOIIaHA CKJIaQQUIITa IIOA3CMHA CKJIAQUINTA,
*%* II0OABOJHA CKJIaauIIITA.

DO

>

reOMETPHjCKOM O00JIMKY Tpal)eBHHCKOT 00jeKTa — 3rpaje:

* 00jeKTH y 0OJMKY paBHUX T€OMETPH]CKUX (purypa, Hajuenthe KBaapa, Uin KOIKH;
o0jektn chepuaHOT 0OIUKA;

00jeKTH MUIMHAPUYHOT 00sIMKa (OYHKEPH CHUIIOCH, PE3EPBOAPH );

00jeKTH y OONUKY LWJIMHJIpPA Y3Iy’KHO HMPECEUYECHOr ca PaBHU OOjEKTH Yy OOIUKY
KaJIOTe HACIOHhCHE Ha IWIHHIPUYIHY OCHOBY.

X/
CAR X )

R/

*

X/
L X4

Knacudukanuje cxiagumHux objekara npemMa KOHCTPYKTMBHOM pelIely U BPCTH
MaTepujana:

% CcKIamuImTa ca OSTOHCKOM HOcehOM KOHCTPYKIMjOM CKJIAAMINTA Ca YEITHYHOM
HOCehOM KOHCTPYKIIH]OM;
¢ CKJIQJIMIITA Ca YSIUYHO - OETOHCKOM HOCEhoM KOHCTPYKIIH]OM;
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¢ "BazgymHe" xayje (3aTBOPEHM CKJIQJIMITHU OOjeKTH HHCKEe IleHe, MoryhHocT
npeMellTama) Xaje ca JIakoM METJIHOM KOHCTPYKIMjOM (CKJIaauInTa ca
caMoHocehoM MeTaTHOM KOHCTPYKIIH]OM — HEKAa BUCOKOpETaTHA CKJIaIUIITA);

¢ 3UJAaHU CKIAQAMIIHM 00jekTH (maHac cy pehu; oOmuHO cy momohHa ckiaaumiTa
MamUX KarmaruTeTa);

¢ CKJIAJMIIHU 00jeKTH ApBEHE KOHCTPYKIIH]E;

% CIIPaTHH CKJIAIMITHU 00jeKTH (JJaHAC HUCY ONpaBAaHH; €BEHTYaJHO CE MPUXBATajy
3a poOy Beher rabapura, ako OHa MOKE J1a Ce CKJIQJMIITH CaMO y jeJTHOM HHBOY, Ha
noay o0jexTa).

BpCTHU pobe Koja ce CKIIAIHUIITH:

¢ 3a yyBame KOMajHe pole, 3a UyBame pacyTe pode;
% 3a YyBame TEYHOCTHU M I'acoBa.

Knacudukanuje ckmaaumHanx odjekara mpeMa yciaoBUMa CKIATUIITEHha KOj€ CKJIaJIHUIIHA
o0jekar Tpeba ga 06e306emu:

¢ HEKOHJIMIIMOHUPAHU CKJIAJUIITHU 00jeKTH,
% KOHIUIIMOHUPAHH CKJIAJUIIHUA 00jEKTH

BHUCHHH (cariiacHo JoMahum nmponucuma):
% 00jexTH MaJjie BUCUHE 00jeKTH CPE/I-¢ BUCHHE 00jEKTH BEJIMKE BUCHHE.
KalamnuTeTy:

% 00jeKTH BENMKOI KaramuTreTa OO0jeKTH CpelImber KamauuTera OO0jeKTH Major
KaranuTeTa.

3.2. PEBEPBOAPU

3a nmoTpede yCKIaauIITaBamba BETUKUX KOJMYMHA IOTOHCKUX MaTepHjaja, HEeOMXOIHUX 3a
CHa0/eBamk€ TEXHUYKUX CPEJICTaBa, YMOTpeOJbaBajy c€ CTAllMOHAPHE TMOCY/E Pa3IuIUuTHX
o0nMKa, Koje ce Ha3uBajy pe3epBoapH. PesepBoapu Kao CMELITajHE IOCYyJe HUMajy
MPEAHOCT HAJl OCTATUM MalkbUM CMEIITajHUM IOocy1amMa U aM0aiakoM, jep ce y lbHX MOXKe
YCKIQAMINTUTHA BEJMKAa KOJIWYMHA TOpUBA, a caMa KOHCTPYKIMja pe3epBoapa ca
apMmaTypaMa IoJielieHa je Tako 1a 06e30ehyje MakcCuManHy MPOTHUB - TTOXKAPHY CUTYPHOCT,
MHUHHMAJIHE TyOUTKe U Op>Ky MaHUIY/Ialujy ropuBuMa. Yrpalyjy ce, Kao CTalHU 00jeKTH,
UCKJPYYHMBO y CKIIQJIMIITA PE3EPBE M Y HBHUX CE CKOPO YBEK CKJIAQJUIITE TOPUBa, a Ma3HBa
BPJIO PETKO 300T Beher BUCKO3UTETA U TEKE MAHUITyJIAIH]e.

VY 3aBHCHOCTM Of JIOKalMje W y CKJIaay ca ypOAaHUCTHYKO TEXHUYKHM YCIOBUMA,
BOJONIPUBPEIHUM M JPYTUM YCIOBMMA, Ca acHeKTa 3alliTUTe J>KUBOTHE CpEIUHE,
pe3epBoapu MOTy OWTH:

¢ Ca jeTHOCTPYKHM ILIAIITOM,
% ca jeJHOCTPYKHM IUIAIITOM Y O€TOHCKOj TAaHKBAHH;
¢ ca IBOCTPYKHMM IUIAIITOM M MPHITaajyhoM MEpHO peryaalioHOM M CUTYPHOCHOM

OTPEMOM.

C’ 0031poM Ha KararuTeTe, 00JMKe, MaTepujalie o7 KOjux cy u3pal)eHu 1 HaUMH CMEITaja UMaMo
pas3Iu4uTe pe3epBoape.

“* Yy BHIYy pe3epBoapa - pealm3yjy ce Kao HaJ3eMHHU, YKOIaHHW, IOJ3EMHHU HWIIH
MO/IBOJIHH;
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X/

¢ MpemMa reoMeTPHjCKOM OOJHMKY - IHJIWHIPHUITHU WIH CPEpUIHU CYIOBH;

% KOHCTPYKIIH]ja - METaJIHA WK OCTOHCKA,

¢ Ca acreKTa 3allTHTE O] HCTIapeHha;

% CKJIQUIIHHU PEe3epPBOapH Ca YBPCTHM KPOBOM,

¢ CKJIQJIMIITHU pe3epBOapH ca 0CIadJbeHUM criojeM n3Mmel)y kpoBa u 60YHOT OMOTAYa;

X/

¢ CKJIAJMIIHU pe3epBOapy ca IKMBajyhum KpoBOM.

© 2.Vkomamm pezepeoap 3.IloazeMHH pelepoap

1.HagzeMHH pe3epEoap

o

— 0

Cauxa S. Tlpuka3s usrpaame Tpu BpCTe pe3epBoapa

[lpema kapakTepHCTHKa CBaka BapHjaHTa WMa CBOje TMPEIHOCTH M MaHe, BE3aHe 3a
notpebHe MHBeCTHIIH]jE, 0€30€HOCT, TEPMHUUKE YTHUIIAje, TOCIEANIIE Y CIydajy aKIMIeHTa
U ap. 3a HaI3eMHEe pe3epBoape ce MOTry MPHMEHUTH JOJaTHE Mepe 3allTHTe (J0JaTHH
0a3eHM) y ciydajy MCTUlama caapxkaja. Hajuemrhe ce uyBajy omacHe pobe: 3amajbuBe,
KOMIIPUMOBaHE, CKCIUIO3MBHE, OTPOBHE W ci. [lpuMapHa mo)KapHa OMACHOCH Of
eKCIUIO3HMje W Ppa3BHjEHA 3aKOHCKa peryjaTthBa Je(UHHINEC CBE PEJICBAHTHE AacIEKTe
npobiemMa dyBamba TEUHUX M TFAaCOBUTHX poba MpaTh HOH - CTON M3TPajmby M paj OBUX
TUIIOBA pe3epBoapa.

OyYHKIMOHAIHU 3aXTEBU KOjU CE€ MOpPajy PECHEKTOBATH M MCIOIITOBATH IMPH HU3TPATHH
pe3epBoapa:

¢ oaroBapajyhe MexaHWYKE M KOHCTPYKTHBHE OCOOMHE (CHTYpHOCT cyaa y
Pa3UIMTUM PSKUMUMA PAJIa);

¢ aJeKBaTHO 3amnTHBame (TyOMTaK cajpikaja pe3epBoapa MOXKE WMaTH 3HAYajHE
CKOHOMCKE M €KOJIOIIKE TOCIIEAUIIE, aKO CE P O OMIACHUM pobama);

** IMOCTU3AHE XKEJbEHUX TEMIIEPATyPHUX YCIIOBA.

Pesepoapn y BehwHm crydajeBa wMajy Kamamurere KOjU HM3HOCE OJ TET CTOTHHA 10
MaKCHMaJTHO JeceT XWibala KyOHHX MeTapa YycKiaauireHor ropusa. Cycpectd ce Mory u
pe3epBoapu Behrx KararyreTa.

[To cBoM 00mMKY pe3epBoapu MOTy OMTH BeoMa pa3iHuuTH. MOry OWTH NMpaBOYraoHH,
3BOHACTH, CIUBOIITEHO chepouanu, cheponanu, chepHH, JENTUPACTH, UUIUHIPHUIHUA Ca
MOTHCHUM KPOBOM, IIJIUHAPUYHHU Ca KPOBOM OAIOHCKE KOHCTPYKIIW]e, IMIMHIPHYHU Ca
(UKCHUM KPOBOM.

Y HammM ckiIaguIITEMa Hajuemhe ce ynorpeOspaBajy BEPTHUKAIHU IMIMHIPUYHH
pe3epBoapu ca (PUKCHMM KpOBOM Yy KOjUMa jeé TOPHMBO CMEITEHO Oe3 TNoBehaHWX NpHTHCAaKa
(atMocepcku mpUTHCAK).

3aBUCHO O] BpPCTE Marepujajia KOju je YMOTpeOJheH 3a W3IPalEby, Pe3epBoapu ce Jelie Ha
MeTaHe 1 HeMetarHe. [lo npasty, pesepBoapu ce u3rpal)yjy ol UelIUYHOT JMMa a U3HUMHO
on OeroHa W apmupaHor OeroHa. HajBuie ce mpuMmemyjy, HE caMO KOJ Hac HEro W y
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YUTABOM CBETY, YeNW4YHU pe3epBoapu. Omoraun (Turtamr) pesepBoapa u3pahyjy ce on
nuMmoBa oarosapajyhe uBpctohe, mel)ycoOHO cIOjeHMX NBOCTPYKHMM 3aKUBAEKHEM HIH
3aBapHBamEM, 3aBUCHO O]l CTaTHYKUX mpopadyHa. KpoBoBe pesepBoapa Tpeba, Mo
npaBuiy, u3pahuBatu y Jakoj Onaro CBeneHO] KOHCTPYKIMjU M CIOJUTH MX Ca OMOTaunMa
pe3epBoapa OOMYHNM 3aKUBAFHEM.

3aBapeHy pe3epBoapy MMajy MPETHOCT HaJl pe3epBOapUMa Ca 3aKUBIIMMA, jep CaBpeMeHa TEXHHKA
3aBapuBama oMoryhasa sia ce usrpal)yjy pesepBoapu Behe UBpCTHHE Y3 Marby TIOTPOIIIELY MeTana 1
Op’Ky MOHTXKYy. 3aBapHBAk-E HITH 3aKHBA-e MOpa OUTH OECIIPEKOpHO U3BEICHO, 1a O1 ce oHeMOoryhmiio
Y HajJMame BIIAKEHC PE3epBOapa, jep Cy Oenm HadTUHW JEpUBATH, HAPOUMTO OCH3WHH, Yy CTBapy
TIPOIYKTH BEJIMKE TIOTEHIHjaTHEe MOhH, Te 3aXTeBajy TaieKo 00Jbe 3aTHUBA-E HeTO IITO je MOTPEOHO 3a
pe3epBoape IMymeHe BOJOM. 300r TOra IITO JIOEM JICJIOBU pe3epBoapa Tpre Behe Xuapocrariike
TIPATHCKE HETO TOPELU, OHU Ce M3rpal)yjy o7 Ie0IbHX JIMMOBA.

[TnamT oBMX pe3epBoapa Tpaaud ce OJ TNPEKIONMHUX JIMMOBA. 332 TPOHM3BOIY JIMMOBA
yrnoTpe0JbaBajy ce YeNHIM KOjU e JOOpO €NEeKTHYHO 3aBapyjy, OAHOCHO 3aKHBajy, Ca MAHIM
KOS(UI]EHTOM IIIUPEHa U IOTPEOHUM MEXaHWYKUM OCOOMHaMa.

PezepBoapu o1 GeToHa WM o apMUpaHor OeToHa, MOTy ce u3pahuBaTu camMo NMPUMEHOM -
crcTeMa MPOBEPEHUX JTy’KOM MPAKCOM.

Cauxka 6. Chepounnu peseppoap

24



Macucmapcku pao - I'opan Jlykuh

g

S8 et S T i : - S
Cauxa 8. PesepBoap ca NOMUYHUM KPOBOM
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GalIoHCKe KOHéfpyKque
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3.3. BATOH IIPETAKAJINIITE

Baron mperakanumre je cuctem omoapeheHor O6poja maxTtoBa m3Mel)y 1Ba KeJIe3HHUYKA
KOJIOCEKa, TaKo J1a je oMoryheH MpUCTyI BaroH MUCTEPHU ca 00e cTpaHe. Y IaxToBUMa Cy
CMCINTCHN TMPHUKJBYYIM W 3allOPHU €JIEMEHTH 3a MPHUKJbYYeHEe BaroH mucrepHe. CBako
BaroH MpeTakaauiire Mopa aa oyne odesbeheno ca onpehenum 6pojem I1I1 - amapara xao
U TIPOTUB - TIOKaPHUM CHCTEMOM KOjUM pyKyje onpehenu 6poj jbyactsa - I1I1 exuma mpu
MaHHITYJIAIUjU Ca TOPUBOM U Ma3UBOM.

. il i L
Cauxka 10. Baron nperaxanumre

3.4. YPEBAJU 3A IIYIBLEILE U ITPAKIBEIBE AYTO HUCTEPHU

Ucrakame ropuBa u3 ayTo LUCTEPHU BPIIM CE€ MPUPOJHUM IAJ0M Y MOJA3EMHE IIUCTEPHE.
[lymeme ayTo UCTEpHU Yy CKIAIUIITHMA BPIIU C€ YHOTPEOOM MOjeIMHUX HCTaKaya Win
rpyIe UcTaKkaya T3B. ECTEKAE.

5 —h
il T _
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1. Aymoyucmepna; 2. Cnupanna eymena ypesa, 3. J{o600HU ye60800; 4. 3acynu 00800HO2 14€6068004a; 5.
Mocm ca oepadom; 6. Benmunu nHa eymenum ypesuma, 7. Jlesyu 3a cakynmarwe eumka eopuéd; 8.
Benmunu 00600n0e yesosooa, 9. 00600Hu yesosoo, 10. [lomohna yronana yucmepna.

Canka 11. Ypehaju 3a nymerme ayTOLUCTEpHU
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4. HAOTA N HA®THHU JEPUBATHU U IBUXOB YTHULIAJ HA
ZAKUBOTHY CPEJAUHY

4.1. HA®TA

Hadra ce manac y cBeTy uecTo Ha3WBa W IPHHAM 3JIaTOM. JOIl OJ JMaBHHWHA, JbYIU CYy
YBUAETU KOPUCT 0] came HadTe, Te MokeMo pehu 1a ce maHammua He MOKe 3aMUCIIUTH
0e3 Hekor o0JMKa UCKopullthaBama caMme Hadre.

Ho, na 6u ce moapoOHuje yrmo3Hamu ca caMuM 10jMOM Ha(Te ¥ CBUM IITO OHA MPEJICTaBIba
y JaHAIIEEM CBETY, T€ Ca3HAJIM CMO HEIITO BHIIEC O HbeHOM XEMH]CKOM CacTaBy, OWJIO je
noTpeOHO Ja ypajuMo MarucTapcku paj Ha TeMy came Hadre.

[IpumetHo je na HajBumie HadTe MMa HA HAJOCYHYAHUJUM JIeJIOBUMa IUIaHETe (OKO
exBatopa). llITo je Hadra nydsbe y 3emsbH, Behu je mputucak, Tako Ja npu OylIewmy MOXe
nohu o Haryor u3bujama HadTe U raca. [[youna ciojeBa HagTe MOXKE OUTH pa3IHUUTA U
Kpehe ce o1 HEKOIMKO MeTapa 710 IPEeKo 5 KM.

VYV mouerky cy Oymiewma paheHa Hacymulle, alv Cy c€ KacHHje TMouena CIPOBOIAUTH
UCTpaXMBamka CacTaBa TJa IITO je€ PEe3yITOBAIO MPWIMYHO TAaYHUM OTKpruhmma HaTHUX
JeKHIITA.

l'eosomka u reodusnuka UCTpaxkMBamkba MOMONhY JyOWHCKE COHAE MPBO Jajy MOTpeOHe
nH(popMaIMje O TEOJIOMIKO] CTPYKTYpH IOA3EMHHX CJIOjeBa, Ma C€ TEK Ha OCHOBY
NOOHMjeHHX pe3yiTara ofpel)yjy Aajbu MOCTYIIIH.

Hadra je HajBakHHM]jU WM3BOp OPraHCKUX JEIUIbCHA y MPUPOJM M HA O] CE 3aCHUBAJY
pa3He rpaHe xemujcke uHaycrpuje. HajayOsba 10 caja mocTUrHyra UCTpaskHa OyImIoTHHA
o1 9.169,00 metapa nanasu ce y Oximaxomu (CAJl). Benuke xonnunae HadTe 100HUjajy ce
JlaHaC y CBETY M3 AYyOJbUX ClIOjeBa 3eMJbE M3JIHMBAWBEM (EpyNnTHpameM) U3 OyHmIoTHHA Ha
NPUHIONIY apTeHIKuX OyHapa.

Kan 6ymoTtuna nonpe 10 HaTOHOCHOT €l10ja, HaTa U MIMH HaBUPY y OYIIOTHHY TepaHH
MPUPOJHUM TIPUTHCKOM, KOJH, aKO j€ JOBOJAHO BEIWK, MOKe u3banmutu HadTy Ha
NOBpIIMHY 3eMJbe. Ko BP0 BUCOKMX MPHUTHCAKA HACTAjy CHAaXHE "epyniuje", npu uemy
ce Mia3 HaTe AMXKE JleceTak MeTapa M3HaJ MOBpIIMHE 3eMibe. OBaKkBe IUBIBE E€pYILIM]je
HEKaJ1 Cy 4ecTO h3a3uBalie KaTacTpodayHe moxape, Koje je BpJIo Temko yracutu. Jlanac ce
TO crpeuyaBa MoceOHUM ypehajuma KOju 3aTBapajy COHAY W PETYIHINY IPUTHCAK TMPH
u3nazy Hadre.

Kon HemoBosbHMX mpuTHCcaka Hadra ce Mopa IPIUTH MOMONWY Mocyna WM IIPIKH.
HadToHnocHu cnoj ce HUKaga He Moxe MOTIyHO ucuprnuTH. Kax ce TeH3uja Hadte
Ha()TOHOCHOT CJI0ja Yy CYCEHOM IMOAPYYjy H3jeIHaYu C’ MPUTUCKOM y OymoTHHHU, HadTa
npecTaje npotunaTty. Benrke konnunHe HadTe KOje, YIPKOC CBUM CaBPEMEHHUM METoaMa
Bahema, octajy y 3eMsbu (Buie oa 50%), morie 6u ce U3BaAUTU CaMO Ha PyAapCKU HAYKH.
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4.2. HACTAHAK HA®TE

JlaHac mpeoBnaiaBa MUIIJBEHE J1a je HadTa HAcTaJla OJ] MACHUX W BOIITAHUX CYIICTAHIIH
PA3INIUTUX CUTHUX KUBOTUHCKHUX H 6I/UI>HI/IX MOPCKUX OpraHv3aMa - IIIAHKTOHA. HO,Z[
MIOBOJPHUM YCIIOBHMA, KOjH CY BJIaJajid y JaJIEKUM TEOJIOIIKUM J00MMa, JKUBEJIE Cy H
PpasMHOXaBaJjiec CC y TOIINIMM MOPCKUM 3aJlMBUMa BCJIIMKC KOJIMYUHC THUX OpraHu3ama,
MelhyTuM Kaja Ou yTUHYJIE TAIOXKUIEe OU ce Ha MOPCKO JTHO.

VY cpeauHM cHpOMAINHO] Ba3AyXOM IO4Yeo je, 300r nenoBama aHaepoOHUX Oakrepuja,
paszapame OelaH4YeBHMHA W JIPYIHX JIaKO pacnaj/bUBHX OpraHcKuX Marepuja. OTHnopHHje
MacHEe M BOILITAHE CYICTaHIe TOMHJIAJIE Cy Ce OHJAa y OOJIMKY MYJba, OJTHOCHO Camporiesa.
Taj ocHOBHHM MaTepwjaJ MOpao j€ TOocie, HaHOCOM pEYHOT MYyJba, OWTH TOKPUBEH
3alTUTHUM  ciojeM. [log TNpUTHCKOM 3eMJBUHUX CIIOjeBa, M TIOMAJIO IOBHILICHE
TeMIIepaType, MacT ce IpeTBapalia Hajrpuje y mpaOUTyMeH, a OHJIa y HadTy.

[IpucycTBO KOMIUTMKOBAaHHMX BHCOKOMOJIEKYJICKHX CIOjeBa (XOJiecTepojia, XOpPMOHa,
xjopoduna W ap.) KOJU HUCY MOTJIM HACTaTH JEIHOCTABHOM CHHTE30M, TE€ OINTHYKA
aKTUBHOCT HadTe J0Ka3zyjy HEHO OpPraHcko mopekisio. M cacraB ciaHe Boje, Koja MpaTH
HadTy, CBEZJOYHM O lbeHOM MOPCKOM ITOPEKITY.

C’ nmpyre cTpaHe MOCTOjU MHIUBEHE Ja HadTa MOTHYE M3 HEUCIUTAHUX U HEIOBOJHHO
no3Hatux nyomHa 3emsbe. TomMe y mpuior ToBope Haja3d HadTe y BYJIKAaHCKHM
noapy4djuma (Ha KamuaTku), HaromunaBambe HapTe y BETUKUM JAyOMHaAMa y MUHEpaInMa
Kpucrtanactor nopekia (Benemyena) m Hamazu HadTe y mykoTuHama Jmtochepe y AHY
WNunujckor okeaHa.

4.3. XEMHNJCKHU CACTAB HA®TE

ITo cBOM xemHujckoM cacTaBy HaTa MpeaCTaBJba MEIIABHHY BEJIMKOT Opoja pasnuuTHX
YIJbOBOJOHUKA M MAUX KOJIWYMHA jelUECHA CYMIIOpa, KHCEOHHKA M YIJbO - BOJAOHHKA
(oko 7%). Y ®0j Cy 3aCTyIJb€HHU YIJhO - BOAOHUIM ¢’ jeaHoM A0 50 u BHIE yIihO -
BOJIOHMKOBUX aTOMa y MOJIEKYJy, ¥ TO MPETEeKHO NapaduHCKOr (METaHOBOT) HHM3a (HIIp.
NeHCUJIBaHMjcKa HadTa), UM HaTHOT HU3a (HIIP. HEKE COBjeTCKe Ha(Te).

Y XeMmMHjcKOM cacTaBy IO MpPOLEHTY Mace IOMHHHpA YIJbEHUK, 3aTUM BOJOHUK, U
KHCEOHUK, T€ CYMIIOp M a30T KOjUX MMa PEIaTHBHO Majio. Y 3aBUCHOCTU O] cacTaBa U
HACTaHKa, TO je MPKO — )KyTa, WJIM 3eJieHa 10 I[PHAa BUCKO3HA TEYHOCT T'YCTHHE Mame O
Bojie. PenoBHM mparunaln HadTe y HEHUM Halla3UIITHMA j€ 3€MHH, OJHOCHO MPUPOTHU
rac.

ITocToje Tpu OCHOBHE KOMITOHEHTE KOj€ YMHE cacTaB Ha(Te:

%  AJKaHU;
+ IuknoankaHu,
% ApOMATCKH YIJbOBOJIHUIIH.
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[TocToje yriiaBHOM JIB€ TE€OpHj€ O HACTAHKY Ha(Te:

% Oprascka u,

X/

% HEOpraHcCKa.

4.3.1. Knacupukanuja nHadre u noaesia

Knacudukanuja HagTe yunmeHa je Ha OCHOBY XEMHUJCKOT CacTaBa, Tj. 3aBHCHO O IpyIie
VIJBUKOBOJIOHHMKA KOja y HOj mpeBiagaBa. Kako cy ycimoBu HacTtaHka HadTe OWIM pasiu-
YHUTH, U CACTaB HATE je y pa3HUM CBETCKUM IOJIPYYjUMa Pa3IM4UT, U CHPOBHHA HaTe ce
yTBphyje ¥ pa3BpcTaBa IpemMa CTEIEeHY MCTPAKEHOCTH M CTEIEHY MO3HABamba KBAIUTETA
cupoBHMHa Ha: yTBpheHe (oTkpuBeHE) pe3depBe kareropuje A, b, u I3 u moTeHmmjamHe
(reoTkpuBeHe) pesepBe kareropuje Lo, 11 u o YTBphene pezepBe cupoBrHa KaTeropuje
A, b u L1; pa3BpcraBajy ce, mpemMa TeXHUUKO - EKOHOMCKUM MoryhHOocTHMa HcKopuithema,
y KJ1ace - OujaHCHE U BaHOWJIaHCHE.

Hadra Hema mupextny nmpumeny. OHa ce y paduHepujama npepalyje y nuby no0ujama
pa3IMYUTUX TPOM3BOJA - JepuBaTa HadTe OX KOJUX C€ H3BecTaH OpOj KOPHCTH Kao
apTUKJIU MIUPOKE TOTPOIHE, a BehnHa ce pabe mpepal)yje y meTpoxeMujcKoj WHIIYCTPHU]H.
Bpennoct cupose HadTe oapelyje mema HOroJHOCT 3a Mpepany.

[IpepahuBaunma Hadre moTpedHe cy cnenehe nndopmarmje:

X/

"¢ ¢pakunonu cactaB HapTe M (UIMYKE KaApPaKTEPUCTHKE CBake (pakiuje,),
kinacudukanuja HadTe,), caapkaj mpumeca y HaQTu;

% (pakunonu cacras Hadre.

[ITa ce o Heke HadTe MOXKE JOOUTH 3aBUCH IIPE CBEra O]l HeHOT (DPAKI[MOHOT CacTaBa.
OH ognpehyje HauuH mpepaje, BPCTy, KOJUYMHY, KBAJIUTET W IIeHY JO0OUjCeHUX JepuUBaTa.
CacraB HadTe ca HCTOr HA(QTOHOCHOT MOJbA, AIM U3 PAIUUYUTUX JICKHIITA, MOKE OUTH
pasmuuut. Onpelyje ce eKCHepuMEHTATHO Yy amapaTrypd 3a JecTWialujy Ha cienehu
HaunH: Oppehena xonmuuuHa HaTe ce y amapary 3a JaecTuiauujy 3arpesa. Ilpum tome
W3/IBOjeHA TMMapa ce y XJaJmaKy KOHACH3yje W oxapelyje ce 3ampeMuHa JecTuiara
MEH3YpOM.

[Moctynak nectunanuje ce MOKe U3BOJIUTH Ha JiBa HAUMHA: a) MEPEHEM TeMIIepaType mape
Ha cpakux 5-10 cm® W3/IBOJCHOT JecTuiaTta, 0) MepemeM 3alpeMHHE H3ABOjEHOT
nectunara Ha cBakux 10 °C mopacra Temmeparype nape. Ha oBaj ce HaunH (U3UUKH
0/1Bajajy mojenune gpakiuje Hadte (unme ce omoryhara onpehuBame BUXOBUX (GU3HUKUX
KapaKTepUCTHKA), M [00HMjajy MOJalM 3a KOHCTPYHCAIE ECTHJIAIMOHE (MOHOTOHO
pactyhe) kpHuBe Koja IpeicTaB/ba 3aBHCHOCT TEMIIEpaType Hape W 3ampeMHHE (Qpakiuje
(r=¢ (3ampemuHa ¢paknmje)). M3 mwe ce mobujajy mogamyd o BPCTH U MPUHOCY CBaKe
¢dpakurje y MCOUTHBAaHO] HAQTU M HA OCHOBY HbUX CE€ MOT'Y U IIPOjEeKTOBATH IOCTPOjeHha 3a
npepany Hadre.

4.3.2. Knacupukanuja Hadre

Ha ocHoBy mopmaraka o ¢pakunoHOM cacTaBy Hadre M (PU3MUKUM KapaKTepUCTHKaMa
cBake (¢pakiuje TpoleHmyje ce XEeMH]CKH cacTaB HapTe u HadTa ce kinacudukyje Ha
OCHOBY:

% XEMHJCKOT cacTaBa IJie ce Kiach]uKaluja U3BOAM HA OCHOBY XEMHjCKOT cacTaBa
bpakumje koja kpyda y omcery 250 - 300 °C mna mapadwuHCke,
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HadTeHcke,mapaduHCKO - HaTeHCKe, HAPTEHCKO - apoMaTcKe W mapaduHCKO —
Ha(TEHCKO - apoMaTcKe HaTe;

¢ HaupHa Tpepaje Tae ce KiacupuKanuja W3BOAW HAa OCHOBY T'YCTHHE KJbYYHHX
¢pakuuja HadTa (ppakumje Koja ,Ha p_-Kibyda y omcery on 250 — 2.750,00 °C u

¢pakuuje koja Ha mputucky ox 5,3 KPa kipyua y omcery ox 275-3000 °C) na
napaduHcke (ryctuHa mpBe ¢pakuuje ucnon 0,825 a apyre ucnox 0,876 r/um’,
nadrencke (m3nag 0,860 u 0,934 r/im°), u Memane (u3melhy 0,825 - 0,860 u 0,876-
0,934 r/um’);

*® mpemMa KBAIMTETY NpPOM3BOJA KOja je 3acHOBaHAa Ha OCOOMHAMa JOOMjeHUX
npou3Boja Ha HadTe napaduHcke u HadTe acdantHe 6ase u;

¢ IpemMa TEXHOJOUIKUM MOKa3aTresbuMa TeXHOJOIMIKH TOoKa3aTesbu IpeMa Kojuma je
U3BpIleHa Kiacudukanyja cy: canpxkaj cymnopa (kmaca Ci ca 1o 0,5% mac ,kimaca
C, koja cagpxu ox 0,5 — 2 % mac , u knaca C3 koja caapxu Buie ox 2 % mac
CyMIIOpa);

% canpxkajy dpakmuje Koja Ha p_sKibyHa 10 3500 °C (xmaca T1 ca> 45 % wmac, T, ca

30 - 45 % wmac. u T3 ca <30 % wmac.), caapka] OCHOBHUX YJba (kjaca Mj ca >25%
Mac padyHato Ha HapTy, My ca 15 - 25 % mac. pauyHaro Ha HapTYy ,M3 15 - 25 %
Mac. pauyyHaTto Ha Ma3yT U My ca <15% wmac padyHato Ha Ha]Ty), U caapxkaj
napaduna (knaca I1; ca <1,5% wmac, I1; ca 1,5 - 6% mac u I3 ca >6% mac ).

[Tocnenwa kmacudukanmja maje MoryhHocT na ce cacraBu muppa HadTe Koja naje
uHpopMalrje O KBATUTETy HadTe M HEHO] MOTOJHOCTH 3a mpepamy. Hmp. Hadra ca
mmppom TiM4Coll; je HadTa 3a mobujame makux mpomsBomaa TsMiCill, je madra 3a
Npou3BONY Yyiba. CBa jeiumbema NpUCyTHA y HaTH ,1U3y3€B YIJbOBOJIOHHKA, CE CMATpajy
npuMecama. thuxoBo nmpucycTBo y HadTH je CTETHO, jep CTBapa TEIIKOohe MpHu mpepaiw,
yMamyje KBaJUTeT JOOMjeHUX MpPOHM3BOAA (IepwBaTa) M W3a3uBa kKoposujy. IIpucyctBo
BOjZIc oMoryhaBa pacTBapame COJHM KOje M3a3uBajy KOpO3Wjy, CTBapa NeHy W rnoBehaBa
nputucak y ypehajuma 3a mpepany. MexaHuuke HeuucTohe ImpuCyTHE Yy HapTH
3aIyniaBajy IeBOBOJIC M OTEXaBajy MPEHOC TOIIOTE UT/I.

4.3.3. MoTopHu OeH3UH

MoTtopHu OeH3uH (€HT. MeTpoJI, HeM. OCH3WH) MPEACTaBIba JEPUBAT CUPOBE HaTE KOJU ce
KOPHCTH Ka0 TOTOHCKO TOPUBO Y MOTOPHMA ca YHYTpAIIlbUM caropeBameM. Kapakrepuiie
C€ Kao TeYHa CMellla JaKO MCMApJbUBUX WM 3alaJbUBUX YIJbOBOJOHHUKA ca 4 no 12 aroma
YIJbEHUKA Y MOJIEKYILY.

Kao m cBa TeuyHa ropmBa MOTOPHHM OCH3WHHM CE€ OJUIMKY]y BEJIMKOM EHEPrHjOM KOjy
ociobalajy mpuiIukoM caropeBama. 300T crieu(UYIHOT HaYMHA YIIOTpebe y MOTOopuMa ca
YHYTpALIkbUM caropeBameM, MOTOPHH OEH3MH y OJHOCY Ha JIpyra Te4Ha ropHBa Mopa Ja
ucmyHu OpojHe 3axTeBe Yy BuAy oOpa3oBama ojarorapajyhe cmerie ca Ba3IyXoM H
caropeBama TaKo HacTalle CMeIle.

MotopHu OeH3UH MOpa ca Ba3JAyXOM Jla CTBOPH XOMOT€HY CMEITy y MPOMHUCAHO] pa3Mepr
y mTto je moryhe Behem oricery KJIMMaTrcKux ycioBa. Mopa Ja Jiako HcCIapaBa, jaa
omoryhaBa Op30 3arpeBame MOTOpA HAKOH CTapTa Kao W Ja He CTBapa Hacliare y KOMOPH
3a caropeBame M CHUCTEMY 3a JUCTpHOYIH]y M yOpusraBame ropuBa. Ca apyre cTpase,
CMeIlla TOpHBa U Ba3zlyxa Mopa OWTH OTIOpHA HA camMo3amlajbermhe, MOpa PAaBHOMEPHO U
HITO TIOTIYHH]jE J1a caropeBa Kao M Jia He MPOAYKYje TOKCHYHE, KaHI[EpOTeHE U KOPOIMBHE
KOMIIOHEHTE HAKOH CaropeBama.
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Kako 6u ce ob6e30enuna yHHGOPMHOCT MPOU3BOIKHE MOTOPHOT OCH3MHA KA0 M H-ErOBO
HECMETaHO KopHIIheme Yy CBUM THUIOBMMAa MOTOpa Ca YHYTPAIIbHM CaropeBarmbeM,
KapaKTepUCTHKE Koje OCH3MH Mopa Ja 3aJI0BOJbM Ha TepuTopuju EBpome mpomucane cy
crangapaom SRPS EN 228: I'opuBa 3a MoTOpHA Bo3uia - be3omoBHM MOTOpHU OEH3UH -
3axTEeBH U METOJIC UCTIUTUBAA.

Oxmancku 6poj. OkTaHCKM Opoj MOTOpHOT OCEH3WHA TPEACTaB/ba MEpPy OTIOPHOCTH
OCH3MHA Ha CaMO3aNaJbehe U EKCIIO3UBHO caropeBame y MoTopy. LlITo je oktancku Opoj
ropuBa BUIIM TO je Beha merora OTIOPHOCT HA 3alajbehe MpPEe HEro MITO T'a BapHUIA Ha
ceehuin MoTopa 3ananu. Tako ce MOory 00e30eUTH BHUIIN CTETICHH KOMIIPECH]E MOTOpa,
Ka0 ¥ pPaBHOMEPHH]E U IITO MOTIYHHU]€ HCKOPHUIINEHE eHeprije ropusa.

Hedunumry ce moropuu oktancku 6poj MON (motor octane number), u ucrpakuBauku
oktancku 6poj RON (research octane number).

Y nmpy noBehama okTaHCKOT Opoja OeH3MHa, cBe 110 Kpaja 2(. Beka y TOPUBO j€ T0JAaBaHO
teTpaeTuiioioBo (TEL) 3a koje ce UCMOCTaBUIIO /1a je M3Y3eTHO OTPOBHO U KAHIIEPOTCHO.
Kpajem 20. Beka 3a0pameHO je AonaBame ooBa y ropuBo. On Taja ce Kao aauTHBH 3a
noBehame okTaHCKOT Opoja Hajuenthe kopucte okcureHatu MTBE (metil terc-butil etar) i
ETBE (etil terc-butil etar). Tume je mo6ujeHa HoBa Kareropuja T38. 6€30JJOBHUX TOPHUBA.

Ha Oensunckum cranumama y CpOuju ce Hajuemhe mory Hahu Tpu BpCTE€ MOTOPHOT
OcH3MHA KITacu(UKOBaHE NMPEMa lerOBOM HCTPAKMBAYKOM OKTAaHCKOM OpOjy, U TO:

% Espo [Ipemujym BMB 95 - xon kora je POH 95 u Behu;
¢ EBpo BMB 98 - xox kora je POH 98 u Behu;
% Espo BMB 100 - xon kxora je POH 100 u Behu.

bensuncke ¢paknuje nobujajy ce atMochepcKoM ACSCTHIANM]OM HapTe M CEKyHIapHUM
papUHEPHjCKUM MPOLIECHMa Kao LITO CY:

¢ KaTaIUTHYKO peopMHpare MPUMAPHOT TEIIKOT OCH3WHA;

X/

¢ KaTaJIMTUYKO KPEKOBamE TEHIKUX (pakiuja HadTe;

X/

% XHUOPOKPECKOBAKLC TCHIKMX YIJbOBOJOHHMKA,

X/

¢ KOKCOBam€ OCTaTaka JiecTuianuje Hadre;

X/

%* IIOJIMMCPHU30BaIbE JIAKUX YIJbOBOJOHHKA H,

X/

¢ AIKUIOBAE JIAKUX YIJHOBOJOHHKA.
VYrsoBogoHuIM OCH3WHCKUX (pakiuja Kibydajy y pacrnony oa 40 mo 200 C. OcHoBy
MOTOpHHX OeH3MHa ynHe Mosiekynu ca Cyq 1o Ci aTOMa yribeHUKA.
4.3.4. In3en ropuBo
Juzen - ropuBo (TOPHBO 3a AKU3eN MOTOpeE) je (ppakiuja HadTe Koja clapaBa y HHTEPBALY
on 220 - 350 °C.

OcHOBHa CBOjCTBa JIM3€JI TOPHBA CY:

X/
°e

rycruna Ha 150 °C;
puckosuret Ha 200 °C;
TeMIIepaTypa nabema u;
IIETaHCKH Opoj.

X3

*

7 X/
LXEIR X 4

[IpuHumn caropeBama ropuBa y Iu3eld MOTOpPHMA j€ HEIUTO APYrauydju OJ MPHHIMIA
caropeBama y 0TO MOTOpUMA. Y TOKY TakTa KOMIIpecHje cabuja ce Ba3ayX, KOju ce IPUTOM
3arpeBa. Jla Ou momnuio A0 mMajbewma, TEYHO TOPHBO MOpa Ja WCHApU M Jaca OKOIHUM
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KHCEOHMKOM 00pa3zyje cmemny. ['OpuBO 3HATHO JIaKIIe HCIapaBa ako j€ MPETXOIHO
paclpiieHo y CHUTHE KamH, IITO Ce TOCTIKE YIOTpeOoM Opusrajbke W y3 IMOBHILEH
nputhcak. bp3uHa oOpa3zoBama cMmelle y Au3e TOpuBy ofipeheHa je Op3MHOM HcIapaBama,
KOja 3aBHCH O] Temreparype, punohe pacnpiinBama ropuBa U HETOBE HUCIAPIHHBOCTH.
[Tepuon moTpeban 3a 0Opa3oBame XOMOTEHE CMEIIE je& Mambi YKOJUKO j€ TOPUBO JIAKIIIEK
¢pakunonor cacraBa, Tj. Behe wucmapspuBocTH. VcmapJbUBOCT TOpuBa ce NpUKasyje
KPUBOM HCIIAPJHHUBOCTH.

Jluzen ropuBa Cy TeyHa YIJbOBOJOHMYHA TOpUBA IIHPOKOT pacloHa TeMIepaType
KJby4ama, KOja ce KOPHCTE Kao MOTOHCKO T'OPHBO 3a TOKPETame MOTOpa y KojuMa ce
ropHvBa CMella CaMOCTaJIHO Maju y atMochepu Bpyher kommpumoBaHOT Basznyxa. To cy
CMele jeaumeha u3 Hadre, Mo PpakImOHOM cacTaBy racHa yjba. Y Tu3ell TopuBa CHaaajy
¢dpakuuje HapTe 011 METpoJieja 10 yiba 3a NoaMa3uBame. [IpeMa XxeMujckoM cacTaBy AHU3el
TOpHBa Cy CIIOKEHE CMEIle BEMKOT Opoja pasIMYMTHX TEYHUX U PACTBOPEHUX UBPCTHX
yrsboBogoHuKa 071 Cg 10 Co aTOMa y MOJEKYJIY U OPraHCKHX jeIUCHa ca CYyMIIOPOM,
a30TOM M KHCEOHHKOM.

OcHoBy muzen ropuBa umHe Moyekynu ca Cip mo Cy atoma, koju HajBehum aemom
ucrnapanajy y rpanunama oxa 220 °C go 350 °C.

4.3.5. MoTtopHa yJba

MunepanHa ysba unHe npeko 85 % cBHUX yiba 3a moaMasuBame. [oOujajy ce cloxeHUM
noctyniuma mnpepane Hagre. OCHOBHM MOCTYILHU MPU MPOU3BOIHA MUHEPAIHUX yJba CY
BaKyyM JecTujaIuja u noctyniu padunanuje. Kao cupoBuHa 3a 1o6ujamke MUHEPATHUX
yJba KOPUCTH C€ OCTaTak IpuMapHe naecTwianuje Hadre. OBaj ocraTak ce MOIBpraBa
BaKyM JECTWIANMJU Yy LHJbY pa3Bajalba CUPOBHMHE HA MPOJYKTE KOJU KJby4a]y Y HCTOM
TEMIIepaTypHOM HHTepBally. [Ipou3Boau 1OOHMjeHH BakyM JECTHJIAIIMjOM HA3MBajy cCe
JIecTuiaTi. Y IuJby MOOOJbIIalkha KBAJIMTETA, JECTUIIATH C€ MOABPraBajy Najboj Mpepaau
HoCTyniuma paduHanuje.

OcHoBHM TmOCTynuH paduHanMje cy aeachanTuinuzamnmja, COJNBEHTHA EKCTPaKIIHja,
nernapaduHanyja U xuapopadpuHanyja. Jleacantuinzanygja je MOCTyHaK KOjUM Ce W3
JecTuiaTa u3ABajajy acdanTHe Marepuje momohy pacTBapada, O KOJUX Y HajIIAPO]
ynoTpebu nponaH. CoJBeHTHA €KCTpaKIMja je MOCTynak paduHaluje yJbHUX JecTuiara
paau noBehama OKCHIAIMOHE CTA0UITHOCTH yiba. JlemapaduHaliyja je mocTynak u3/iBajama
napaUHO3HUX MaTepujaia M3 JAeCTWiIaTa, IMOceOHO mapadUHCKU, pagd CHUXKEHA
TeMIIepaType CTHBbhaBama. XuapopaduHaiyja je TpoIec KOjUM Ce CMamyje Caapikaj
cymnopa y yJey. IlocTyniuma BakyM JecTuiaiuje u padpuHamnmje 1001jajy ce KBUIUTETHA
ocHoBHa (0a3Ha) MUHEpaJiHA yJba, KOja CE€ KOPHUCTE 3a MPOU3BOAKY BEIMKOT Opoja
IPOM3BOJIA.

[Ipema ¢u3nukuM cBOjcTBUMa OCHOBHa (0a3Ha) MHHEpajHAa YyJba ce Jeje Ha JIaKo
BPETEHCKO YJbE€, CPEAbe M TEUIKO MAIIMHCKO YJbe M HWIMHAApCKO yibe. Jlok ce mpema
XeMHJCKUM OcoOMHamMa M XEMHJCKOM cacTaBy Jeine Ha mnapapuHcka M HadTeHCKa
MUHepanHa yJba. I[lapaduHcka MUHEpasHa yJba C€ MPETEKHO cacToje of napaduHCKUX
YIJbOBOJOHUKA, Ca MALUM CaJlpKajeM Ha()TEHCKHX.

OBa MuHEpaHa yJba MOCEAY]y BUCOK MHEKC BUCKO3HOCTH, J0OPY XEMH]CKY CTaOUITHOCT,
JIOK Cy UM HHUCKO-TeMIIepaTypHEe KapaKTepHcTuke jomwuje ox HadreHckux. Hadrencka
MUHEpaTHa yJba UMajy Behu yaeo HadTEHCKUX yriboBOJOHUKA. OMIIUKY]Y €€ CPEIHBUM 0
HUCKUM HHAEKCOM BHMCKO3HOCTH, cIabujoM XeMHjcKoM crabuiHomhy of mapadHuHCKUX,
aJId ¥IM je TeMIIepaTypa CTUhaBamba 3HATHO HUXKA.
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4.3.6. Munepaan

Kana je peu o cacraBy muHepana, BehinHa MUHEpaia MPUCYTHUX Y 3eMJBUIITY CBPCTaBa Ce
y HeKy op cienachux 30MpHHX Trpyma: MpUMapHU CHIIMKATH, KBapIil M OIal, MHHEPaIH
[JIMHE, MHHEpaIu IPOCTUX COJM U MHUHEpPAIM XMUAPOKCHIA. Y 3EMJBHIITY CY
HaJ3aCTYIJbCHHU]U KBapIl U ONAJI 1 MHHEPAJIU TJIMHE.

Kgapn je 3actymben npeko 90 % y mecky u y ManuMm koiuuumHama (5-10 %) y roToBo
cBUM Bpcrama riuHe. [lopen kBapua, 3eMJbHINTAa PEJOBHO CaIpKe M Mame KOJIHMYUHE
amop¢Hor muHepana onana (SiO;-H,0).

MmuHepanu TIUHE Cy CHUTHOAWCIEP3HU CEKYHIApHU XHJIPATUCAHH aayMo, aimymodepu-
MarHe3ujCKi M MarHe3ujCKU CUIIMKATU ca MPOMEHJBUBHM CaJlp’kKajeM TJIaBHUX CacTojaka
(Si, Al, Fe, Mg, H,0) 1 mprcycTBOM MHOTHX OPYTHX €IEMEHATa y MajluM KOJIHMYMHAMAa
(Mn, Ti, Ni, Cr, Co, Cu, Zn, Pb, B, P, S, Cl i F). Y Tabenu natu cy OCHOBHH MOJAIH O
YeTUPH TUITHYHE TPYyIIe MUHEpalia TIIHHE.

Tabena 2. MuHepanu ruHe
NJINTU BEPMUKYJUTU CMEKTUTHU XJOPUTHU
Haj3acTyIbEHU]H HajHEYje/IHAuUCHUJU | TIOHEKas Cy IecaK
OnmrH MUHepal y jako 6ybpe mpu MHUHEpaJIN,U3paKeHa | U Mpax ooraTuju
noJanu 3eMJBHIITY U HaBJIAKUBAbY n3oMop¢Ha 3aMe€Ha | OBMM MHHEpaluMa
ceIUMEHTHMA AP sa Fe”J',Mg3+ OJI TJIMHE
XeMujckn xunparucai K- xuapartucanu Mg- xuaparucanu Al- xujparucanu Fe-
Mg- Al- Fe-
cacraB Al- Fe-cunukatu CUJIUKATH Mg-cunukatu
CHJIMKATH
H3raen U3yKCHN mycnacti mctuhn HelpaBHIIHH JbYCIIUIIE U
YyecTHIA mctrhu mmctrhu mmctrhu
Boja Oena u xxyhkacTa cMmeha u xxyTa 110 Oera, 3eeHa, TIaBa cenedhacto seneHa
JI0 3eJIeHe 371aTHE JI0 LIpHE
ny>krHa oKo 1 nm
Beawtiia | eGmmna 010,003 | MOMOMARCOA | ApATOAN | Gesnop
Heerun 10 0,01 nm s '
Cnenuduuna
TMOBPIINHA, 50-100,00 600-800,00 600-800,00 6e3 noz.
2
m°</kg
Ancopnnmja
KaTj., ) ) ) )
m.ekv./100g 20-40 70-150,00 80-120,00 10-40
TInHe

HaxoH aKIMIEHTHOT W3JMBamka JAU3e] TOPUBO MPOTUPE MCIIOA TOBPIINHE 3eMJBUIITA TTO
yTULajeM rpaBuTanone cuie. [Ipe Hero mro JOCTUTHE KanuJIapHy 30HY, €0 TOpUBa Ce
azicopOyje Ha YeCTHIIe 3eMJBHINTA, €0 CE pacTBapa y BOJIM 3aJpkaHoj n3mely uectuna, a
Je0 HcmapaBa. YKOJIMKO C€ H3JIMBalke Yy TOM TPEHYTKY 3aycraBu, Hehe nohm 1o
dbopmupama crobonHe (aze. ATM YKOJIHMKO CE HW3JIMBAamkEe HACTaBU, J€0 TOPHBA KOjer
aJIcCOpIIMja, pacTBapamke W HUCIapaBambe HE MOTY Ja 3ayCTaBe, HAcTaBJba MPOAOpP [0
KaluiapHe 30HE, OJHOCHO 10 TOPHEr HUBOA MOA3eMHHX Boxa. Ty ce dopmupa maca
cnoboaue ¢asze ropusa (LNAPL), koja mposia3u kpo3 KanuiapHy 30HY, HAKOH 4era J0J1a3u
JI0 pacTBapama Jiejia TOPUBa y MOI3EMHO] BOJIH.

JIOMUHAHTHU TPOLIECH Yy He3acuheHO] 30HU Cy HCIapaBame, aJCOPMIHja U BEPTHKAIHO
KpeTame, TOK Cy y KalnjapHO] 30HH, Ha TPAHUIIU MTpeMa 3aciheHo0], TOMUHAHTHH MIPOIIECH
pacTBapame U XOPU30HTAIHO KpeTame. McrnapaBame 3aBUCH O] IPUTHCKA Mapa MOjeTUHUX
KOMITOHEHTH, KOHIIGHTpalWjeé TOpHBa y 3E€MJBHIITY, HETOBE PACTBOPJHMBOCTH Yy BOJM,
COPMIMOHMUX U (PU3UYKO XEMUJCKUX OCOOMHA 3eMJBHILTA, Ca/ApKaja Blare y 3eMJbUIITY U
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KpeTama 3eMJbMIIHE aTMmocdepe. ANcopriuja AW3e]l TOpuBa Ha YECTULE 3€MJBMIITA
3aBHCHU OJ1 PaCTBOPJHEMBOCTH FOPUBA y BOJAM M 0COOMHA 3eMJbHINTA. PacTBOPIEUBOCT U3eN
ropyBa y BOJIM j€ Majia M yIJIaBHOM C€ OJHOCH Ha apoMarcka jeaumema. Mely makmmm
apOMAaTCKUM jeMICHhUMa, KOJU Cy Yy TparoBMMa MpPHUCYTHU Yy JAW3€] TOpHUBY, HajBehy
pactBopsbuBoCcT MMa Oensen (1,78 g/l). PacrBopssuBocT Tonyena je 0,515 g/l, a xcunena
0,2 g/l. Hajeehy omacHocT 1o >XMBOTHY cpenuny npenactaBibajy (LNAPL) u pesumyanna
daza. Pesuayanna dasa caapxu Mamy konmnuuay ropusa og (LNAPL), anu 3aralyje Behy
Macy 3emJbumiTa. ['OpuBO 3apo0JbEHO y 3€MJBHIIHOM MATPHUKCY HEMPECTaHO YrpokaBa
KBAJIMTET CAMOI 3€MJBMINTA, Al UCTO TaKO HENOBOJPHO yTHMYE HAa KBAJIMUTET Ba3lyxa U
Boge. @a3a (LNAPL) kpehe ce Xopm3oHTaIHO y mpaBily MOJ3EMHHX BOJA U TaKO Ce
npeHocu Ha Beha pacrojama, ycnelq udera HpeacTaB/ba CTAJHY ONACHOCT 3a BOJCHE

pecypce.

Tabena 3. Pacnopena OeH3MHA M3JIMBEHOT Ha MOBPIIMHY necka (oko 110 ms)

Konuuuna Yneo 3arahusava no 3anpemuHa Yneo 3aralenor

daza 3arahuBaya mo | ¢asamay yKymHoj Macu 3araljenor npocropa no ¢pazama

¢pazama 3araluBava npocropa y YKynHOM 3arahemy
(dm’) (%) (m’) (%)

Cnoboana hasa 70.000,00 64,00 5.420,00 1
Pesunyanna dasza 38.000,00 35,00 191.000,00 20
Pactsoperio y 1.250,00 1 733.000,00 79
BOAU

4.4. PU3NYKE U XEMUJCKE KAPAKTEPUCTUKE MOTOPHUX BEH3UHA

KapakrepucTuke MOTOpHUX OCH3HMHA CY:

¢ OKTaHCKH Opoj (MCTpaXKMBAaYKH U MOTOPHHU OKTAHCKH 0poj);

¢ WCMapJbUBOCT (CTaHJapJHA JSCTHIIAIM]a, HAIMOH 3acuheHux mapa mo Pumay, ogHoc
napa/TevyHocCT);

% TYCTHHA;

¢ OKCHJAlMOHA CTaOMIIHOCT (MHIYKLMOHHU TEPHOJ, MocTojeha cMoma, MOTeHIMjaaHa
CMOJIa);

¢ 1mo0OO0JBIIMBAYM OKTAHCKOT Opoja;

¢ KOJIMYMHA CYMIIOpa;

¢ KOPO3MBHOCT W,

*  KHCEJIOCT ¥ HeyTpaIU3allijCKu Opoj.

Oxmancku 6poj. OxTaHCKM Opoj TMpeacTaBba OTHOPHOCT TMpeMa JAETOHAIOHOM
caropeBamy MOTOpHUX OeH3uHa. PedepeHTHO ToprBO 3a onpehuBame OKTaHCKOT Opoja je
CMeIlla HOpMaJTHOT XeNTaHa ¥ U300KTaHa.

Hcnapmousocm. Vicnap/bUBOCT MOTOpPHHX O€H3WHA je JedHuHHCaHa TIPEKO KpHUBE
CTaHJapAHE JecTHialuje, HamoHa mapa mo Puny u omHoca mapa/reunoct. Ilompyudje
JeCTUIaIje MOTOpHUX OeH3MHa ce Mopa Hana3zutu umely 40-200 °C.
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1. npeoru oeo, 00 20% npedecmunupanoe; 2. cpedrwu 0eo, 00 20% oo 80% npedecmunuparnoe; 3. Kpajrvu
0eo, 00 80% npedecmunuparoz,

Cauxa 12. KpuBa cTangapaae JecTHIAIN]e MOTOPHUX OCH3MHA

Oxcuoayuona cmadbunnocm. Ilon crabunmHomthy MoTopHOr O€H3HMHA, MOJApa3syMeBa ce
BEroBa CIOCOOHOCT Jla TOKOM TPUMEHE, TpaHCIOpTa W CKIAIAWINTeHa OcTaHe 0e3
poMeHe, Kako Ou 3aJp:Ka0o KBATUTET U OCHOBHA €KCIUIOATalroHa cBojcTBa. CTaOMIHOCT
Moke Outu pusnuka u xemujcka. OU3MUYKK CcTAOWIIHA Cy OHA TOpUBa KOJ KOJUX YCIEI
IPOMEHE CIIOJbAIIbUX YCJIOBA HE JI0JIa3U /0 (PU3MUKO - XEMHjCKHX IPOMEHA TOpHUBa.
XeMHjCKHA CTabHWIIHA Cy OHA rOpHBa KOJI KOJUX TOKOM IPUMEHE HE J0Ja3u, WK Y Majoj
Mepu JI0JIa3d JI0 XEMH]CKHX peakifja, Koje MOry JOBECTH 10 IpOMEHa (PHU3UYKO -
XEMH]JCKUX CBOjCTaBa TOPHUBA.

Konuumua cMosa y MOTOPHIM GeH3nHIMa He cMe npehu Bpexroct ox 6 mg/100 cm?®,

Iloseharwe oxmawnckoe Opoja. 3060r Benukor 3arahiema XUBOTHE CPEIMHE, MPUITUKOM
eMHCHje TpOoAyKaTa caropeBama, OJOBHM MOTOPHU OCH3MHU BHIIE CE€ HE MPOMU3BO/IE.
[ToBehame okTaHCKOT Opoja, OMHOCHO TMoOBehame OTHMOPHOCTH MpeMa JIETOHAIMOHOM
caropeBamy, KoJ 0€30JI0BHMX O€H3MHA je MOCTUTHYTO MOMONY ojpeheHuX OpraHckux
Jenumbema. Jemumbeha Koja ce HajBHIINe KOPUCTE CYy METHI — Tepil — OyTui - etap ( 2 —
MeTokcH — 2 — metmimnponad, CsHi20 ), u eranon  ( C;HsOH ). Metun — tepiy — OyTui -
eTap ce KOpucTu y mpeko 84 % Oe30J0BHHX MOTOPHMX O€H3MHa paau MoOOJbIIama
okTaHCKoT Opoja. [ToGospirame oKTaHCKOT Opoja HUje TOMUKO ePUKACHO Kao y ciay4ajy ca
tetpa — etun - oimoBoM Pb(CyHs)s, amu ce Ha Taj HAuMH CMamyje €MHCHja MITETHHX
npou3Bona y armocdepy. IlpucyctBo metmn — Tepuy — Oyrun - erpa y Behoj
KOHIICHTpAIlH]jHU, CMambyje EHEPTeTCKY BPETHOCT MOTOPHOT OCH3UHA.

Cymnop y momopuum 6ensunuma. CymMInop je HEONxoJaH mparuiall HadTe, ra ra caMuM
TUM uMa ¥ y HadTHUM nepuBatuma. Cymmop y MOTOpHHM OeH3uHHUMa oapelhyje ce 360r
IITETHOT, OJHOCHO KOPO3MOHOT jAenoBama. Cymmnop ce y OeH3uHuMa Moxe Hahu y 00Ky
XeMHUjcKkuX W ¢u3nukux Heuuctoha. Hajuemha jegummema cymmopa y O€H3WHMMA Cy
MmepkanTanu ( THo - ankoxoiu R-SH ) u monocynpumm (R — S - R’ ). bensun ce moxe
3araliTH CyMIIOPOM TMPHJIMKOM HEUCIpaBHE NPUMEHE, TPAHCIOpTAa M CKJIAIUINTCHA.
CaropeBameM CyMIIOpHUX jenumema HacTajy SO, m SOz a OHM ca BOAOM Tpaje jake
Heopraucke kucenuue: cymmopacty ( HoSO3z ), u cymmopny kucenuny ( HpSO, ), xoje
JIOBOJIE JI0 €JIEKTPO - XeMH]jCKe Koposuje. 300T Tora ce CyMIIOp OrpaHnvaBa U CTaHAAPIOM
nponwucyje aa He cme mnpehm Bpemuoct ox 50 mg/kg. Kommuumna cymmopa ce oapelyyje
METO/IOM JIaMIIE.

Koposusnocm. Kao mTo je peueHo CyMIop y MOTOPHUM OCH3WHHUMA y3POKYje KOpPO3HU]y
MOTOpa M yTHYE Ha XEMHjCKE MpPOMEHE MOTOpPHOr yJiba. 300or Tora ce ojpehyje
KOPO3WBHOCT MOTOpPHOT OeH3MHa. MeToa je oapeheHa ctangap/ioM, a U3BOAM C€ TaKo J1a
ce y y3opak OeH3MHa CTaBM NOJUpaHa OakapHa IUIOYMIIA U CBE Ce€ 3arpeje Ha oapeheHy
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temriepatypy. [locmarpa ce na nmu he 6akap mpomenuTn 60jy. Hakon mcrnutuBama, 60ja
wiounie ce ynopehyje ca 6ojama mouuna u3 crangapaa. Ako ce 6oja 6akapHe IIOUHUIle
HUJ€ TpOMEHWJIa, OCH3MH HHU]je KOPO3HMBaH, OJHOCHO OH MMa KBaiuTeT la. MoTopHH
OCH3MHU ce IpeMa CTaHAapAy UcIuTyjy Tpu cata Ha 50 °C.

I'yvcmuna. I'yctuHa (p) je BaXHO CBOJCTBO MOTOPHHMX O€H3WHA, Koja ce AchUHHUIIE Ko
omHoc Mace (M wu 3ampemune (V) HEKOr jenuiberhba, Ha OApPehCHOM MPHUTHUCKY H
TEMIIEPATYPH.

o= (kg/m°)
\

I'yctuna MoTOpHUX OCEH3MHA Ce HE MPOIMHCYje CTaHAapIIOM, aJld ce 0b6aBe3HO oapehyje u
YHOCH y YBEPEHY O KBAIHUTETY pooe.

4.5. PU3NYKE U XEMUJCKE KAPAKTEPUCTHUKE JU3EJI TOPUBA

DU3NYKO-XEMH]CKE KAPaKTEPUCTHKE TU3EN TOPHUBA CY:
¢ IIeTaHCKH OpOj;

% TYCTHHA;

¢ TemriepaTypa MmaJbema;

X/

¢  HCHapJbUBOCT;

X/

+* BHCKO3HOCT;

X/

¢ Temmeparypa 3amyhema U CTHIbaBaba;

X/

(dunTpabmIHOCT U,

X/

¢ CyMIIOp y IU3€EJ TOPUBY.

Llemancku 6poj. CKIOHOCT Ka camonasbemwy, uin kpahe nerancku 6poj (CB), oapelhyje ce
noMohy KapaKTepUCTUYHHUX YIJbO - BOAOHUKA. Y Ty CBpPXY KOPHUCTE C€ ABa YIibO -
BOJIOHHKA CYNPOTHUX OCOOWMHA CaropeBama KOjU CIyXKe Kao €TAIOHH, a TO Cy HOPMAaJHH
nerad CigHszg, i CH3-(CHjz)14-CH3 u a-metmiinadTanen CiiHip. HopManuu nieran nma
M3pa3uTy CKIOHOCT Ka caMo3anajbewy, Te My je aatr CB = 100, nok je a-mermiHadTaieH
CTaOWJIHH]H U cJ1abo camo3anasbuB, 1ma My je nat CB = 0.

I'ycmuna ousen eopusa. I'ycTuHa Tu3en ropuBa ykasyje Ha XeMHjCKH CacTaB U CIOCOOHOCT

3anasbMBOCTH. [loBehameM I'ycTHHE ropuBa OTeXaBa Ce 3ala/bHBOCT U CMambyje ETAaHCKH
. 3

0poj u ob6puyto. ['ycTrHa nu3en ropusa kpehe ce y rpanunama ox 0,80 mo 0,88 g/cm”.

Temnepamypa nasersa. TeMneparypa najbema MpeICTaB/ba HAJHIXKY TeMIepaTypy ropua
IpU KOjOj ce cMeca racoBHTe (a3e ropuBa M Ba3ayxa, Koja ce (popMupa HajJ HOBPIIMHOM
ropuBa, MOXXE YNAJIUTH OTBOPEHUM IaMeHoM. TemmnepaTypa namewma kpehe ce y
rpanuiama o 40 "C 10 65 C3a onpeheny BpCTy nu3en ropusa.

Hcnapwousocm ousen zopusa. IlocTynmkoM CTaHIapiHE JeCTWIAIMjE OLEHYje ce
UCTapJBUBOCT U oApehyje KpuBa JecTwianuje aAu3en ropusa. Y mopehemy ca octamum
TEYHUM TOPUBHMA, JHU3€I - TOPHBA UMajy HAJBHILY Ta4Ky Kibydarma. [Ipoceunn uHTepBa
Bpema Iu3en ropusa kpehe ce y moapydjy ox 170 "C 10350 C.
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fwor | HpedEsu cpemLy KpajiH t.°C
meo [1E0 . Bed
300 300
250 T kpuea 250
e IECTHIAIE]E
20 | E | 204
tem T I tan ¥ 1 o
10 30 70 90 YoL% 19 3 70 90 ¥O%
IMpepscTuancaHe ko t. °C TpenecThancabo ko T °C
a) 20puso je cupomawHo Gpaxyujama maie mace; 0) copuso je bocamo Qpaxkyujam maie mace;

Camka 13. Kpuse crangapiHe qecTuialuje IU3el ropuBa

Temnepamypa 3amyherva u cmurbasarsa. Temreparypa 3amyhema win Tadyka 3amyhema je
TeMIIeparypa MpH Ko0joj A0JIa3H 10 HapyllaBama (pa3sHOT jeqUHCTBA JHU3€N ropuBa. 1o je
OHa TeMmIepaTypa KoJ KOje ce XOMOreHa, OMCTpa TEUHOCT pa3aBoju y ABe (aze: TeUHy U
YBpCTYy, ycien dvera ce 3amyTH. Ako a0 3amyhewma nonasu kox 0 °C, pagu ce o
n3/IBajambuMa kpuctana geaa. Kaga ce yzopak auzen ropusa 3amytn ucnon 0 °C 3amyheme
HacTaje ycien u3ABajama mapaduHa. Temmeparypa Oircka OHOj KOJA KOje y30pak ryou
CIOCOOHOCT Te€4YeHa, MOJI TaYHO Ne(PUHUCAHUM YCIIOBHMA, KOJ BPJIO MaJMX CMHIIQjHUX
Harpes3ama, Ha3MBa Ce TeMIepaTypa CTHIaBama. 10 je Tamrmeparypa Koj Koje y30pak
JIM3ell TOpUBA MpecTaje Tehu.

Qunmpaburnocm. OUNTPaOUIIHOCT je KapaKTEPUCTHKA 32 OLIEHY MOHAIIamha TU3e] TOpUuBa
Ha HUCKUM Temreparypama. To je HajBHIIIa TeMIepaTrypa Ha K0joj JI0J1a3u JI0 3ammyliaBamba
XJIAAHOT (UITPa TOPUBOM, OJHOCHO TeMIIEpaTypa KO KOje c€ M3/IBOjHJIO N0 BEIIMYMHU U
KOJMYMHHU TOJUKO TapauHa Ja je BHUXOBO TAJOXKEHE Ha (PriITepy H3a3BaI0 HETOBO
3a4YeTUbEHEe M TaKO 3aKOYMIIO JaJbe MPOTHIIAE.

Crannmapn nponucyje cienehe ¢popmynamuje gu3ea ropusa.

D-13umu—- 17 °C, netn — 7 °C;

D -2 3umu -9 °C, netu + 1 °C;

D -3 3umu — 5 °C, nern 0 °C (ymecto (GuaTpaOMIIHOCTH TPOIMKCAHA j& Tadyka

CTHIIHaBamba);
10k je D,S uckipyunBo 3uMcka hopmyanmja.

7 X/ 7
LXK X g

Cymnop y ouszen 2opugy. Cymmop y nu3en ropuBy notude u3 Hadre. Konnunna cymmopa y
TOpPHBHMA 3aBUCH OJI BPCTe Ha)Te W TOCTYIKA HEHE Mpepajae. Y TOpUBHMA CYMIIOp Ce
HaJla3M Kao eJIEMEHTapaH U y O0JIMKY pa3HHX jenbeba Kao mTo cy: Mepkantanu (R-SH),
cyndoncke kucennne (R-SOsH), cymmnopsononuk (HzS), cynbunu (R-S-R’), u qucynduan
(R-S-S-R).

[IpucycTBO CyMIiopa U leTOBUX CIIOje€Ba Y TOPUBHMA j€ IITETHO 300T lbUXOBOT YTHUIIAja HA
OKCHJIAIM]y U MOJUMEpHU3allijy FOpHBa, OJHOCHO CTBapama Tajora y ropuy. C’ 063upom
Ha KOPO3HOHY aKTUBHOCT, jeINEHa CYMIIOpa MOTY OUTH aKTHBHA U HEAKTHBHA. AKTUBHH
Cy MepKarnTaHH, cyl(OHCKe KHCEIHHE, CYMIIOP - BOAOHUK U €IEMEHTAPHU CYMIIOp, 10K CY
HEaKTHBHU CyApuan u nucyiaduau. [lopacToM KOJIMYMHE aKTHBHOT CYMIIOpa y TOPHBY
HAarJjo pacTe KOPO3UBHOCT.
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MexaHu3aM arpecHUBHOT JIeJI0Bamba CYMIIOPHUX JeIHbCHA PA3JIMUUT j€ U Y BEIIUKO] MEpH
3aBHUCH 07 yCJIOBa ipuMeHe. [Ipu Tome pa3iukyjemMo ABe rpyme mpoodiema:

X/

% mpoOeMe TOKOM CKJIQIMINTEHAa, KOje KapaKTEPHIIe KaTaTUTHIKN YTUIA] CyMITOpa
Ha CTBapame CMOJIa ¥ TaJora, M KOPO3Ujy CMEIITajHUX NOCyJa U HHCTAJallN]a;

% mpolneme HemocpenHe IPUMEHE, 3a Koje Cy KapaKTepUCTUYHE TacoBHTA H

eJIEKTPOXEMHU]CKa KOpO3Hja.

Jlo3BosbeHe KonuunHe cymnopa y ropuny: D - 1-max. 0,5 %, D - 2 - max. 1 %, D - 3- max.
1,5 %, D2S - max. 0,2 %.

4.6. TOKCUYHOCT HA®THUX JTEPUBATA

HadTHu nepuBatu, y IpBOM peny IepUBaTH KOjU Ce KOPHCTE Kao TOpUBa 3a TIOTOH MOTOPA,
TOpUBa 3a 3arpeBame M OCBETJhABAKE MPOCTOPHja, CMEIIA Cy Pa3IUYUTHX BPCTa YIibO -
BOJIOHHKA. YTJhO - BOJOHHUIIM KOJH yia3e y cacTaB HadTHUX JAepuBaTa UMajy u ojapeheHy
TokcMYHOCT. Kaga mohe 10 HEKOHTPOJMCAHOT H3JIMBama THX YIJbO - BOJOHHKA U3
padbunepuja HadTe, WM CMEIITAJHUX TOCYAQa, OHM Yyila3e y JKUBOTHY OKOJHHY Kao
XeMHMjCKHU 3araljuBauu.

YoBek Moxe Ja Oyae HM3JI0KEH INTETHOM (TOKCHYHOM) J€jCTBY Ha(THUX JepuBaTa
YKOIIMKO Aohe y TUPEeKTaH TOAHp ca BUMa.

Kana madTHu nepuBatu nocnejy y >KMBOTHY OKOJIMHY, YOBEK MOXE Jia JIohe y moaup ca
BUMa TPEKo Baszayxa (yaucameMm), XpaHe, BOJE, WU MPEKO KOXKE ako je Y JUPEKTHOM
KOHTAaKTy ca KOXXOM. YKOJIHMKO YOBEK Jolje y HemocpelaH KOHTaKT, OJHOCHO Oyje
U3JI0KEH TOKCUYHOM JIeNloBamy HaTHHX JiepuBaTa, epeKkaT TOr TOKCHYHOI JelI0Bama
3aBucuhe 01 HEKOJIMKO (aKkTopa.

VY najBehem Opojy ciydajeBa YOBEK j€ M3JI0KEH TOKCUYHOM JIEJIOBaky HATHUX JepuBaTa
MPUWIMKOM MAaHUITyJIAlMje HEeKOpUIINeHmEeM aJeKBaTHE 3allTUTHE OmpeMe (3alTUTHO
0J1eJ10, pyKaBHUIIe, YM3ME) U HEMPUIPKaBamkha MPOMUCAHNX MEPa 3aIlTUTE.

TokcnuHOM fenoBamy Ha(THHX JAepuBaTa Cy y HPBOM pely H3JI0KEHU DPECIHPAaTOPHU
OpraHu, 3aTHUM OpraHd 3a Bapeme, HEPBHH CHUCTEM 4YOBEKA, a MOTY Ja HAcTaHy H
nepmaroiomkn npobiemu. [lopen Tora ycmex TOKCHYHOT JeiOBama JepuBara HagTe
JI07a3u U A0 omrehema KapJuoBaCKyJIapHOT CHCTEMa, PENPOJyKTUBHUX OpraHa, Oyopera

u Jp.

Y HOpMaTHUM YCIIOBHUMa UyBama U YHOoTpeOe MpUTHCaK HaQTHUX JieprBaTa je Majii na He
JI0Ja3d 70 3HAYajHOT HCIapaBamka M TOKCHYHOT JEJOBama, Al y YCJIOBUMa BHCOKE
TeMIIepaType, ucrapaBame JAepuBaTa HadTe MoXKe J1a ToBeae 70 3HaUYajHUX 3APaBCTBEHUX
nocjiaeauIa.

JepuBatu HadTe MOTY JOCIIETH y PECIUPATOPHU CUCTEM Y BUAY Mape WK JuMa JepuBaTa
MPUWIMKOM HCIIapaBamka U CaropeBama y pa3HUM MTOTOHUMA.

VY aucame ymepeHe KonuuuHe HaTHUX JepuBarta JOBOAM 10 YTHIIaja U IITETHOT JEJI0Bamka
Ha 4yJI0 MUpHCA U 9YyJI0 YKYca.

Vnaoucawme nepuBara y mnepuoay Kpahem oj jeTHOT Yaca YOBEK MOXE J1a JI00wuje
BPTOTJIaBHIly, MOKe Johu 10 moBehama KPBHOT NMPUTHUCKA, UPUTALMjEe OUYHjy y3 I0jaBy
Cy3a W NIylama OYHUX Kamuiapa. YIucame Ipe CBera pasMuUTHX BpcTa OCH3WHA U

38



Macucmapcku pao - I'opan Jlykuh

MJIQ3HOT TOPHBA, JIOBOJM JO TOCJIEIWIIa 10 HEPBHU CHCTEM, jaBJba C€ jaKa TiIaB000Jba,
ryOHMTaK aneTura, ciada KoOpJuHallKja U CMambeHa KOHLIEHTpAIHja.

VYaucame BeNWKe KOJIWYWHE IH3ENT TOpUBa y3pokyje omrteheme OyOpera, mosehame
KPBHOT IPUTHCKA U CMambyje MOI'YNHOCT 3rpylliaBama KpBH.

['yrame TEYHOCTH WJIHM XpaHE Koje Cy 3aTpoBaHe HA(QTHHUM [epHUBATUMa y BEIHKHM
KOJIMYMHAMA j€ OTpaHHuYeHO 300T uyna yKyca ¥ mupuca. Mmak ryrame Maiux KOJIMYHWHA
nepuBata HadTe MOXE Ja y3pOKyje HEmpaBWJIaH pajl OpraHa 3a Bapeme, noBpahame,
rpyeBe Yy CTOMaKy, HEYrojaH Kallajb, BpPTOIJIaBUIlYy, pa3ApaxkJbUBOCT, Ipodiieme ca
IUcamkeM W 00J1 MPHIMKOM JHcama. [ 'yieme, ynana miyha u 601 IprInKOM Jucama Cy
3HAaK Jla ¢y HaQTHU JepUBaTH yIUIM y JMCajHE MyTEBE U W3a3Baiu omreheme TKUBa miyha.
VYxkonuko nohe o ryrama BeIMKe KOJMYMHE HaQTHUX AepUBaTa OHJA HHUXOBO TOKCHYHO
JIeTIOBabE MOXKeE J1a U3a30BE HECBECTHUILY, KOMY, 8 Y HEKUM CJIy4ajeBUMa U CMPT.

VYkonuko HadTHU AepUBATH J0h)y Y KOHTAKT ca KOXKOM, Ta] KOHTAKT MOXKE J]a M3a30BE jaKk
CBpab Ha TOM MECTYy, MOXe J1a ce jaBU 00J M I[PBEHUIIO, a Y HEKUM CIIy4ajeBUMa J0JIa3H U
70 cyliema M Tylama Koke. KOHCTaHTHO W Ayro u3jarame KOXKe JepuBaTHMa HadTe
MOKeE JIa Y3POKYje paK KOxKe.

4.7. YTULHAJ HA®OTHUX JEPUBATA HA )KUBOTHY CPEJIUHY

HadTHu nepuBaTé cy KOMILJIEKCHE CMEIIEe apOMAaTHYHHUX M anupaTUYHUX YTJbOBOJIOHHKA
ca mpuMecama jeINmbEemha a30Ta, KHCEOHUKA, CYMIIOpa, KOJU YKOJIMKO JIohe 0 HHXOBOT
HCKOHTPOJMUCAHOI U3JIMBalkhba MOT'Y HCTATHUBHO YTUIATU HA XXUBOTHY CpCIAHMHY HApPO4YUTO
YTJHOBOJIOHUITY TUTIA H-AJIKAaHU, OCH3EHU, N30 - aJIKaHW, HAPTCHH, aJIKIIT - OCH3EHHU.

Jlako ucnapJbuBe KOMIOHEHTEe Ha(THUX JAepuBara (aIkaHU ca MamuM Opojem C aToma)
HCTIapaBajy ca BOJCHHMX MOBPIIMHA W 3eMJBHINTA M OAjia3e y arMocdepy rzae Joia3u 10
IbUXOBE JIeTpaialiuje.

Texe xommoHeHTe HapTHUX AepuBata (yrjbo - BOAOHHIM ca Opojem C aToma y JaHIly
BehuM ox nBazeceT) cnauje ucmapaBajy Ma 3aTo JI0Jla3d 70 HUXOBE aJCOpHIHje U
TAJIOKEHa Y 3€MJBHINTE, U CEIUMEHTE WIH 10 pacTBapama Yy BOJICHHM CpeauHaMa Kao
nocieauIa Ouopasrpaame yciea Ae0Bamba MUKPOOpTaHu3ama.

VY cymTHHM YIJbO - BOAOHHMIM ca BehuM HamoHOM mapa W MambUM IMapIHjATHUM
NPUTUCKOM Ba3jayxa Opxe ucmapaBajy y arMmocdepy, JOK YIJbOBOJOHHMIU Ca MambHM
HallOoHOM TMapa W BehuM mapuuMjalHUM TPUTHUCKOM BasJyXa, CIOpHje HCIapaBajy MU
CTBapajy BUCKO3HE eMYJI3Hje KOje OTeKaBajy HCIapaBambe OCTAINX KOMIOHEHTH FOPHBA.

ApomaTH4yHe KOMIIOHEHTE KoOje yna3e y cacraB HapTHUX JAepuBaTta (OCH3EHH,
ATKUIOCH3CHN), yila3e y KUBOTHY CPEIHUHY, MUTPUPAJy KpO3 3€MJBHINTE W YIIIABHOM CE
pacTBapajy y BoAM ca Kojom mpaBe pactBope. Cnabo pacTBOpsbMBM U 3acuheHu
VIJbOBOJIOHUITM Ca BOJOM CTBapajy paslinuuTe eMyJ3Hje KOje IUIYyTajy IO BOJICHO]
MOBPIITUHHU.

[MpunukoM ynotpebe HadTHHUX AepuBaTa 3a IMOTOH MOTOPA, 32 OCBETJHCHE M 3arpeBambe
pocTOpYja J0Jda3u JI0 CaropeBama rOpHBa KOjeé MOXe OWUTH TOTHYHO M HEMOTIIYHO.
TokcHYHM TIPOW3BOAM TIOTIYHOT W HENOTIYHOT CaropeBama TOpHBAa CYy @ YIJbCH -
morokcusl (CO), azorau okcumau (NO, NO,), cymmnopuu oxcuau (SO, SOsz) u pasuu
yripoBoAoHuIH ommmte hopmyie (CoHpm).
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4.7.1. ®Dusnuke ocoduHE 3eM/bLHIITA

VY ¢uznuke ocobrHe 3eMIBUINTA CMa/ajy MEXaHUYKHU cacTaB (TEKCTYypa), arperaTHU cacTaB
(cTpykTypa), myOmHA 3eMJbHINTA, crHeruduyHa Maca, 3alMpeMHHCKa Maca (30HMjeHOCT),
cneur(puyHa NOBPIIMHA U TOPO3HOCT (IIYIJBUKABOCT).

MexaHW4YKMM cacTaBoM oO0jalllibaBa Cce€ MPHUCYCTBO MEXaHWYKUX €JIEMEHATa, OJIBOJCHHX
KOMaJla CTEeHa U MUHEpaja, Kao U YecTUIla OPTaHCKUX MaTepuja, 00pa3oBaHUX MpolLecuMa
Tpanchopmalje CcTeHa, MHUHEpaJla M OpraHcKuxX ocraraka. [Ipema MehynapoaHoj
KJIacu(UKalMju MEXaHUYKU €JIEMEHTH Cy pa3BpCTaHM y cienehux mect rpymna: Kameme,
IJbYHAK, MTECAK, MPax, IIMHA U KOJOU/IH.

CTpyKTypHH arperatd UYMHE arperaTHd cacTaB WIH CTPYKTypy 3emibHmTa. To cy
CeKyHJIapHE YECTHIIC 3E€MJBHINTA, HACTAJEe CJCIUBbMBAKEM MEXaHHUYKHX eneMeHata. [lo
dopmu Mory Outu KyOOpOpMHH, NMpU3MO(OPMHH, JTaMUHODOPMHU U (pparMeHTapHH.
Ky6odopmun, o opMu HajIIOBOJbHH]H, jaBJha]y C€ Y OOJIMKY MPAIIKACTUX, MPBUYACTHUX,
rpalIkacTuX, OpallacTUX U TPyJBUYACTHX arperara.

JyOuHa 3emsbHINTa je pacTojarme OJ TOBPIIMHE JO JHAa 3eMJbHUINHOT Tpodria, a
Bapupa on 2 -3 cm qo 2 - 3 merpa. [To nyOuHM, 3eMJBHIITE CE JIEJIM Ha MET Ki1aca: BeoMa
wmtka (<15 cm), mmutka (15 - 30 cm), cpeame ayooka (30 - 60 cm), ayooka (60 - 100
CmM) u Beoma ayooka (>100 cm).

Cnemuduyna mMaca je Maca jeIMHUYHE 3alpeMHHE 3eMJbHINTa ocymieHor Ha 105 'C, 6e3
nopa. CrienudpuyHa Maca 3eMJBHINTA CHPOMAIIHOT XyMycoM Bapupa o 2,5 do 2,7 glem®,
JIOK C€ KOJT XyMyCOM 0oratux 3emJbuInTa crenududna maca kpehe ox 2,3 do 2,4 glcm3.

3anpeMUHCKa Maca 3eMJBHIIITA jeCTe Maca jeIMHUYHE 3alIPEeMHUHE 3€MJBUIITA OCYIIICHOT Ha
105°C, ca nopama. OBJzie ce y3uMa y 003up IMPUPOAHH CKIIOMN 3€MJBUINTA, BeTOBa TBPJA U
racoButa ¢aza. Bpennoctu 3anpemuncke mace kpehy ce ox 0,2 glem® Yy HEKUM XyMYCOM
OoraTuM 3eMJBUIITUMA JI0 2 g/cm3 y jaKo 30MjeHUM 3eMJBUIITHMA.

Crieruduuna noBpIIKHA je 30Mp MOBPUIMHA CBUX YECTHIA Y JEAMHULU Mace 3eMJBUIITA, a
m3paxasa ce y m’/g. Crneuuduusa moBpmMHA Bapupa oX Mame ox 1 m/g y cmaGo
XyMyCHHM meckoBuMa 10 200 M’/g y rimHama GoraTuM XymycoM. Y 3eMIBHINTY GOraToM
XyMYCOM W MHUHEpajiMa TJIMHE CMEKTUTOM M BEPMHUKYJIMTOM CIelu(uIHa MOBpIINHA
Moxe 6utr 1 10 800 m?/g.

[Topo3Hoct 3emspumiTa je 30Up 3ampeMHHa CBHX IOpa Yy 3€MJBHINTY, H3PaXKEH Yy
MPOIEHTHUMA O] YKYyIHE 3ampeMuHe. BennunHa mopa, mpeMa mupuHd, kKpehe ce of mena
MukpoHa (<1 aM) g0 npeko 10 CmM, a mpema AyXUHH OJ Jejia MIUJIUMeTpa 10 mpeko 100
cm.

VYV Tabenmu 4 mpukazade cy Heke (U3WUKe OCOOMHE 3eMJBHINTA PA3IMUYUTOT MEXaHUYKOT
cacrasa.

Tabeaa 4. Duznuke 0COOMHE 3EMJBUIIITA

MexanuaK Besnunna Toposnoct 3anpemuncka | IIpomycHoct Cnenuduyna
cacras yecTHIe (%) MACa, 3a BoAy TOBPIIHHA
(mm) (g/cm?) (mm/s) (m</g)
HJbYHAK 8-16 32 1,8-2,3 0,3-30
necak 0,125-0,25 43 1,3-2 0,0002-0,2 22
IJIHHA <0,004 42 0,8-1,6 <0,000005 91
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4.7.2. Xemujcke 0coOMHE 3eM/bHIITA

HajaxxHuje xemujcke OcCOOMHE 3EMIJBHMINTA Cy XEMHCOpIIHUja, (GU3NUKO XemHjcKa
ajZicopIpja joHa, OHWOJOMIKAa MEXaHWYKa W (U3WYKA COPMIMja Marepuja, KUCEIOCT U
QJIKAITHOCT.

[Tox xeMucopmIjoM ce moapasyMeBa o0Opa3oBame TEIIKO PACTBOPJHUBHUX JEIUIbCHA KOja
CE TaJoKe U3 3eMJBUIITHOT PACcTBOPA U yla3e y cacTaB TBpIE (aze 3eMJbHIIITA.

®u3nYKo XeMHUjCKa aJCOpIMIFja joHa j€ CIOCOOHOCT 3eMJBHMINTA Jla Ha TOBPIIMHAMA
KOJIONJTHUX Jucrnepsuja anacopOyje W pasMmemyje paHuje ajacopOoBaHe joHe ca
€KBHUBaJICHTHOM KOJIMYMHOM jOHA U3 3eMJBHUILNTHOT PacTBOpPA.

Buonomka copnimja moapasyMeBa y3MMame MaTepHja M3 3EeMJbUINTA M IPU3EMHE
atMocdepe oj cTpaHe Owsbaka. MexaHWYKa COpIIMja jé CIOCOOHOCT 3eMJBHINTA Ja y
CBOJUM IIOpaMa MEXaHMYKM 3aJpkaBa KOJIOMIHE W KpymHHje aucnepsuje. Pusmuka
copruja (afcopIiiyja) je IpUBJIavYeHhe U 3apKaBame Mo yTHIajeM Mehymornekynckux
aJICOPIIIMOHUX CHJIa MOJIEKyJa TracoBa, BOJIE, PACTBOPEHHX MaTrepuja, KOJIOHAa H
MHUKpOOpraHu3amMa Ha IMOBpIIMHAMAa YeCTHIA 3eMJbUINTa. McylieHe decTHIle 3eMJbUIITA
HajOosbe azcopOyjy BOAEHY mapy, oOpa3yjyhm TaHKy OIHY XUTPOCKOIICKE BOJAE, a O]
TEYHOCTH MOJIEKYJIe OpTraHCKuMX wmaTepuja. OpraHcke MojeKysne Hajoosbe ancopOyjy
MHUHEpaJld TJIMHE, IPe CBUX CMEKTHUT. ['InHOM OoraTa 3eMJbHILITAa OJUIMYHO ancopOyjy u

racose (NHs, HCN, COCl,...).

Kucenoct 3emspHinra ycloB/baBa NPHCYCTBO BOJOHHKOBUX jOHAa KOjU ce€ 00pasyjy
JMCOIM]alljOM Pa3HUX KMCEIMHA M XHAPOIUTHUKKHX Kuceanx conu (Hmp. Ho,COs, AICL;,
FeSO,). Ilox ankamnomhy 3emsbMINTa TOApa3yMeBa C€ MpEBIagaBame CIO00THUX
XUJAPOKCHIIHMX jOHA HaJ BOJOHMKOBUM joHMMA. [loBehaHa alkaJlHOCT YCIIOBJbEHA je
M0ja4YaHUM TPUCYCTBOM XHUAPOIUTUUKHUX ajdkanHuX coiu (CaCOs, kapOOHATH M CHIIUKATH
aJKaJTHUX MeTalia).

4.7.3. Boaa y 3eM/bHIITY

Bona je jenan on HajBaKHUJUX CacTOjaka 3eMJBHINTA M JIE0 j€ HEroBe TeYHE (3EMJbUIIHU
pacTBop), racoBuTe (BoJeHa mapa) u 4BpcTe (aze (XeMHUjCKU Be3aHa BOJA). Y 3eMJBUIITY
ce Boaa Moxke Hahu y cieaehum gopmama:

X/

¢ XEMHM]jCKH BE3aHa 32 MUHEpaJie U OPTaHCKy MaTepujy;
¢ BOJICHA Iapa Kao Je0 3eMJbHIIHE aTMochepe;

X/

¢ XUTPOCKOIICKA BOJIa B€3aHa aJICOPIIIMOHUM CHJIaMa 3a YECTHUIIC 3eMJbUIIITA;

% KONHEHa BOJA Be3aHa aJCOPIIHOHMM W OCMOTCKMM CHJaMa y BHIIE CJOjeBa
MOJIEKYJIa 3a YECTHUIIE 3EMJBHIITA;

¢ KammIapHa BOJa, HaJa3W Cc€ y KalWIapHUM IopamMa M3 KOjUX Ce MpeMeInTa MO
yTUIajeM KalujIapHuX CHIIA;

¢ TIpaBUTAIlMOHA BOJA C€ jaBjba IOCJIE KHILIA, CHEra M IoIuiaBa, a Kpehe ce Kpo3
po¢ I 3eMJBUIITA TTOJT JIEJCTBOM T'PABUTAIIMOHE CHIIC;

¢ IoJ3eMHa BoJa ce 00pasyje U3Ha BOJOHEIPOIYCHHUX T'€OJIOIIKUX CII0jeBa;

¢ Jen y TIOBPIIMHCKOM CJIO0jY.

(AR

HajBaxxauje BogHE 0COOMHE 3eMJBHIIITA CY TPOITYCHOCT, BOJIHH KamalluTeT, KaMJIapHOCT U
CIOoCcOOHOCT mcmapaBama. [IpomycHoCT mecka je Beha on mpomycHocTH TiuHE (Tabena
3.14), anmm je 3aro BOAHM KamamuTeT TiauHe Behw on mecka. IIpememrame Boae w3
BJIKHHUJUX Ka Mambe BIAKHUM CJIOjeBUMa MO/ AEjCTBOM KalHMJIapHUX CHjia (KamujaapHOCT)
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Op>ke je KOoJI MecKa y OJHOCY Ha TVIMHY, aJIM jeé BUCHHA IMOJU3akha BOJIE MHOTO Mama KOJI
necka Hero koJ riauHe. Mcnapasajyha ciocoOHOCT mecka je Beha o1 TIuHe.

Bona ce y 3emspuimTy kao mro je Beh pedeHo Hajga3u y Tpu 00JIMKa U TO KA0 XUTPOCKOITHA,
KalujaapHa U rpaBUTALIMOHA.

Xuzpockonna ¢00a Wy Be3aHa BOJA je YBPCTO Be3aHa ca YeCTUI[aMa 3eMJbHILTA U OHA je
HenokpeTHa. Be3aHa, OTHOCHO XUTPOCKOIHA BOJIa HAcTala je JEOBameM JIBEjy BpCTa
CHJIa: CHJIOM aJXe3Hje U CHJIOM OCMO3€. XUIPOCKONHA BOAAa HE TMOJUIeKE CHUIU
rpaBUTAIlM]e, a MOXKE C€ OCIIO00UTH OJ1 YECTUIIA 3EMJBHUIITA CAMO HCIIAPABAHEM.

Kanunapna 6o0a ce Hanasu y kanuiaapuma ( MUKpoIiopama ) ¥ TOIJIOKHA je JIEjCTBY chjia
NOBPIIMHCKOT HamoHa. IbeHo KpeTame y 3eMJBHUINTY je pe3yiaTaT MPOMEHE MOBPIIMHCKOT
HaIoHa MM OCMOTCKOT IPUTHCKA.

I'pasumayuona 60da ce Hanasu y Makporiopama, y Koje yiasu rnocie rnajgaBuHa u kpehe ce
Mmoj JiejcTBOM cuiie Texke. ['paBuTanmoHa wim cinoboaHa Boda ce kpehe mox  yrumajem
cuiie 3eMJbUHE TEeXE KPO3 IIYIJbUHE M MMYKOTHHE 3eMJbUIITA, ONMYyHhaBajyhu Ha Taj HAYMH
npocrop m3Mmely wectuma 3emsbumTa. Makporope 3eMJBHINTA Cy BeOMa BaKHE IIPH
BEPTUKAJIHOM KpeTamy Boje. BepTHUKamHO KpeTame BOJIE jecTe HEHO MOHUpAme ycien
HaJaBUHA M HBCHO M3IM3alkhe IpeMa MOBPIIMHM, IITO je W3Yy3eTHO BAKHO 32 OMJFHH CBET.
Omne omoryhaBajy >KUBOT OMJBHOM CBETY, CITy>KE€ Ka0 U3BOP BOJIOCHA0/1eBaba.

[Tonupame rpaBUTalIMOHE BOJIE Ha3uBa ce Gunrpanuja uiu npouehusame. Hajpeha 6p3una
nporehuBama je y pacTpecUTOM MOKpUBady Kao Ha MpuMep y necky. Mehyrum, cioboana
BOJIa MOXKE BeOMa JYro Ja ce 3aJpXH Yy 3eMJbUINTY. BomoapikipMBa 3eMJbHINTA Cy Ha
IpUMep 3aciameHa IVIMHA WKW CTyOacTH COJIOHEI M KOJ HHX je MOoHupame Boje u 10
MHJIMOHA ITyTa Make HETO MOHUPAake BOE Kpo3 mecak Oe3 riumue. Kana je y mutamy TakBO
3emspumite (punrpammja kpo3 10 cm gebGipuHe Moxe na Tpaje u 10 3-4 roxuHe. Y
MOJTYITPOITYCTJbUBA 3€MJBUINITA yOpaja ce Jiec, TAe ce€ Boja MpoIean y IyOuHy o 2 cm 3a
jenaH Jac.

[ToBpmIMHCKHM CII0] 3eMJBUINITA CE HA TPH TJaBHA HAa4YWHA CHa0/eBa HOBUM KOJMYMHAMA
Boje. [Ipeko arMocdepckux NaaaBHHA, MPEKO TMOBPIIMHCKUX BOJA KOje Ce y BpeMe
BHCOKHX BOJIOCTaja mpotiehyjy Kpo3 obaje 1 IpeKo MoJ3eMHUX BOJIA.

3a ’KHMBH CBET BOJa UMa OrpoMaH 3Hayaj. OCHOBHM KUBOTHHU TpoliecH y henuju ce He Mory
3aMHUCIIUTHA 0€3 BOJIE.

Hajuenthu mojMoBH KOju ce KOPUCTE Kaja je ped O 3aIITUTH BOJE jecy:

1) "uzBopuiure" je MPOCTOp OKO BOJ03aXBaTHOI 00jeKTa W3 Kora ce, pajd jaBHOT
BOJIOCHA01eBama WK (uianmpama IpupoaHe MUHEPATIHE BOJIE, 3aXBaTa BoJa U3 Teja
MOJI3eMHE BOJIC WJIM U3 TIOBPITUHCKOT BOJHOT TEJIa;

2) "usmaH" je TeNo MOA3EMHE BOJC Y MOPO3HO] CPEAUMHHM Mel)y3pHCKOT THITa, Kao U TEJI0
MOJI3€MHE BOJIC Y MTOPO3HOj CPEAMHU KapCTHO-MYKOTHHCKOT TUIIA,

3) '"30Ha caHWUTAapHE 3AIITHTE W3BOPHINTA" je MPOCTOP OKO BOJ03aXBaTHOI 00jeKTa, Ha
KOM ce MpaTH W3rpafmba U JeNaTHOCT u3rpaleHux objekara M BpIICHE APYTrUX
aKTUBHOCTH, KOj€ MOTY Jia M3a30By IPOMEHY IPUPOJHOT CACTaBa BOJE YHOIICHEM
MaTOreHUX MHUKPOOpTraHu3aMa W/WIM TPOMEHY (HU3UYKHX U XEMHjCKHX CBOjCTaBa
BOJIHOT TeJIa;

4) '"moBnaTHW 3AIITHTHH CJ0j" je CTeHa Koja Ce HaJla3u M3HaJ BOJOHOCHE CPEAMHE H
CBOjUM OCOOMHaMa JOMPUHOCH YMameHhy WIIW HEyTpalucamy yTHIlaja 3arahuBada ca
MOBPIINHE TEPECHA;
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5) "camB" je 00JIaCT ca Koje ce MOBPIIMHCKA M MOJ3€MHA BOJAa MPEKOM TOBPINHHCKUX H
MOJI3eMHUX TOKOBA Kpehe Ka B0/103aXBaTHOM 00jeKTy Ha U3BOPHILTY;

6) "XHIPOJOIIKK MUKIYC" je BPEMEHCKH MEPHOJ OJ HajMarbe TOANHY JaHa, TOKOM KOT ce
y CBakoM TrojuilmeM 100y BpiId yTBphUBame NPUPOAHOT cacTaBa BOJE U3
M3BOPHIITA, HAJMAKE y 00MMY MPOIIUPEHE aHAIN3E Y CKIIAy ca MPOMUCOM KOjUM Ce
ypebyje 31paBcTBeHa HCIIPAaBHOCT Bojie 3a muhe;

7) "pamuBOCT moa3eMHe Boje" je cremeH BepoBaTHohe 3arahema m3gaHu OMIIO KOjOM
BpcToM 3aralyjyhux MmaTepuja y 3aBUCHOCTH O (WITPALIMOHUX KapaKTEpUCTHUKA
MOBJIATHOT CJI0ja.

[Mompydje Ha KOM ce HaJa3W HM3BOPHUINTE Mopa OWTH 3alITHREHO O] HAaMEpHOT WIH
ciy4ajHOT 3arahjuBama M JAPYTHX YTHIAja KOJU MOTY HETOBOJHHO YTHIIATH HA W3JIAllTHOCT
U3BOPUIITA U IPUPOTHH CACTAB BOJIC HA U3BOPHILTY.

VY 1musby 3alTUTE BOJE Y U3BOPHILTY YCIIOCTaBIbajy Ce:

1) 30Ha HemocpeaHe CaHUTApHE 3aIITHTE (Y AaJbeM TEKCTY: 30Ha I);
2) yXa 30Ha caHuTapHe 3amTuTe (y 1ajbeM Tekcty: 30Ha II) u;
3) mmpa 30Ha caHuTapHe 3amTuTe (Y JajbeM TeKcTy: 30Ha III).

30HYy caHMTapHE 3alITUTE U3BOPUINTA YMHE MOBPIIMHCKA U MOANOBPIIMHCKA 001acT CIUBa
U ofpelyje ce MpOLIEHOM YTHIaja HACTAIMX YCJIEJ aKTMBHOCTH Ha CIHMBY M 3aBUCH O]
XUAPOTEOJIOMKUX KapaKTEPUCTHKA CIIMBA, BPCTE€ HW3BOPHUILTA M HETOBOI OKPYKEHA,
KOJIMYMHE BOJE KOja Ce 3axBaTa M3 HM3BOpHUINTA M JAPYIMX YMHWIALA KOjH YTHUYy Ha
W3/IAIHOCT U3BOPUIITA U IPUPOJIHU CACTAB BOJE HA U3BOPUIITY.

3oHa | u3BopuITa nMoa3eMHe Bojae GopMHUpa ce Ha MPOCTOPY U3BOPHUIITA HEMOCPETHO OKO
BOZI03aXBaTHOT 00jeKTa.

3oHa Il Moxe ce u3jeqHaunTu ca 30HOM | Kaja je BOJOHOCHA CpeauHa U3/IaHU Y TTOPO3HO]
cpeauHA Mel)y3pHCKOT THIA M W3JaHU Y MOPO3HOj CPEIWHU KAPCTHO-ITYKOTHHCKOT THIIA
NOKpUBEHA TMOBJIATHUM 3alITUTHUM CJOjeM KOjU HeyTpanuile yTunaj 3arahuBaua ca
MIOBPIIIMHE TEPEHA.

3ona Il moxe ce uzjennaunTu ca 30HoM |l Kaga je BOJOHOCHA cpeiMHA U3/IaHU Y TTIOPO3HO]
cpearHA Mel)y3pHCKOT THIA M U3JaHU Y MOPO3HOj CPEIUHU KAPCTHO-ITYKOTHHCKOT THIIA
NOKpUBEHA IOBPAaTHUM 3alITUTHUM CJOjeM KOjU HeyTpanuile yTuuaj 3arahuBaua ca
MOBPIIIMHE TEPEHA.

3ona | akymynanuje moBpIIMHCKE BOEe 00yXBaTa je3epo U3 KOora ce 3axBaTa BoJa 3a jaBHO
BOZIOCHA0 IeBamke, YKJbyuyjyhu BpX mperpagHor o0jeKTa ako je aKkymyJalndja BEeITadyka u
npuobanHoO mMoApydYje akyMmynaluje uHuja MmupuHa u3HOCH 10 m y XOpPH3OHTAIIHO]
MIPOjEeKIIMjH OJf HUBOA BOJIC TIPH HAjBUILIEM HUBOY BOJIC Y je3epy.

3oHa [ akymynaruje MOBpIIMHCKE BoJie 00yXBaTa M HaJ[3eMHY MPUTOKY Ay LIEJIOT TOKA U
noapydje ca obe cTpaHe MPUTOKE YHja IIUpPUHA MU3HOCH HajMame 10 m y XOpPH30HTAIIHO]
MIPOjEeKIIMjH MEPEHO OJI HUBOA BOJE MPH BOJOCTA]y MPUTOKE KOjU c€ jaBiba jeaHom y 10
TOJIMHA.

3ona Il akymymamuje moBpIIMHCKE BOJie OOyxBaTa MOAPY4Yje OKO je3epa uvja ITHUpHHA
u3Hocu 500 M MepeHo y XOPU30HTAIHO] MTPOjEeKLHUjH O CIIOJbHE TpaHulle 30He .

3ona Il akymynaruje moBpIIMHCKE BOJIe 0OyxBaTa mojapydje u3BaH rpanuiie 30He Il go
TpaHUIIe KOja 3a0KPYXKYje MOBPIINHY CIIUBA.

3oHa | Bomo3axBaTa y OTBOPEHOM BOJIOTOKY OOyxBaTa aKBaTOPHU]y W TEPUTOPH]Y OKO
BOJI03aXBaTHOT 00jeKTa, IPU Y€MY Ce OBaj IPOCTOP y BOJOTOKY OOeexaBa Iiyrayama, a
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Ha 00ajii OrpajsioM KOjoM ce€ ClipeuyaBa HEKOHTPOJIHUCAH MPUCTYI JbYIU U )KUBOTHUHA, TAKO
na ce 30Ha | y3BonHO npoctupe HajMame 100 m, o6ocTpaHo 60YHO y OJTHOCY Ha TOK BOJE
o 30 m, u guzBoaHO 20 M.

VY 30nu Il He Mory ce rpaauTH WM ynoTrpeOsbaBaTH 00jeKTH U MOCTPOjeHha, KOPUCTUTH
3eMJBHIITE WM BPIIUTH JPYre JETaTHOCTH, aKO TO YrpoXaBa 3/IPaBCTBEHY HCIIPABHOCT
BOJIC Ha U3BOPHULITY, U TO:

1) TpajHO MOA3EMHO U HaI3eMHO CKJIaIUIITEHHC OMACHUX MaTepHja U MaTepHja Koje ce He
CM€]y IUPEKTHO WM UHIUPEKTHO YHOCUTH Y BOJIE;

2) TPpOM3BO/IEbA, TPEBO3 U MAHUITYJIMCAE OMTACHUM MaTepHjamMa U MaTepHjama Koje ce He
CM€]y IUPEKTHO WM UHIUPEKTHO YHOCUTH Y BOJIE;

3) KoMepIHjaTHO CKIaauIITehe HadTe 1 HaQTHUX JICpUBaTa;

4) excmoaranyja HadTe, raca, paJMOAKTUBHUX Marepuja, YIrjba W MHHEPATHUX
CHpOBHHA.

VY 30nu |l He Mory ce rpaauTu WM ynorpebsbaBaTH O0jeKTH M MOCTPOjeHha, KOPUCTUTH
3eMJBHIITE WM BPIIUTH JAPYre JETaTHOCTH, aKO TO YrpoXaBa 3/IPaBCTBEHY HCIPABHOCT
BOJIC Ha U3BOPHULITY, U TO:

1) wsrpamma wiam ymoTpeda objekaTa W IMOCTpOjera, Kopuiiheme 3eMJBUINTA HIH
BpLIEHE APYIe AEIaTHOCTH Kao y 30HH III;
2) dopmuparme HOBHX Ipodasba U MPOIIUPEIHE KarmaluTeTa MocTojehux.

VY 30Hu | He Mory ce IpauTH WM YNOTpeOsbaBaTh OOjeKTH U TMOCTPOjeHa, KOPUCTUTH
3eMJBHIITE WM BPIIUTH JPYre JETaTHOCTH, aKO TO YrpoXaBa 3/PaBCTBEHY HCIIPABHOCT
BOJIC Ha U3BOPHUILITY, U TO:

1) wsrpamma wiam ymorpeda objekaTa W IMOCTpOjema, Kopuiiherme 3eMJBUINTA WIH
BpLICHE APYTe IEIaTHOCTHU Kao KOJ OApKaBama y 30HH II;

2) mocTaBbame ypehaja, CKIaIUINTCHE OMpeMe M 00aBJbarbe JACIATHOCTH KOjH HHUCY Y
GyHKIUjU BOIOCHAO IeBatba.

4.7.4 Ba3ayx y 3eMJ/bHIITY

Baznyx y 3eMibHIITY YMHE aTMOC(HEPCKH raCOBU U TFAaCOBH KOJH CY pe3ysTaT MeTadoan3mMa
KHMBOT CBETa M JbY/ACKE aKTHBHOCTH. Y CacTaBy 3€MJBHMIIHOT Ba3dyXa, WM 3eMJbHIIHE
aTMocdepe, Mory ce Hahu yrjbeH TUOKCH[, KUCEOHHUK, a30T, BOJIEHA Mapa U MUKPOTaCOBH
(H20, NO,, CO, Hy, H,S, NH3, PH3, etan, anetuicH, MeTaH, MEpKalTaHH, aIKOXOJIH, Tape
OpPraHCKUX W HEOPraHCKHX KHCeNuHa). Ba3aymiHe ocoOuHe 3eMJbUIITA Cy MPOIYCHOCT 32
Ba3AyX M Ba3/yIIHU KaraluTeT.

4.8. TIPOMEHE HA JEPUBATUMA IPUJIUKOM VYJIACKA Y KHUBOTHY
CPEIUHY

HadTHHM nepuBati MOTy IOCIETH y XKHBOTHY CPEIWHY OJHOCHO y BOJICHE IMOBPIIMHE H
3eMJBUIITE YCIEA W3JIMBamka MPUIUKOM ynoTpede, WIM TpaHcropTa (BOACHOT H
3eMaJbCKOT), 300T Iypema CMEIITajJHUX IMOCy/a Wi HapTOBOAA, EMUCH]OM U3 Ha(THHX
MIOCTPOjeHha, Kao Mocieana u3banuBama OTHaHUX BOJIA U3 HHIIYCTPUJCKUX MOCTPOjeHha,
MPUWIMKOM Hecpeha y MOroOHMMa TMEeTpPOoXeMHje, TOKOM yrmoTpede HadTHHX jaepuBara 3a
IIOTOH MOTOpA Ca YHYTPALIHbHM CaropeBameM, YIOTpeOe 3a 3arpeBame U 32 OCBETIHCHE
poCTOpHja.
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Cauxa 14. IIponop HadTHOT 3araljpBadya Kpo3 BEPTHKAIHE CII0jeBE 3eMJbE

3eMJbHUIITE je TOBPIIMHCKHU CII0] 3eMJbUHE KOpEe KOjH Ipe/CTaBjba I'COJOUIKH CYICTpaT
U3MEHEH 3ajeJHNYKUM YTHIAjeM KINME, KHBUX W MpPTBUX OpraHHM3amMa, BpEMEHa H
nokajgHor pesbeda. To je TpodasHM M MOTUAMCIEP3HU CUCTEM, YHjy TBpAY a3y yuHe
MuHepainHe u opraHcke dectune (40 - 60 % ykyrnHe 3alpeMHHE 3eMJbHINTA), TEUHY (a3y
BOJIa Ca PacTBOPEHUM racoBMMa M cacTojuuma TBpae ¢ase, 0K je octarak oOyxBaheH
nopama uuju yneo Bapupa ox 20 mo 80 %. HajBaxxnHuje ocoOuHe 3eMJbHILNTa CY:
MopdoJorrja, XEMHUJCKH CacTaB, cacTaB MHHeEpaia, (U3WYKEe, XEMHjCKe M OHOJIOIIKe
0COOMHE ¥ BOJHH, Ba3AYIIHH, TOIUIOTHH U XPAaHJBUBU PEXKUMH.

Kana nadtHu nepuBaty yhy y )KUBOTHY OKOJIMHY, J10JIa31 J0 OJIBHjamba MHOTHX (DPU3NYKHX,
XEMHJCKUX M OHMOJIOIIKKX TIpolieca KOju nenyjy Ha nepuBare. Kapaktep mpoMeHna Ha
HaTHUM JepUBaTUMa 3aBUCH OJ yCJOBa JKMBOTHE OKOJMHE. MHOTH O]l THUX Ipoleca
JIelaBajy ce oJIMaxX HAaKOH yJjacKa Yy KHBOTHY CPEIIMHY, @ MHOTH IPOIECH CE€ OJIBHjajy U
MHOT'0 KacHHje Aa Ou ce 3aBpIIMIN 33 OTHPWIMKE TOJUHY JaHa Ha TEMIIEpaTypu OKOJIMHE.
[Iporuiecu mpoMeHe Tpajy U MHOTO Jy>K€ O] JeIHE TOJUHE aKO C€ OHU OJIBHjajy Ha HUCKUM
TeMIieparypama, UCIo/J JIeAa, UCIIO/1 3eMJBHUINTA U CEAUMEHATa U y IIopaMa 3eMJBHIITA.

[Ipomiecu Koju yClIOBJbaBajy MpOMEHE Ha HAPTHUM JIepUBATHMa HAKOH HM3JIMBama CY:
dopmupame emyin3uja, TUCIEp3dja M LIHMpeme (HOPMUPAHUX EMYNI3Hja, pacTBapambe
VIJbOBOJIOHWKA,  CEIMMEHTanuja, (GOTOOKCHIAlMja, MHTpallydja, HWCIapaBame |
Ouoxmerpaganyja yrjboBogoHUKa. OBHM TpolecH, KOjHU YCIOBJ/baBajy IPOMEHE Ha
JepuBaTUMa, MOTY Y3pOKOBaTH ToBehame KOHIICHTpANHje TOKCHYHUX XEMHUKaJIHja
HApOYUTO y IOYETHOM IMEPUO/Y IPOMEHA, MPBUX HEKOJIMKO HeJllesba.

Ou3nuke MpoOMEHEe Ha JepUBaTHMa y 3EMJBHINTY YCIOBJbEHE Cy OCOOMHaMa OKOJHOT
MOPO3HOI MaTepujaja M cacTaBoM HadTHOr 3arahuBaua, a oapeheHe Cy pacTBapameM,
ucrapaBameM U azcopruujoM. ['younm HadTHOT 3arahjBada y 3eMJBUINTY HCHApaBamkEM
onpeheHn cy HallOHOM Iape CBAaKe HEroBE KOMIOHEHTE, KOHIIEHTPAIMOHUM I'PajeHTOM
y pouITy 3eMJBHINTA U OP3UHOM KOjOM MOJIEKYIU AUPYHIY]Y KPO3 TIOPE 3eMJBHIIITA.

['yOutak mcnap/bMBUX KOMIIOHEHTH HA()THHX JepuBaTa YHYTap 3€MJbUITHOT MEIHjyMa,
HAjU3paXEHUJU Cy TOKOM CYIIHUX M TOIUIMX MEpHoJa, JOK noBehame Biare y 3eMJbUIITY
pe3yaTyje CMambey MPOCTOpa CI000IHUX MOpa JOCTYITHUX 32 KPETame Nape U yclea Tora
cMamelhy I'yOuTaKa ucrapaBameM.
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PacTBOp/bMBOCT OpraHcKuX jeaumema y Boau je wmehy Haj3HadajHUjuM  (QU3NIKUM
ocoOrMHaMa Koje KOHTPOJIMIIY BUXOB TPAHCIIOPT U MMPOMEHE Y 3€MJBHILTY U CEIUMEHTUMA.
PacTBOpJBMBOCT yIJhOBOJAOHWKA Y BOAM CE€ CMamyje ca IOpacTOM MOJICKE Mace.
ApoMaTUYHH YIJbOBOJOHUIM Cy PACTBOPJHUBUJU U MOOWIIHUJU Y BOJM HEro amu(paTuyHH
YIJbOBOAOHUIIM, JIOK Cy pasrpaHaTH anu(paTHYHU Mambe PACTBOPHH OJ anudaTUuIHUX
YIJbOBOJOHUKA ca paBHMM HuU30M. IIporec koju ycmopaBa Kperame HaQTHUX JepuBaTa
KpO3 3€MJBHINTE j€ COpIIIHja TMOjeMHUX KOMITOHEHTH JepUBaTa Ha YECTHUIIC 3EMJBHUIITA.
Coprmija IMPEKTHO yTUYE HAa KOJIMYUHY CIOOOMHUX MOJIEKYNa Yy 3eMJBHUINTY, [a CaMHUM
TUM YTHYE W Ha TIOKPETJBHBOCT JCpUBATa M HErOBY INOCTOjaHOCT. BucokomonekymapHu
QJIKAaHU, AJKEHH, IUKIOAIKaHU W apoMaTh MOTY CE€ Y H3BECHO] MepH copOoBaTu Ha
YyecTUIlaMa 3eMJBHINTA, a TOTEHIMjajl COpIIHWje ofajga y HU3y : allKeHW, apoMaTH,
[UKIIOAJIKAHU, AJIKAHH.

MukpoOHroJIoKa aKTUBHOCT j€ 3HayajHa ca acleKkTa OWOJOMIKMX IMpPOMEHa Ha(pTHUX
3arahjuBaua, ofHOCHO Owonerpanamyje HadTHUX JAepuBara. buogerpenanuja HapTHHX
JiepuBaTa 3aBHCH OJ Pa3TPaJJbUBOCTH YIJbOBOJOHHMKA KOjH yia3e y HHHXOB CacTaB.
VYTIJbOBOJOHMIIM Ca MamkbOM MOJCKOM MacoM M Ca Mambe TOKCHYHUX cacTojaka Cy
HOTO/IHUJH 32 pa3rpajiby 0J] KOMIUICKCHUJUX YIJbOBOAOHHKA.

Kana nadtau nepuBatu yhy y *KMBOTHY CpeAMHY, MPOIOpIHja MUKPOOpPraHHW3aMa KOjH
Jerpajnpajy yrijbOBOJOHHKE Op30 pacte u Moxe mocratd Behu u ox 10 % on ykymHe
MHUKpOOHOJIOIIKE Tonyianuje. bruogerpaganuja 3anounme TEK HAKOH 3HaYajHOT TIepUoJa,
3a KOJU C€ cMmaTpa Jia jeé MUKpOOpraHM3MHMa MOTpedaH Kako OW ce YMHOXWIH WIH
MYTHUPAJIH TaKO J1a MOTY J1a KOPUCTE Ceun(PUIHA jeAUHEHbA.

Hajpehy ckmoHocT ka Ouopasrpaamy HWMajy HOPMAIHM QllKaHU W HW3O0NPEHOWIHH
amudarnynu ankand. CKIOHOCT Ka OMOpa3Tpajmy omnaia y HU3y: HOPMAJHU aJIKaHH, W30
aJIKaHU, oJe(pUHU, HUICKOMOJICKYJIADHH apOMaTH U IIUKJIOAJTKAHH.

Ca noBehamem Temmeparype mnoBehaBa ce CKIOHOCT Ka pasrpambH YribOBOJOHHKA. Y
xnannoj Boau (0 - 2 °C) BpeMe mosypaciiajia CBUX YriboBoJIOHUKA je Behe ox 10 maHa, 10K
je y roruioj Boau (17 - 21°C) Bpeme nonypacnana mame o1 30 caTi.

Kon yrisoBomoHmnka Bpeme momypacmana ce noehasa ca moBehameM MoOJICKe Mace U ca
nosehameM pasrpaHaToCTH. TpoBameM MHKpOOpraHu3ama CIpedaBa ce OHojerpajanuja
YIJbOBOJOHUKA OCUM JErpajalfje HOPMATHUX alKkaHa. MUKpPOOPraHW3MHU KOjH >KHBE Ha
IHY BOJEHMX MOBpIIMHA BHIIE pasrpal)yjy KoHaeH3oBaHe apomaTe. KoHpeHzoBaHH
apoMaTHYHU MOJIeKyH (HadTaneH, GeHaHTPEH) 3aIpKaBajy c€ y MOYBAPHUM TOJIPydjuMa
u 1o 6-7 roguna. Ilocmarpajyhm 3acuhene yriboBogOHHMKE Beha aerpaganuja je
3acTyIUbeHa KoJ mapaduHa U TO y HEOPraHCKOM MEAWjyMy U Y NPHCYCTBY CBETIOCTH. Y
OpPTaHCKO] CpeuHu U 0e3 MPUCYCTBa CBETJIOCTH OWoAeTpaaalije mpakTudHo Hema. Behy
CKJIOHOCT Ka Ouopasrpafmu HaQTHH OEpUBATH HMMAjy Yy 3E€MJBHIITHMA I/I€ j€ JI0JaTo
BEIITAYKO hyOpMBO, OJHOCHO pasjaramke ce mnoBehaBa gomaTtkoMm aszoTa. JlomaBameMm
BEIITAauKKX hyOprBa mpoiiec pa3rpaame ce noBehasa Tpu A0 MET MyTa.

VYV anaepoOHUM yclOBMMa cMamyje ce MoryhHoct Ouoperpamabwimrtera, jep oapeheHu
MHUKPOOPTIaHU3MHU PENyKyjy KOJWYMHY HUTpaTa. MehyTuMm nonaBameM Malie KOJIMYUHE
KHCCOHHKAa y TOM MEIHjyMy TIOCIHENIyje c€ Jerpaaanrja HMako je CMameHa KOJIHMYMHA
HUTpATA.

Pasrpanma nu3en ropuBa ofBuja ce M Kpo3 GoTrookcuaaTuBHe mporece. PoTookcHuaanuja
je jenaH o] KJby4HHUX Tpolieca Koju ojapel)yjy cynOuHy NOBPIIMHCKOT W3THBamba HAPTHUX
nepuBata. To je BepoBaTHO MpoIleC y KojeM ce pasrpahyje Behu neo MOTUIUKIMYHUX
apomara U3 JepuBaTa Hajre.
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5. EKOJIOHIKH PU3UK

5.1. IOJAM EKOJIOIIKOI' PUBUKA

[TocToj MHOTO PA3NMUUTHX OedhuHuyuja MojMa yaAeC W aKIUJAEHT U y 3aBUCHOCTH O]
NpUCTyMa, IPAaBHUX CUHOHMMA U JeUHMIIM]jA KOje Cy ycBojuie oapehene mehyHaposaHe
OpraHu3aiyje, MOXKE C€ 3aKJbyUYUTH Jla Ce€ yAeC WIM aKUWASHT JePUHHUIIE Kao:
HeKonmponucanu 0ozalhaj nacmao NPUIUKOM RPOUECa NPOU3BOOILE, MPAHCHOPMA UNU
cKnaouwimersa, y Kojem je oouisio 00 ociooaharmwa oopehenux Koauuuna XemujcKkux
onacnux mamepuja y 6az0yx, 600y UIU 3empuuime, U MO HA PA3IUYUHIOM
mMepumopujannom HU8oy, Wimo 3a NOCACOUUY MOMHCE UMAMU YZPOHCABAILE HCUBOMA U
30pasva you, Mamepujaina 000pa u nocieouye no HCUGOMHy CpeouHy.

[Ipema ycBojenoj JupektuBu EBporicke 3ajeHuIle, aKIIUACHT MPEACTaBIba MOjaBy BEIUKE
eMHucHje, MoXapa WM eKCIJIO3Mje HacTajle Kao pe3yiTaT HeIUIaHCKUX Joralhaja y oKBUPY
HEKEe WHAYCTPHUjCKE aKTUBHOCTH, KOja yrpo)kaBa JbyAe W XUBOTHY CPEIHHY, OAMAaX HWIIH
HaKOH ojpeheHOr BpeMeHa, y OKBHpY WM BaH TpaHula npenyszeha, U To ykibydyjyhu
jemHy WM BHWINE ONMAacHUX XeMukanuja. CBakd XEMHjCKH yaec wuma ojapeheHe
cneur(pUIHOCTH TaKo J]a C€ CBaKM MOpa MOjeAMHAYHO IIOCMATPaTH y 3aBUCHOCTH O] BPCTE,
jaduHe Tj. IPOCTOPHOT 00yXBaTa, 00MMa MOCJIeIMIIa U BPEMEHCKOT Tpajamba.

Xazapz je cBaka cuUTyaldja WIM KapaKTepUCTHKa cucTeMa, ypehaja miam mpoueca ca
HOTEHIINjaJIOM J1a TPOY3POKY]je MITETY 10 KUBOTHY CPEIUHY U 3/1PaBJbe JbYIN.

Exonowxu pusux je BepoBatHOha HacTanka onpeheHor mreTtHOor edekrta 3a Jbyne
MarepujaiHa ao0pa WM JKMBOTHY CpeIWHy Yy ojJpeheHoM BpeMeHy Kao IOCienuIia
peanuzaiyje HEeKe OMacHe aKTUBHOCTH WM CHUTYalldje, OJHOCHO HACcTaHKa aKIUICHTA.
[TpuxBaTIEUB EKOJIOIIKH PU3HK MPEIICTaBIha aKIUACHT Ca BUCOKOM BepoBaTHOhOM 1a he ce
HOjaBI/ITI/I, aJIi Ca 3aHCMApPJbUBUM TTOCIICAUIIaMa.

Pusuk je BepoBaTHOha HEMOBOJFHOT Ciy4yaja M MHTEH3UTET HEroBUX mocienuia. CBaku
10Cao M JIENIaTHOCT HOCU ca co0oM HoBe oapeleHe pusmke. YKOIHUKO KEIUMO J00po 1a
MOCJTYjJ€eMO HEOIXOJIHO j€ Ja MPeABUIUMO Moryhe pu3nKke U HauuHe Kako hemo ce Goputu
ca oapehernm npodremMuma.

Exonomku pu3MK je mokaszaTesb BepoBaTHOhe HacTaHKa I'yOMTKa JKUBOTA, 37PAaBCTBEHE U
MMOBHMHCKE IITETE, MJIH IITETE Y )KMUBOTHO] CPEMHHU YCIIE N3JI0KEHOCTH JJaTOj €KOJIOIIKO]
onacHocTH. Caap)KUHY eKOJIOUIKOT pu3nKa ofpel)yjy 1Ba OCHOBHA €JIEMEHTA!

+* EKOJIOIIKA OMAaCHOCT U,
%  H3JIarame eKOJIOIIKO] OTIACHOCTH.

Exonomka omacHOCT je M3BOp EKOJOIIKE IITeTe WM HETaTHBHOT edeKTa, Kao IMITO Cy
OTpOBHE eMucHje u3 GpadprKa WM TOKCUYHE XeMUKaJIHje n30aueHe y peKy.
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N3narame eKOJIOIIKO] OMAacHOCTH OO0yxBara Be3dy Hu3Mel)y m3Bopa IITETe W J>KMBOTHE
CpeaMHE KOja TPIH yTUIIa].

Exonomka mpoiena pu3uka oOyxBaTa yTBphuBame mpupone edexara u BepoBaTHOhe
10jaBJbHBamka HEraTUBHUX edekara mel)y Ouipkama, )KMBOTHH-aMa, OJHOCHO Yy YKHBOTHO]
CpPEeIMHM, a IITO j€ MOCIeANIIA IejcTBa HeKe 3aral)yjyhe cyrcraniie.

Ca craHOBHIITAa EKOJIOIIKE EKOHOMH]jE, YIPaBJbae EKOJOMIKUM PH3UKOM Tpebano Ou
0azupaTh Ha aHAIM3U TPOIIKOBA M KOpUCTH (cost — benefit analysis) ca cmamemem
EKOJIOIIKUX mTeTa. HaxkanocT, HHKEHepH 3alITUTE )KUBOTHE CPEAMHE CYy YECTO CYOUCHH
ca HEJOCTATKOM II0/IaTaKa HEONXOAHMX 3a MOTIIYHY HpPOLEHY TPOIIKOBAa M KOPUCTUTH
CMambeHha eKOJIOUIKOT PU3HKA.

J1oOpoBOJBHO TIPEY3eT PHU3HMK MOJpa3yMeBa PU3UK KOJU je 00a3puBO W MPOMHUIIIEEHO
npey3eT Ha WHAMBUIYaTHOM HHUBOY. OH je pe3ynraT cBecHe ojuryke. CBakor JnaHa Jbyau
JIOHOCEe JIMYHE OJUTyKEe O Mpeay3uMamy oJpeheHHX AaKTUBHOCTH KOje HWMILIMIUTHO
nosehaBajy WM cMamyjy HUBO pU3HKa KOjU Cy OHH Kao TMOjE€AUHIU, COTICTBEHOM OJUTYKOM,
n3abpanu nga mpuxsare. Mako je y muTamy J00pOBOJBHO TpPEy3UMame pHU3MKa, HEKE
AKTUBHOCTH KpHjy y ce€OM PHU3HK KOJU je Y MOMEHTY Ipeay3uMama aKTUBHOCTH HEYOUEH.
MHorun 100pOBOJBHO TPEY3eTH PUBHIHM PE3YATaT Cy JMYHE OMIYKE O Mpeay3uMamy
onpeheHnX aKTUBHOCTHU KOj€ Cy CaCTaBHU /IO CBAKOAHEBHOT KHUBOTA.

HaMeTHyTH pU3HK je OHA] pU3MK KOjU C€ Haja3W M3BaH KOHTpPOJE mojeauHna. Ilpumepun
HAMETHOT pPU3HKa:

¢ ITeTe Ha MMOBUHH U MOBPEJE MPOY3POKOBAHE MPUPOIHUM KaTacTpodama (pU3NK
O]l LITeTa KOje MPOYy3pOKyje yparaH WJIH 3eMJbOTpEC HHUje JOOPOBOJFHO TpEY3ET,
nako onpehena BepoBaTHOha o/ HacTaHKa OBaKBHX Jjorahaja TOCTOJU MOXE Ce
YOUUTH);

% 3arahjeme Ba3ayxa;

¢ CKJIAIMIITEHE OMACHOT OTMaja (OMacHOCT OJ1 M3JI0KEHOCTH XEMUKaIrjaMa HacTaje
Kao eKcTepHH edeKkar MPOU3BOJIbE, MPOMETa OMACHOI OTHaja Wi Kopulnhema
NpOU3BO/Ia y NOTPOIIBKM). Pu3uk je 3Hauajan 300r Tora IITO Ce€ YTHLAJU
Mel)ycoOHO MpokuMajy U MPOIINPY]y Ha JbYJCKO 3/IpaBJbe U )KUBOTHY CPEIIUHY.

300r Tora mMTO Cy HW3BOPU HAMETHYTUX pPHU3MKAa W3BaH KOHTPOJIE TOjEIUHIIA, HHXOBA

npeTma Mopa OuTM moceOHa BpcTa jaBHOr mpobiema. Bmama Mopa HacTojatm na

KOHTPOJIMIIIE HW3JI0KEHOCT JAPYyIITBAa ojApeeHHMM HaMeTHyTMM pusunmma. Kama cy y

nuTamy Xemucke 3aralyyjyhe marepuje, Binana mosxe npey3eru HajBehu 1€0 OATOBOPHOCTH

3a CMambEHhe U3JI0KEHOCTH JIPYIITBA OBOj ONMACHOCTH YBO)eHeM 3aKOHCKE KOHTPOJIE.

5.2. AHAJIM3A U OHEHA EKOJIOHIKOI' PU3BUKA

Merton aHanW3e W TPOILIEHE pHU3MKAa WMa 3a Wb Ja WUICHTU(DHKYje W KBaHTHHUKY]E
noJipyyja T/ie MOTEHIUjATHO MOXXE JOhHM J0 HAacTaHKa XEMHJCKOT yJeca CKIAJHIITEHa
HadpTHUX nepuBara. To je UCTpaXKWUBAYKU TPOIEC KOjU Mopa OUTH CTPYYHO M HAYIHO
3aCHOBaH Ca MYJITHIUCIUTUIMHAPHUM MIPUCTYIIOM.

Jobpo ypahena mporieHa pu3HMKa je MPEAYyCIOB 3a aJeKBAaTHO IJIAaHUpAamE MPEBEHIIH]E,
IpUIpeMe, pearoBama Ha yJIeC W CaHalldje MOoCIeAwIa. YjeOHO, OBa IMPOICHA MpyXkKa
JIOBOJHHO PENICBAHTHUX IT0/IaTaKa 3a MPOoIeC YIpaBibamba PU3UKOM jeTHUM UHIYCTPH]CKHM
MOCTPOjCHEM M HETOBEM OKpYKeHkeM. MOryhHOCT HacTaHKa XEMH|CKUX yaeca HIHPUX
pa3mepa, yrpokaBame >XHBOTA JbyIU W OIACHOCT OJ TPAjHOT HApyIIaBamka YXUBOTHE
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CpeIMHE W MaTepHjaTHUX ao0apa YTUIAIH Cy Ha MOKPETamke W ycaBpIlIaBame oJapeleHux
MOCTYTaKa U aKTUBHOCTU KaKO O C€ MPEBCHTHBHUM JCIIOBAHEM PHU3UK O] yeca CMabHO
Ha HajMamky MEpy, a ako J0 yaeca nohe Oyae mpunpeMbeH ajeKBaTaH OATrOBOp Ha yAeC U
e(pUKacHO CaHHpaHa yrpo>KeHa TEPUTOPH]a.

[Tporiec mpoleHe pU3HMKa Ce MOXE MOJCIWTH NpeMa Pa3IuYUTHM KPUTCPUjyMHMA U Y
3aBUCHOCTH 0J1 00MMa KOMIUIEKCHOCTH cariiefiaBama npoodiiema. CBaKku OJ1 J1eJI0Ba, CBOjUM
KBJIUTATUBHUM KapaKTEPHUCTHKAMa, 3aCeOHO YMHHU KOMIUICKC ITOCTYIaKa W aKTHBHOCTH
KOje ce MpeAy3uMajy y HJbY IPOIEHE PU3HKA U CITY’)KU Ka0 OCHOBA 32 JJaJhbe yCaBpIIIaBarbe
ca3Hama u3 oBe obyactu. To cy:

% Hpentudukanmja onacHOCTH O]l y/ieca;

Wunetndukanmja eKOJIOIMKEe OMAaCHOCTH MpPEICTaBba OCHOBY 3a IPOIEC YIPaBJbamba
pu3HKOM jep je y oBoj (a3u moTpedHO 00e30emuTu cBe WHQOpMAIHje O TMOCTPOjeHY Y
KOjeM TOTEHIMjaTHO MOXke nohm 1o akmuaeHTa. HeomxoaHo je MPUKYNMUTH TOJATKE O
TEXHOJIOIIKOM MpOIlecy U MPHUCYCTBY Tj. OMJIaHCHMAa ONAcHUX MaTepHja. ['JTaBHM IIHIb
uaeHTU(UKaIM]e je 1a yKake Ha CBe ciiade Tauke y MpOoIeCy MPOU3BOIHE, CKIAAUIITCHA
U TpPaHCIIOpTa OMACHUX Marepuja, rjae Moxke nohu 0 HacTaHka yaeca. Y oBoj (azu
MIPUKYIJbA]y CE CBH MOTPEOHM MOJAIM O OMTAaCHUM aKTUBHOCTHMA W OITACHUM MaTepHjaMa
HEOITXOTHUM 32 aHAJIU3Y TIOCIIEANIIA U TIPOIIEHY PH3UKA.

Nnentndukanyja omacHOCTH 00yxBaTa aHalW3y KapaKTEPUCTHKA CBUX MaTepHjana U
orepalyja Koje ce KOpHCTe y Tpolecy paaa W MpeAcTaB/ba HajBaXXHUJU KOPaK Y
yrnpaBJbamkby pu3nkoM. OCHOBHO Hayelno Yy CBaKOj aHAIW3HW omacHocTH je: ,,He moctoje
panHe oneparyje 0e3 pus3nKa, J0K ce Ipyrauuje He JOKaxe" .

¢ MonenoBame pa3Boja yaeca 1 IMOCIeIHIIa;

MopnenoBame pa3Boja yaeca W TOCIeNWIla UMa 3a [uJb Ja MpeABUAn 00MM Moryhmx
nocjeauIa yaeca U BeNIWYHHY InTeTe. Ha OCHOBY MPHKYIUBEHHX MOJATaka O OMACHUM
MaTepujaMa, pU3HMYHUM aKTUBHOCTHMA W MOTyhuM Taukama HacTaHKa yjeca y IMpolecy
MPOU3BOIKE W TOCTPOjeHUMa, MOTPEOHO je cuMyiupaTd Moryhu pas3Boj morahaja koju
oOyxBaTa carieiaBame Moryher obuma yneca u mocjaeiuia mo >KUBOT U 3[IpaBJbe JbYAU U
KHUBOTHY CPEIMHY, Ka0 W BEIMYNHY IITETE.

<  AHanu3a MOCIEINLA;

OO0yxBara mpolieHy pa3Boja aorahaja mpu yaecy, IpOCTOPHHX pa3Mmepa edekara yaeca u
NPOIICHY YIPOXKEHOCTH W ToBpehuBama JbyIu, YHUIITEHA MaTepHjalIHUX pobapa u
3aralema )XUBOTHE cpenune. [locneauie ce n3paxanajy OpojeM MOTHHYJIMX U TIoBpeheHnX
JbyIlM, HOBUAHO] BPEIHOCTH MaTepHjajiHe IITeTe, U3HOCA IUTETE Y KUBOTHO] CPEIMHU H
TPOIIIKOBUMA CaHaluje yaeca, utA. E¢extu yaeca y Hajaehoj Mepu 3aBHCE 0] TIOKAIIMOHUX
(axTopa mocMaTpaHoT IMOTroHa.

Ha npumep, mocnenuiie yneca Ha OCTpOjely KOje ce Halla3! y TyCTO HAceJheHO] ypOaHo]
cpenuHM Omhe 3HATHO TEXKE y OMHOCY Ha 31paB/be€ M KUBOTE JbYIH, YAEC Yy ONH3UHH
HAIIMOHAJTHOT MapKa WJIM MPUPOJHUX BpeaHocTd y Behoj mepu he yrumaru Ha ¢uopy u
(dayHy, TIOTOHM y OJW3WHU W3BOPUINTA BOJE, TYPUCTUYKUX MOJPY4Yja WIH IUIOAHOT
NOJHOTIIPUBPETHOT 3eMJBUIITA TaKol)e MOTY U3a3BaTH BEJIMKE IITETE U TYOUTKE.

Ca gpyre cTpaHe, MOTOHU KOjU C€ Hajla3e BaH HAcesba HA 3eMJBHINTY HWKUX OOHMTETHUX
KJlaca, MOTY OUTH BpPJIO OIACHU, &Il PU3MK MOKe OUTH MPHUXBATIHUB YKOJIHKO Cy Moryhe
IITETE 3aHEMapJbHBE.

50



Macucmapcku pao - I'opan Jlykuh

¢ AHamu3a MOBPEIUBOCTH;

AHann3a MoBpeAMBOCTH MPEACTaBJba BeOMa 3HavyajHy (a3y Koja Tpeda na uaeHTudukyje
CBE “OCeTJhbHBE” 00jE€KTE€ y OKOJMHH WHIYCTPHU]CKOT TIOCTPOjeHa, OAHOCHO CBE OHO IITO
MOX€ OHMTH TIOJ] HENOBOJPHUM YTHUIAjeM HEKOHTPOJIHMCAHO OCI000HEHUX XEMH)CKUX
matepuja. [lopen moBpenuBux oOjekarta, y 0BOj ¢aszu, MOTpeOHO je oapeauTH moryhu
0o0UM Tj. HUBO yZeca M MPOLEHUTH IMPUHY yrpoxkeHe obnactu. Llum je ma ce nobujy
mojamny 0 MOTyhum mocieauiiaMma XeMHujCKoT yaeca.

s OreHa pu3uKa,

OreHa pusuKa MpeAcTaBba YeTBPTY (Pa3y y K0joj ciieu KBaHTU(OHUKOBAKE CBUX PE3YNTaTa
u3 npee Tpu (aze. OueHa pusuka MpeacTaBba IMPOLEC KOjUM ce oapelyje pU3HK Ha
OCHOBY BepoBaTHOhe HacTaHKa yjaeca ¥ oOuMa MOTYhHX TMOCHEauIa MO KUBOT, 3/IPaBJbe
JbyIM W SKUBOTHY cpenuny. Pamgm nakmier onpehuBama BepoBaTHOhe HacTaHka yaeca
KOPHUCTH c€ WACHTH(HUKAIM]ja OMAaCHOCTH JOK ce oO0uM moryhux mocneauiia yrephyje Ha
OCHOBY MOJIEJIOBamba Pa3Boja yJeca U Mmojaraka J0OMjeHUX aHAIM30M ITOBPEIHBOCTH.

Tpu ¢aze mporeHe pu3MKa OKpPYKEHE Cy jeaHoMm JmHHjoM. [losba W3BaH JWHH]jE
UICHTUPUKY]Y KPUTUYHE aKTUBHOCTHU KOj€ YTHUUY 3aIlITO M KAKO CE BPIIM MPOLEHA PU3HKA
Y Ha KOjU Ha4yuH he OUTH 0J1 KOPUCTH.

[Ipobnem ¢opmynanuje, npBa ¢aza, MpuKazaH je Ha BpXy aAujarpama. Y dopmynanuju
npoOjemMa, cBpXa NIpOLEHE je jacHa, mpoOiem ce nedunmmie u oapehyje ce mmaH 3a
aHaM3y M KapakTepusanyjy pusuka. MHumuwjanau pag y ¢opmynanuju mpobdiema
YKJbYUYyj€ MHTETPAIIN]y PACTIONOXKUBUX HHPOPMAIIFja 0 U3BOPUMa, CTpecopuma, epeKTuma
U KapakTepUCTHKaMa eKocrcTeMa U peuentopa. Ha ocHOBY oBHX MH(OpMalija 107a3M ce
JI0 TIPOAYKTA: TPOIICHA Kpajihe TaukKe M KOHIENTyamHor Mmozena. CBaku o]l MPOHM3BOIA
MOXKe OWTH TeHepHCcaH NpBU (IUTO 3aBUCH OJ] BPCTE MpPOLEHE pU3HKa), alu oba Ccy
noTpeOHa fa 6u ce JOBPIIUO TUTaH aHAIu3e, GUHATHY MPOU3BoI (hopmyralyje nmpodiema.

NMpouLueHa eKOoOJIOLLUKOIr pm3mKa

Monanvparkse

(NpouerHsnsa4d
puUusunkKa; prusamk
MeHauep; PopmMyriaumja npoocnema
3anHTepecosaHe L v vy P
cTpaHe; aujaror)

1 T L
3] KapaKTepmsaquq KapakrTepuzaumjsy
] MIJNTO>KEeHOoOCTU | eKOSFIOLUKUMX
= ; edexkaTa
(2~
_= I
=T |
| — ! 1
KapakrTepuIzaumja pm3amkKa j« 11—

=

T
=

CaonuwrasaHe pesynrtara
PNk meHagygepumnma

YnpasraHs€ pUusamkom
caonwTaparke peayrnrara |l — — — — — — —
3anHTepecoBaHUM cTpaHama

e _4 pLeLLriead oeameeiMdu LaeIodu asHeaUseHOU ‘eNeLEToU sHeauAwd]) :OHTOXLOSH Oy

=

Cauka 16. JTujarpam nporiere exonomkor pmsuka (YC EITA, 1992)

AHanm3a, TpHKa3aHa y CpeAmeM IoJbY JujarpaMa, y 3aBUCHOCTH j€ O]l MPOIYKTa
dbopmynamnuje npodiema. Y ¢dasu aHanmuze, MOAAM Ce MPOIEHYje TaKo Ja ce YTBPIU

51



Macucmapcku pao - I'opan Jlykuh

KOJIMKA j€ U3JI0KEHOCT CTPECOpUMa, /10 KOje MOKe JTohm (KapakTepu3alnja u3jiarama), 1y
OJTHOCY Ha OBO M3Jarame, oapehuBame MOTEHIMjaTHOT TUIA €KOJIOIIKUX edekara Koju ce
MOKE OUeKHMBaTH (KapakTepusalyja ekojomkux edekara). [IpBu kopak y aHanm3u je na ce
yIBpA€ TPEAHOCTH M OrpaHHuYea MoJaTaka O M3JI0KEHOCTH, eQeKTUMa W
KapaKTepUCTUKHKaMa EKOCHCTeMa W perenrtopa. lloganmu ce 3aTuM aHaIu3upajy 300rT
KapakTepH3alyje NOoTEeHIMjaja MPUPOJIE UM CTBAPHOT H3JIarama M €KOJIOMIKHX OJroBOpa
1I0JT OKOJTHOCTUMA Je(PUHUCAHMM Yy KOHIENTyalHUM Monenuma. [IpousBoan aHanmse cy
nBa mpoduia, jefaH 3a U3jIarame CTPECOpY U jeJlaH 3a 0AroBop crpecopy. OB Mpou3BOIH
00e30¢ehyjy ocHOBY 3a KapakTepu3allijy pu3uka.

TokoMm KkapakTepusaluja puU3WKa, NpUKazaHo] y TpeheMm moJsby nujarpama, mpoQuiu-
U3JIaralke M OJrOBOP CTpPEecopy, OOjeIMIEHH Cy Kpo3 TNpOLEeC IPOIEHE pH3HKA.
KapaxTepu3zanuja pusuka oOyxBaTa IMperyie]] MpeTrnocTaBke, HaydHe HEU3BECHOCTH, Kao U
IPEHOCTH M OrpaHnYema aHanu3e. PUHATHM MPOAYKT je OMHMC PH3HKA Yy KOjeM Cy
NPEICTaBIbEHU PE3YATaTH MHTErpalje, YKbydyjyhu u Tymaueme eKoIomKor HecpehHor
norahaja 1 ONMC HEM3BECHOCTH U JIMHH]E T0Ka3a.

Nako cy ¢dopmynanmja npobiema, aHainu3a, U KapaKTepu3aldja pU3HMKa MPEACTaBILEHH
CEKBEHIMjaJTHO, IPOIIEHA EKOJIOUIKOT pH3HMKa je decTo urepakTuBHa. OHO mTO CMO
HAY4YMJIM TOKOM aHalu3€ M KapakTepHu3allije pU3HKa MOXKE JOBECTH J0 IOHOBHE OIEHE
dbopmynamuje mpobaemMa Wi MPUKYIJbakha HOBUX MMOJaTaka U aHaIu3a.

VYuyrap cBake ¢aze, nmpaBoyraoHuuu onpelyjy ynase, ykasyje akiuje, U MpeaCTaBIbajy
nznaze. @opmynanuja npodiemMa, aHAIM3a U KapakTepU3alyja pU3uWKa pa3MaTpajy ce y
neny 3, 4 u 5, perpocnextuBHo. Oznesblin 2 U 6 onucyjy UHTepakuuje udmel)y oremruBaya
pHU3UKa U MeHariepa pusuka (ciuka 15).

Nurepakyje nusmely nporemrBada pu3nka, pu3UK MEHalepa U IPYrux 3aHHTEPECOBAHUX
CTpaHa TpHWKa3yjy ce€ Ha JBa MecTa y aujarpamuma. [lojbe Ha TOPHO] JIEBO] CTpaHU
nyjarpaMa TpejcTaBba IUIAaHHpame, TIE Cy CIIOpa3yMH HAaNpaBJbeHU 3a YIpaBIbabe
[IUJBEBHMA, CBPXY IPOIICHE PU3UKA, M PACIIONIOKUBA CPENICTBA 32 00aBIbamkE TOCIA.

Cnenehu okBHp, KapakTepu3aldja puU3MKa, MPEACTaB/ba Kaga Cy pe3yiTaTd IpoLeHe
pHu3MKa (GOPMAIHO CAOIMIITEHH OJ CTPaHEe INPOIECHHBAadYa PHU3MKA PHU3UK MEHalephMa.
Pu3uk MeHayepu npeHoce pesynraTe MpoleHe pu3nKa 3anHTepecOBaHNM cTpaHama. M3BaH
eKOJIOIIKUX MpoIeca, AWjarpaM IpOIeHE pH3HMKa IpHKa3yje a Cy NpoLeHa pU3nKa U
yIpaBJbamba PU3UKOM JIBE Pa3IMYMTE aKTUBHOCTH. [IpBO yKJbydyje MpoIeHy BepoBaTHOhe
HEXEJbEHUX JejCTaBa, JOK Jpyro Tmojpa3ymMeBa H300p akiuje Kao OATOBOp Ha
UJICHTU(PUKOBAHW PU3MK HA OCHOBY BHIIE QakTopa (HIp. COLMjaTHHUX, IPABHHUX,
HOJUTHYKNX, WM €KOHOMCKHX) a Ha OCHOBY pe3yJITaTa MpoILeHe PU3HKA.
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dopmynaumja npobnema
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3anHTepecoBaHMMM CTpaHamMma

Canka 17. [lujarpam rporeHe eKoJIOIIKOT pU3UKa y3 IIPOIIMPEHH IIPHKa3 cBake (ase

[Toske myX mecHe cTpaHe AWjarpaMa HCTHUYE MPUKYIJbAmE I0JaTaka, MOHABJbama, W
MoHHTOpHHT (Tpaheme) momaraka. MouuTopuHr (mpaheme) mojaTaka naje 3HavyajaH
JONpUHOC y CBUM (pa3ama mporneHe pu3nka.OHM MOTY NMPYXHTH MOJCTUIA] 3a MPOIECHY
pu3uka uneHTuuKyjyhu mpoMmeHe y eKoJomKkuM ycioBuma. Takohe, MOry ce KOpUCTUTH
3a OIeHy IPETIOCTaBKM 3a MpoleHy pusuka. Ha mpumep, mpahemem ctyamja mMoxe ce
YTIBPAMTH Ja JIU je yOnakaBame Haropa Koju cy Ouiia Ha CHa3H, oJ IoMOhH NpH MpPOBEpH,
Jla JIU j€ CMamkemke 3Bopa eruKacHo, WK MpHU oapehuBamy 00MMa U MPUPOJIE SKOJIOITKOT
ornopaBka. BaxkHO je na mporemHuBaY pU3MKa U MEHayep pusuka ymnoTpebe mnpaheme
pesynraTa Kaja BpIIe OLeHY IPETHOCTaBKH 3a MPOIEHY pU3MKa Kako OM MOTJIH /1a CTEKHY
UCKYCTBO M TIOMOTHY TpOLIEC IMpPOICHE pH3MKa W yrpaBibama pusukom (Komwucwuja 3a
MPOIICHY pU3nuKa 1 MeHaMeHT pu3uka, 1997).

Nako ce mpomena pusuka (okycupa Ha aHAIU3y MOJAaTaka W HUXOBY WHTEPIIPETAIH]Y,
MPUKYIJbaE OJroBapajyhe KOMMYMHE M KBAJIUTETA MojaTaka 3a Kopuirheme y mporecy je
KpUTHYHA. AKO Cy MOJAM HEAOCTYIHH, MPOILIEHA PU3MKA MOXE CTaTH CBE JIOK Ce HE
nobujy momanu. Ilporec je vemrhe utepaTWBaH HEro JIMHEApaH, jép HOBH MOJAIM WU
uH(poOpMaIlMje MOTY 3aXTEBaTH PEBU3HjY Jelia Tpolleca MPOIEHE U CIPOBOhEHEe HOBUX
nporeHa. Tadkacra nuHWja W3Mel)y MoJba ca CTpaHe W T0Jba 33 YIPABIbAKE PHIUKOM
03HAYaBa JI0/IaTHO MPUKYIJbakE M0/IaTaka, MOHABJbake, U Mpaheme, CBE JOK Cy BaXKHHU,
HHUCY YBEK 3aXTCBaHU.
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5.3. EKOJIOIIKU PU3UK KPO3 METOJIE OLEHE U YIIPAB/bABA
PU3UKOM Y )KUBOTHOJ CPEJIUHHU

OrnemuBame SKOJIOMIKOT PH3UKA je TPOIeC KOjU MMa HEKOJUKO KapaKTEepPHCTHUKA IPH
JOHOIICHY OJUTyKa KOje TOIMPHUHOCE MO00JbIIAKY KUBOTHE CPEUHE & CAMUM THM YTHUIY U
Ha T000JBIIAE 3/IpaBJba JbY/IH:

X/

¢ KpO3 UTEpaTHBHHU INPOLIEC, HOBE HH(OpPMAIIHje CE MOTY YIPaJUTH Yy OLIEHY PU3HKA,
U MOTY c€ KOPHCTHUTH 3a OJUTydMBama 3a MoOoJbIIame JKUBOTHE cpemauHe. OBa
KapaKTepUCTHKA je y CKIIaay ca MPUHIMIIMMA aJalTUBHOT yIpaBibamba (XOJUIMHT,
1978) koju ce KOPUCTHU Y yIIpaBJbamky MPUPOTHUM PECYPCHUMA.

¢ OIlICHUBAKE PU3MKA MOXKE J]a Ce KOPHUCTH Ja H3pa3d MPOMEHE y EKOJOIIKHM
edekTuMa Kao (PyHKIMja MpOMEHEe Y M3J0KEHOCTH cTpecopuma. OBa MoryhHOCT
MOXKe OUTH MOCEOHO KOpHCHA 3a OJUTYKY Mpou3Bolaya KOju MOpa Jia IpOICHU
KOMITIPOMHC, UCIIHTA Pa3IUYMTE AJITCPHATHBE, WIA YTBPAH Y KOjOj MEPH CTPEcop
Mopa OUTH CMamEH 3a MOCTU3amke oipel)eHor ncxona.

¢ OIlCHUBakEe PHU3WKA je W3PHUUYUTO HEW3BECTHO. HemsBecHOCT aHanmm3e oOmucyje
CTENleH IOBepema y IMpPOIeHe M MOXKE Ja IIOMOTHE pHU3UK MEHayepy J1a
ucTpaxknBama (pokycupa Ha oHe obnactu koje he moecTu 10 HajBeher cMamema
HEU3BECHOCTH.

< olnemuBame pu3nka 06e30ehyje ocHOBe 3a mopeheme, panrupame U oapehuBame
npuoputera pusuka. OBH pe3yiTaTd ce MOTY KOPHUCTUTH Yy aHalu3aMa KOPHUCT-
TPOIIKOBA W KOPHUCT-UCIUIATHBOCT KOje HyJA€ JOoJaTHa TyMmauema edekara
aJITEpHATUBHUX OMIIH]ja 32 YIIPABIbAE.

¢ OICHUBaKkE PU3HMKA pa3MaTpa O IWJbY YIpaBlbamka, Ka0 W Hay4dHE Mpoldiieme y
pa3Bojy Kpajikhe Tauke MPOILEeHE U KOHLENTYAIHUX MOZENa Y TOKY (hopMynucama
npobnema. TakBO HMHHIMjATHO IIAaHUpamke aKTMBHOCTH ocurypaio Oum nma he
pe3yaTaTtu OUTH KOPHCHU 32 MEHAllEpe pU3HKA.

[Iupoka ynorpeda u BakHE MPETHOCTH KO OLECH-HMBAMba €KOJOMIKOT PU3MKa HE 3Ha4Ye Ja
Cy jeHa JeTepMHHAHTa OJUIyKa yIpaBibama. PU3MK MeHallepu y3uMajy y o03uUp MHOTe
daxrope. [IpaBHH, TOMUTHYKHU, APYIITBEHH M €KOHOMCKH (haKTOPU PH3HKA MOTY HAaBECTH
MEHalepa J1a TOHOCe OJUTYKE KOje Cy BHIIE WM Mame 3alTUTHe. CMameme pU3uKa Ha
HajHIKM HUBO MOJKE OMTH MPECKYIIO WM HUje TEXHNYKU U3BOAJbMBO. Tako, MaKko MporeHa
EKOJIOIIKUX PU3MKa MpyKa KJbydHe MH(pOpMaIMje 3a pU3HK MEHajepe, oHa je caMo JIeo
nporeca Ko/ IOHOIICHA OJUTyKa 3a )KUBOTHY CPEIIUHY.

Kox onemunBama 3ApaBCTBEHOT pU3MKa MPOIEC YIPaB/bakba PU3UKOM 3aCHUBAO CE€ HA JBa
IJIaBHA IPUHLIMIIA: IPUHIUI IPEAOCTPOKHOCTH U IPUHLIMI MOY3AaHOCTH Hayke. OBa aBa
MPUHIINIIA TIPEJICTaBJbajla Cy OMIMje MOTIYHO CYIIPOTHUX OJUTyKa yIpaBJbamba.

Ipunyun npedocmpodsicnocmu HABOAMO j€ J1a je JbYICKO 3/paBjbe He3aMEHJBUBO J100po, U
TBPJIMO Ja 3alITUTY JaBHOT 37paBiba Tpeba TpeTupaTu kKao Hajehm mpobiieM OK Cy CBH
Jpyru mpo0IeMu o] CEKyHIapHOT 3Havaja.

[TpuHtIMT IpeaocTpo)kHOCTH oOyxBaTa cienehu Hu3 dasa:

% TpUMapHH IIb je MUHUMHU3UPAE HITETE TI0 JbYACKO 31PaBJbE;

X/

* oxaromapajyhe KOpeKTHBHE W TNPEBEHTHBHE Mepe HE MOTYy OUTH ojiaxeHe 300r
MPUCYCTBA HEM3BECHOCTH;
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% oLEemMBamke J0Ka3za Tpeda a ce 3aCHUBA Ha MTOIITOBAaKkY MOY3AaHOCTH HAYKE,
% JIOHOIIEHa OJUTyka Tpeba aa 00yXBaTajy MaKJbUBO pa3MaTpame HCILIATUBOCTH
OMJIO KOjer PEeII0KEHOT TpaBIla 0Bk,

[TpuHIMT TPEIOCTPOKHOCTH Ce HajBUIIEC MPUMEHUBA0 y paHUM ¢dazaMa pu3MKa Kaaa cy
HEMOBpaTHE 3/IPaBCTBEHE TMOCIEAUIle BeoMa O030WUJbHE, alkd je BepoBaTHoha TojaBe
HEU3BECHA.

Ilpunyun noyzoanocmu uayke 3axTeBa Ja ocMaTpaHoM oOpasaiy gorahaja He Tpeba na
Oyzne mpyXeH y3pOYHM 3Hayaj, OCUM aKO HHUje NOTBpheH NaKJbUBUM MPHUKYIIJbAmHEM
nojaTaka M JAeTaJbHUM CTATUCTHYKAM aHanu3aMa. [[pHHIMN MOy3AaHOCTH HAayKe CITYXH
Ka0 OCHOBA CBHX CaBpPEMEHHX HayYHHUX EKCIIEPUMEHTa, jep OoH 00e30ehyje na ce mpeBazul)y
3a0myne o Moryhoj mojaBu, Meh)yTiM OH MOXe 3aXTEBaTH BHIIIE BpeMeHa 110 (hopMHpamba
3aKJby4Ka.

CaBpeMeHHUjU W HaIpelHUjU TMPUHIMUIM Tpoleca ynpaBibaba PU3UKOM KOJ OIECHUBAMKA
3paBCcTBEHOT pu3nKa cy (AJIAPA) npuHIMII ¥ TIPUHIUI Pa3yMHOT OJIHOCA.

AJIAPA 3Haum "HUCKO KOJIMKO TOJ jeé TO pasyMHO ocTBapuBo'. KoHIenT koju TBpAu na
U3JI0’)KEHOCTH TOKCHUYHHUM CyIICTaHI[amMa TpeOa OApKaBaTH HUCKUM OHOJUKO KOJHKO je
pa3yMHO OCTBapJbHMBO, KopucTehu KOHTpoJly 3arahlema OmpeMOM W HHAYCTPH)CKHM
mpolecuMa KOju MOTY OWTH WHCTAIMPAaHW W PAaguTH alu y3 pasymHy leHy. AJIAPA
NPUHIIMIT TaKo 3ay3uMa MecTo u3Mel)y wmel)ycoOHO CympoTCTaBJbeHUX MPUHIIAIIA
NPEAOCTPOKHOCTH M TPUHLHUINA TOy3AaHocTu Hayke. AJIAPA npuHmun yriiaBHOM
KOPUCTH ped "Hu3ak" Ja 03HaYu HHCKE M3JI0’KEHOCTH, 3a KOje Ce cMaTpa Jia OJroBapajy
CMamkeHkhy 3APaBCTBEHOT pU3HMKA. Pa3yMHHU TPOIIKOBH KOHTPOJIE CE€ BpPEAHYjE YTIaBHOM
MIPEKO TEXHOJIOMIKUX KPUTEPHjyMa, Kao IITO Cy Haj0osba Moryha TeXHOJIOTHja KOHTPOJIE
(BACT) wiu Hajoosbe u3BO bMBa TexHOsoruja kKoHTpoiie (BPCT). V mpakcu, (AJIAPA)
OPUHLIMII CE€ TMpHUMEmYje Yy BEhHMHHM IIMPOKO pPACIOPOCTPAEHUX WM BHCOKHUX
TEXHOJIOTHja, Ka0 IMTO Cy MPOU3BOA IUIACTUKE W Cleu(UYIHE XEeMUKaluje, TAe ce
KOHTpOJIa EKOJIOIIKWX TEXHOJOTHja CTalHO Hazaorpahyje, yBohemeM HOBe ompemMe u
npoiieca.

HajHOBUjU TpUHIUT pasymHOZ 00HOCA TIPEIUTaXe J1a C€ TPOIIKOBH KOHTPOJIE OMACHOCTH
10 JKUBOTHY CPEIMHY Hajla3e y pa3yMHOM OJHOCY Y OJHOCY Ha ojroBapajyhe cmameme
pu3uKa 1o 37paBibe Jbyau. [IpucTyn He 3aXTeBa CTPUKTHO Ja 3APaBCTBEHa KOPHCT 300T
CMamEeHmha PU3KMKa MOpa Jla OJroBapa, Wid Ja HaJAMAIly]y TPOIIKOBE KOHTPOJIE, alld TBPIU
Ja OWJIaHC TPOIIIKOBA U KOPUCTH Tpeba Gapem aa Oyay MpUOIMKHU jeAaH APYroM. AKO Cy
OUCKMBAHH TPOIIKOBM M KOPUCTH Y pPa3syMHOM OJHOCy, Owio ma cy QopmanHo
MpOpavyHaTH Kao IITO j€ aHaju3a KOPHUCT - TPOIIKOBH, WM Cy HehOpMaHO onpeheHn
KOHCEH3yCOM Mel)y 3amHTepecOBaHUM CTpaHaMa, NPEIJIOKEHE 3alllTUTHE Mepe Ouhe
CIIpOBEJICHE.

5.4. KAPAKTEPU3AIINJA EKOJIOHIKOI' PU3UKA

KapaxTepu3zamuja eKoJomKor pu3rKa Mopa3yMeBa KOMILJIETaH onuc (GopMe U TUMEH3H]je
OYECKMBAHOT pH3MKAa HA OCHOBY pe3yiTaTa W3BpIICHE HACHTH(UKAIMje EeKOJOIIKe
OMAaCHOCTH M aHajHM3€e H3jarama TOj OomacHOCTH. Omuc o0yxBaTa KBAaHTUTATUBHY H
KBAIMTATHBHY OIlEHY pH3MKa y MHOTO Behoj Mepu onx oOpaje W aHaau3e IojaTaka y
IPETXOAHUM (hazama MpoICHE.
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KBaHTHTATMBHA KOMIOHEHTAa KapakTepHM3aluje pHU3MKa TIOMaxe YTBphuBamy
Marautyae (BeauduHe) onpeheHor exonomkor pusuka u 06e3oelyje moryhHocT nopehema
IBa pusnKa. Pusmk mMoxxe OMTH M3pakeH Kao BepoBaTHOoha nma he ce oapehena exonomrka
OMAacCHOCT JIOTOAMTH KOpHUIIheHmeM HYMEPUYKHX BPEAHOCTH KOje KBaTU(DUKY]Y
BepoBaTHOhy morahama omacHOCTH y onapeh)eHOM BpeMeHCKOM mepuoay. BepoBatHohy
Koja je yTBpl)eHa Ha OCHOBY CTBAapHHMX IMOJaTaKka IOKa3zyje HaM CTAaTHCTUYKH DPHU3HK.
[TokazaTesb CTATUCTHYKOT pHU3MKA J00Hja ce u3padyHaBamkeM Opoja KpTaBa Jare
OTMaCHOCTH y OJHOCY Ha yKymaH Opoj m3narama omacHocTu. Kao mpumep HaBoau ce aa
BepoBaTHOha MpeBpeMeHe CMPTHU O] MPUPOIHE onacHOoCcTH yaapa rpoma je 0,00005 % umu
5 wynu Ha cBakux 10.000.000,00 cranoBHUKa. J[pyra BpcTa Mepema BepoBaTHOhE MOke
Outu 0a3upaHa Ha OCHOBY OO uCTpakuBama. Hop. BepoBaTHOha 0OoneBama o1 KaHIepa
ycnen wusnarama oapeheHoj xemukanwju. OcTaay €KOJIOMIKK PH3UIM MOTy OWTH
KBaTU(UKOBAHU Ka0 HHUBO H3JIaramka OIMACHOCTH KoOja MOXKE OMTH TOJIEpUCAaHA TOKOM
XKHUBOTA. TakaB HUBO M3Jaramba €KOJIOIIKOj OMAaCHOCTH O3HAYEH je Kao MpernopydyeHa WiH
pedepentHa no3a (PJI).

KBaJuTaTHBHA KOMIIOHEHTa KapaKTepHu3aluje CEKOJOIIKOT pHU3MKa J1aje KOHTEKCT
HyMepHUKe BpeAHOCTH pu3uka. OHa Jaje OmUC €KOJIOMIKE OMACHOCTH, OICHE H3Jlarama
B0j, KopuimheHHx mojaaTaka W Meroaa. Kapakrepusamuja pusnMKa MOBE3yje INPOLEHY
PH3HKa U MEHAIMEHT EKOJIOIIKUM PHU3UKOM.

CanpxuHy eKOJIOMIKOT pu3uKa oJpelyjy ABa OCHOBHA €JIeMEHTa:

+* EKOJIOIIIKA OIIaCHOCT;
% H3JIarame eKOJIOIIKO] OTIACHOCTH.

Hadra u HadTHM nepuBatw, cranajy y U3pa3uTo OMACHE MaTepHuje, OJHOCHO, XEMH]CKE
KOMIIOHEHTE, T1a Ce KapaKTepu3allija akIuIeHTa ca OCBPTOM Ha JepuBare HadTe cBpcTaBa
y HEKOJIMKO IMMOCEOHUX Tpyma:

¢ cnenuduUHU ¢y ¢ 003UpPOM Ha MOTYNHOCT HacTaHKa, MPEBEHIIN]y, 00UM Moryhux
HocjeIuIa U Ha4uH CaHaluje;

¢ penaTHBHO Cy HENPEIBUAMBU y OJHOCY Ha BpeMe M BPCTY yZAeca, Kao W JIOKAIUjy
KaJa ce paau O TPAHCIOPTY;

¢ 3axTeBa ce TPEHYTHO pearoBame IpeMa paHuje YTBpHEeHUM OpraHU3alMOHHM
Mepama U IUIaHOBMMA y CIIy4ajy yaeca,

¢ [0 MECTY HacTaHKa MOT'y OWTH Be3aHHU 3a (PMKCHE WHCTAJAIMje WIN 32 TPAHCIIOPT;

% UeCTO Ce He pacrojiake MOTPeOHUM WM JIOBOJbHUM HMH(pOpMalHjamMa U OIPEeMOM
3a Op30 pearoBame¢ Ha TMPOLIEHHM BPCT€ M CTENEHAa OMACHOCTH IUTO MoBehaBa
IIPOCTOPHY YIPOXKEHOCT, OOMM IOCIEAULA M0 JbYAE M KUBOTHY CPEIUHY Kao U
JTUMEH3H]€e IITETA;

¢ yuemhe Ha OTKIamaKky MOCIEANIIA U CaHAIM]H IITETE jeé BEOMa TEIIKO U 3aXTEBa
JIyrOTpajaH MpPOIIEC;

¢ cIpeyaBambe HAcTaHKa akIUJeHaTa 3axTeBa KOMIUIEKCHE Mepe IPEeBEHIH]e,

paspaen  MH(OPMAIMOHM CHCTEM M aJeKBaTHE MEpPE CMambeHha HETaTUBHHUX

nocjenua.
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5.5. YIPAB/JbAILE EKOJIOIIKUM PU3UKOM KPO3 INPOLHEHY PU3UKA VY
ZAKUBOTHOJ CPEAVUHU HA MEBYHAPOJHOM U JIOMAREM HUBOY

5.5.1. llpuctyn ynpaBbamy pusukom y CAJ{

Y CAJl, on crpane YC Harmmonanuor McrpakuBaukor Casera (National Research Council
- NRC) 1983. rogune pasBujen je NRC mpucrym 3a ynpassbambe pusukoM. OBaj MPHUCTYII,
YCBOjeH je W o AreHIHMje 3a 3amTHTy XKuBOTHe cpeaune (Environmental Protection
Agencv -EPA) a npukasan je ua ciuiu 20.

NRC wusBemraj ,,[Iporiena pusznuka y peryiapHOM Ipolecy JAOHOIICHA OJIyKa y BE3H ca
pu3uKOM: YTpaBibame mpoiecoM", aAepuHUCAO j€ TJIaBHE eTane MPOoIeHE pH3UKa M
npolieca yrpaBibamba PU3UKOM U ONKCA0 U JI0 HAJCUTHHUJUX JeTajba, CTPYKTYPY U JIOTUYKH
pa3Boj mporeca nporieHe puszuka. NRC mpuctyn je HaydyHO HCILpIaH, MPOIEaypaHO
pUTOpO3aH U MpeJCTaB/ba BHUCOKO TPAHCIAPEHTO CPEACTBO 3a CTBapame CTaHAapAa 3a
3alITUTY KUBOTHE CPEANHE Y OKBUPY BUCOKHUX MPAaBHUX 3axTeBa perynatuBe CjeanmbeHnX
Hpxasa. Mehyrum, (NRC) npuctyn je 4ecTo KpUTUKOBAH Kao HENPHIAr0JbHB MPHIMKOM
nedmucama NpolelypaTHUX HOPMH 3a HPOLEHY PHU3UKAa U MPETepaHo KPyT y Mpolecy
JIOHOIIICHa OJJIyKa OJl CTpaHe BJaJe, IITO BOJAU JO MHOTHUX BHCOKHX JIMMHUTA IPH
n3naramy 3aralyyjyhum marepujama y )KUBOTHO] CPEIUHU.

Mebhytum, Bnaga CAJ] akTHBHO Tpaxxu npaBHY pedopMy Kako OU ce MOCTENeHo MoMepHia
npema (GIeKCHOUITHH]EM CHCTEMY 3a yIpaBibambe pu3ukoMm. Tako je 1993. mpemnoxuna
HOBM PETyJAIlMOHU IUIaH KOjU OM M3MEHHO TPEHYTHY METOJOJIOTH]Y MPOLIEHE PHU3HKA, Y
cMHuciy yBolhema eKOHOMCKE MPOIEHE PU3HKA, OJHOCHO KOPHUCTH U TPOUIKOBU y OKBHPY
npoiieca MpoIeHe PU3HKA.

OBo 03HauYaBa BEIMKY MPOMEHY MOJUTUKE YIIPaBJbamha PU3UKOM U CMamyje HEecarjJacHOCT
u3Mel)y mporemrBaya pu3nKa U OHUX KOjU YIIPaBibajy PUBUKOM.

HeTpasnnaia Tpamea KA ¥YNpanbame PHIREKM

~

TMocuaaTpama vy Mporens ToRCHTADCTE Painoj npasAm:
MRGODATOPHIH B PHEPOIH HICHTHHEALD]A PELICE:A
OICAHOCTH H Mpo1IeEa

BepopaTHoNE M0 AR BHEARA

Hefopuanme sacAoRIH: WTeTHER fekaTa
e [T EEREL CONIH]a Kje
ST OOy IOKY]Y PAEHA
[PeLIEEA FA SIPABbE JEYIEH,
>‘ APVIITRD, CEOHOME]Y
[ompedie HCTRARARMELA HICHTHHKD BAAC i Ly
¥ MPONecy TpolIess PHIHES \ .
-‘-\\\lr’-i-

OmTyvEe B IeI0R8EE
Arenpe

Mepesee ¥ mpHpOIN,
BAPAKTEPHIANH] L
TIEHTY AT

TIpoUeHs HATOGEEROCTEL
KapakTe il exucay jl

Canka 18. HPII npucryn ynpasibamba pu3HKOM

VY pany npeacTaBbeH je HAUMH 33 CTPYKTYpHUCalkE YIpaBibalkbha PUUKOM Yy YETUPH (da3e:
MJIaHUPakbEe, OLCHUBALE, TPETUPAHE U MOHUTOPUHT PU3UKA.
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VYrpaBibamke PU3UKOM j€ OpPraHW30BAHHM TMPOIEC HACHTH(PHUKALHM]E W MEpeHma PHU3HKA,
u300pa, pa3Boja U MpHUMEHE OIIMja 3a TPeTHpambe pU3NKa U MOHUTOPHHTa pu3nKa. Bese
HaBeJIeHNX (ha3a yrmpaBbara PU3UKOM MPHKa3aHe Cy Ha CIIHIH.

Y pany mpoliec ymapaBibamkba PU3UKOM TMPEACTABIHEH je Kao KPYr KOjU C€ CTaIHO
no6oJbIiaBa Jgo/aBamkeM HH(GOpMaIMja KOje Ce HE3aBHCHO pa3BHjajy, HIIP. Y MPOICHU
pusuka (ciuka 19).
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Cauka 19. ®aze ynpaBibamba pU3HKOM

Beoma 3HauajaH 3akoH je HTerpamHu 3aKOH O JXKMBOTHO] CPEIUHM TI0J HA3UBOM
Cymnepdonn. O umaentudukyje 3araljeHe JOKamMje M HW3BOpE HUXOBOT 3arahuBama,
IpoHajia3u OJroBOpHE M 00e30ehyje pemenujanujy, aim MoXke Aa HICHTU(DUKYje H
MOTEHITM]jaJTHE M3BOpe 3arahjuBama U Mpeay3Me Mepe na 1o 3arahuBama He nohe. [Ipema
oBOM 3akoHy 3arahuBad j€ qyaH Jla U3BECTH HAJUIS)KHE O CBUM UCIYIITAlBMMa ONacCHUX
CYIICTaHIIM YaK U aKo Ce oHe Kpehy y 103BOJbEHUM TpaHUIIaMa.

HampasibeHa je nucra npropuTeTa 3a ONacHe CylcTaHie npeMa oBoM akTy. OHa o0yxBaTa
275 omacHUX CYICTaHIM O] KOjUX j€ HajMame JABaJeCeTak OHUX KOj¢ MOTHYYy M3 HaTHE
UHAyCcTpHje - O€H3eH, TOIyeH, OJIOBO, (PeHONM, NOJMIMKINYHUA apOMaTUYHH
YTJHOBOJIOHUIIH, OeH30(a)mupeH, OeH30(a)aHTpalieH, 6en30(k)dmyopanTeH,
O0enzogayopanteH, HadraneH, eTWIOEH3eH, (IIyopaHTEH, KpHU3eHH, OCH30IHpEH,
(CHAHTPCH, KCUIICHH, TUPEH, TEIIKA METAIN U JAPYTe.

3akoHOM O 3arahuBamy HaTOM W JAepUBaTHMa Cy JAedUHUCAHE CTPUKTHE o0aBe3e U
OJITOBOPHOCTH TIOCTPOj€Ha Ha KOTTHY M MOPY KOja Y CBOJUM OTITaIHUM TOKOBHUMA CaJpiKe
HadTy u nepuBate. OOyxBaheHO je miuaHMpame aKTUBHOCTH Koje Ce IMpeny3uMajy Kana
nohe 1o xaBapuja, ay Cy IMOCTaBJbEHH M CTAHJIAPAM 3a PE3EPBOAPCKY OIIPEMY M MOCYIE Y
UJBbY CIIpeyaBama ucTulama Guynna. Ciuda miaH Ce MpaBu y OKBUPY 3aKOHA O YHCTO]
BOJIM KOjW MMa 3a IIWJb MPEBEHIIN]Y 3araljuBama.

[Ton mocTpojemUMa Koja MOTy J1a M3a30BYy 030MJbHA 3araliema cMaTpajy CE CKIaIuINTa U
OCH3MHCKE TyMIle ca KamamuTeToMm u3Han 160 m3, CKJIaUIITa W Tpemy3eha 3a BOJAEHU
TpaHCHOPT HadTe ca KamauuTeToM of mnpeko 3500 m? YKOJIMKO CY 3a NPEIXOJHY F'OAUHY
MpHjaBWia HMCTHIAKC TMPEKo 38 m® u HEMajy Ha ITOCMaTpaHo] JoKanuju wusrpahex
KOHTEJHEp 3a MPUXBAT NpocyTe HaTe Ha HAYMH Ja Ce oHeMoryhu 3arahuBame H3BOpHIITA
Bojie 3a nuhe. OBa perynaTuBa C€ OJTHOCH U Ha CKIIAUIITHU TPOCTOP paduHEepHrja, MoceOHO
Ha HaJ[3eMHE pe3epBoape.

3aKOH O KOHTPOJHM TOKCHYHUX CYIICTaHIN 3aXTEBa NCIHUTUBAEKE XEMH]CKUX CYICTAHIU U
IbUXOBUX CMeEIlIa ca acMeKTa MPOLeHe pU3MKa KOjU OHE MPOY3pPOKY]y Ha 3/IpaBJbe YOBEKA U
KMBOTHY CPEJMHY IIpe HEro IITO CE MPOM3BEAY U IyCTe y MpOMeT. 3aKOH HajBHIIe rmoraha
XeMHjCKYy W Ha(THY UHAYCTPH]Y, NMPOU3BOAKY HOBHX IPOU3BOJA M YBOhEHE HOBHUX
MOCTYIIaKa KOj! 3aXTeBajy U ynoTpeOy HOBUX XEMUKAIIH]a.
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5.5.2. lIpuctyn ynpaBbamy pusukom y Kanaau

IMoyerkom 1990. rommue, ox crpane Onceka 3a 3amruty 3npasiba (Health Protection
Branch - HPB) y Kanmamgu passujer je HPB mnpuctynm 3a ympaBbame PH3HKOM
(OnpehuBame pusuka: Mognen 3a Ilporneny pusuka u Ympasibame pusukom). OH je
CITy’)KMO Kao CMEpHHIIa y 3allTUTH 37paBiba KanalaHa ox omacHOCTH M3 OKOJHMHE - Kao
IITO Cy XeMHUJCKHU 3arajuBayy M 3aTpOBaHA XpaHa - M 3a JApYyre jaBHE aKTUBHOCTHU KOje Cy
BE3aHE 32 3/1paBJbE.

4 P Yeoheme

I

¢ ) OpanpeMHEE

AHAJTHIC

I Oy Ea

ITpomera
«——> »

PHIHKA

I Oy Ka

¢ > TIpopavwyH

PHIHKA

I OmmvEa

¢ > Kontpo/a

pPHIEEA

I CaryEa

‘ > dejcreo /

MOHHTOPHHID

KROMYHHKALIMJA Y BE3H CA PH3MKOM
JUMHTEPECOBAHE CTpaHe

Cauka 20. CSA-Q850 mpucTym yrnpaBibakby PU3UKOM

HPB mnpuctyn peduekTyje cMucao a HayyHO 3aCHOBaHa METOJOJIOTHja 3a MPOILECHY
pY3HKa HeM30EeXKHO caapku W HacieheHe coumjasine ocHoBe. [lox okBupom pama HPB,
NpOIIeHa PU3UKa je CTPYKTYpHUCaHa TaKo Ja yKJbydyje U pa3Marpame HaydyHUX JloKa3a y
eTaraMa aHajdu3e pH3MKa W aHAJIHM3€ KOje Cy O COLMOEKOHOMCKOI 3Hadaja y HpOLecy
IpoIleHe OMluja 3a cMameme pusznka. HPB mpuctyn, takohe, ymehe kopak 3a omimyky
n3melyy ¢aza mporeHe pu3MKa W yrnpaBibamba pu3snkoM. Kopak 3a moHOIIEHme OTyKa je
HEONXOJaH Kako OM IOBe3a0 aKTHUBHOCTH 3a NPOIEHY pH3MKa Ca aKTUBHOCTHMA 32
YIIPaBJbAkhE PU3UKOM IIPEKO JOHOUICHA OJUTyKa.

VY Kanaay, mmpoko NMprMEmHBaH MPUCTYN yrnpasibamy pusukom, CAN/CSA - Q850-97
Vrnpasipame puzukoMm: CMepHHUIIE 32 JOHOCHUOIE OJTyKa, pa3BHjeH je W NMpuxBaheH Mo
okpusbeM Kanazcke Aconumjanuje 3a Crangapausanujy (Canadian Standards Association -
CSA). IIpuctyn Q850 je pesynrar 3ajeqHHUYKHX Hamopa KOMIICTEHTHHX JIMYHOCTH W3
BIIQIMHUX, UHTYCTPH]CKUX, UCTPAKUBAYKUX M €KOJIOUIKUX OpPTaHU3allN]ja.
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VY xananckoMm crangapay CSA - Q850 ympaBibamkbe pPH3UKOM TOApa3yMeBa CBE
aKTUBHOCTH, T0YEB O] JePHHUIIM]jE TpoduemMa HCTpaKuBamba U UACHTU(DUKALM]jE pU3HKa
JI0 MOHMTOPHHTA MPUMEHEHUX MEpa 32 CMambHBamkE 3/IPAaBCTBEHOr pu3uka. HajoutHuju
KOpaIy OBOT MPUCTYTA MPUKA3aHH Cy HA CIUIH

CSA - Q850 mpuctynm je y mporecy yrpaBJbakha PU3UKOM YIPaauo HUTEpaTHBaH W
WHTEPAKTHBAH MPOIEC OIyUHBamka, a y OKBUPY HEra Mpoiec KOMyHUKAIHje y BE3H ca
pusukoMm. Crora mpencraBba HajOOJBM OCHOB 3a HM3pady CTaHIapAa 3a YIpPaBJbambe
PHU3HKOM.

5.5.3. lIpuctyn ynpaB/bamy pU3HKOM Y AyCTPaJIHjU

[Mpouec ympaBama pusukoM y Aycrpanuju kousucteHTaH je ca AS/NZS 4360
craugapaoM u3 1992. rogmne. Ha ciaumm  mpencTtaB/beHO j€ TET OCHOBHHUX MOJyJIa
yIlpaBJbamha PU3HKOM M TO: yBoheme, MaeHTH(HKaIMja pU3KKa, aHaIu3a PU3MKa, OlleHa
pH3HKa U TPETMaH PU3HKA.

Veoljeme KOHTEKCTa
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Cauka 21. IIponec ynpaBibama pU3UKOM y AyCTpajiju

5.5.4. Ilpuctyn ynpas/bawy pu3ukom y Penyoaunu Cponju

VY Penybmunu CpOuju mocToju BeIUMKH OpOj MHCTHUTYIMja KOje ce 0aBe pa3IuYuTHM
IIPUCTYIIMMA YIIPABJbakhy PUUKOM.

[Iporpam 3a yrpaBibambe PU3UKOM CaJIpKH JIBE IPyIIe eJIeMeHaTa: IporpaMcKe 1 MpoIecHe.
[Iporpamcku eneMeHTH Cy OHM JEJIOBH CBEOOYXBaTHE MPOrpaMcKe MHPPACTPYKType KOjH
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00e30ehyjy pa3Boj U MpUMEHY yIpaBJbatba PU3UKOM Kao MHTETPATHOT Jiejia yIpaBJbamba
kBaJuTeTOM. TO Cy: agMHHMCTpaldja, KOMYHUKalldja, AOKyMEHTallMja, eBalyaluja H
noOoJbmame. [IpolecHN eJIeMEeHTH MporpamMa Cy TEXHHYKM ¥ aHAINTHYKH JICJIOBH
nporpaMa yrnpasjbarba PHU3UKOM HEONXOIHHU 3a OLEHY pH3UKa, alolHpame pecypca 3a
KOHTpOJIy pu3uka, mpaheme mepdopmancu u mpumeHy HHGOpMaIMja 3a MOOOJbIIAE
npoiieca.

[IponiecHn eneMeHTH Iporpama 3a yIpaBbamkbe PU3MKOM 00yXBarajy: OLEHY PHU3HKAa;
KOHTPOJIY pU3HKa U MOJPIIKY OJUTy4YHBalky; MOHUTOPUHT TIep(hOpMaHCH U MIOBPATHE Be3e.

VY pagy mpeanoxeH je aJropuraM 3a aHajiu3y, OLEHY, YIPaB/bake M KOHTPOJY PHU3HMKa
KOjU Tpe/CTaB/ba CErMEHT HMH(OPMAIIMOHOT CHCTEMa 3a YIPaBJbaE PU3HKOM pajgHE U
KHBOTHE CpPEJIUHE.

5.5.5. IlukJyc ynpas/bamba aKIHACHTAJIHUM PU3HLIMA

[{ukinyc ynpaBibamba aKUUACHTAIHUM pU3MLUMa MOJpPa3yMeBa CyMy CBUX aKTHBHOCTH,
Mepa W TporpamMa Koju ce TMpeAy3uMmajy Tpe, y TOKY UM HAKOH akKIUJCHTa y LUJbY
u3z0eraBama aklMJEHTa, CMambEHha HErOBOI YTHUIAja U ONOpaBjbama O] MPETPIIbeHE
HITETE.

Tpu kipyuHe (aze y OKBUPY YIpaB/bamba aKIUICHTATHUM PU3HLIMMA CY:
1. ®a3a npe akuuaeHTA:

AKTHUBHOCTH KOj€ c€ Mpeny3umMajy y oBoj (ha3u umajy 3a IuJb CMambEeHhe TOTCHIINjATHUX U
MaTepHjalTHUX TyOuTaka y cirydajy akiuneHTa. Ha npumep, cripoBolheme kammama 3a paHo
yI030peme, ojayaBame MocTojehux crmabux CTPyKTypa, MpUIPEMame MJIaHOBA Y OKBUPY
yIpaBJbakha PU3UIMMa Ha HUBOY TOMahWHCTBA M 3ajeAHUIIA UT. AKTHBHOCTHU IIPEIy3ETe Y
0BOj a3y Ha3MBa]y c€ MEpe MPUIPABHOCTU U yOJIakaBama.

2. ®a3a TOKOM Tpajamka aKIUAECHTA:

[ToapazymeBa Kopake KOjU ce MpeAay3uMajy paau mTo ePeKTHHUjer 30prmbaBama KpTaBa U
CMamemha MPEeTPIJbEHE ITeTe. AKTHBHOCTU Mpeay3eTe y oBoj (da3u Ha3uBajy ce Mepe
TPEHYTHOT pearoBama Ha yJec.

3. ®a3a HAKOH AKIUACHTA:

[MogpazymeBa npeay3uMame WHUIMjaTHBE 33 pearoBame Ha yec y by Op30T omopaBKa
HOI‘ObeHOF CTAHOBHHUIITBA HCIOCPCAHO HAKOH IMTO CC aKIOUACHT OAurpao. Ose
aKTHBHOCTH C€ Ha3MBajy Mepe Op30T pearoBama U OTIOpaBKa.

5.6. YTUHAJ AKIHUJAEHATA HA 3PABJBE JbYJIU U ’KKUBOTHUIbA

Axuuaenrt, 6e3 o03upa Ha KapakTep M NpUPOAY HacTaHka y BehumHHM ciyuajeBa uMMa
W3Pa3UTO HEMOBOJbAH YTHUIA] Ha 37paBibe JbYAM M IKUBOTHY cpenuHy. OCHOBHe
KOMITOHEHTE TPOLICHE PU3HKA CY:

X/

¢ IpolIeHa eKCIIO3UIIN]eE;
¢ TIPOIICHA TOKCUYHOCTH H;
% KapakTepu3alldja pU3uKa.

Hanon nape Moxe ce opeiluTH U Ha OCHOBY cienche jennaunne:

61



Macucmapcku pao - I'opan Jlykuh

> = MTmEm

npu uemy je: E xoncranTa edyznone hemnuje.

> =PKA21

Koncranra edy3uone henuje (E) ce onpelyje u pedepentaum cyncrannama 2, 9, momohy
jemHavnHe:

Z = TMpmn(p)m

npu deMy je: n(p) mputucak mape pedepentHe cymncranue (I1a); M(p) monmapra maca
pedepeHTHE cyncraniie (Krmod-1).

Hamon mape ce u3padyHaBa W3 Op3WHE HCHapaBamka M MOJEKYJICKE Mace XepIroBOM
jemTHaYnHOM 2:

n=1IMPT *3210

npu demy je: I' - Op3uHa ucmnapaBama (kr c-1 M-2); M- monapna maca (r mon-1); T-
temneparypa (K); P - yauBep3anna momapaa raciHa kouncranta (J mon-1K-1); m - Hamon
nape (I1a).

5.6.1. IIpoueHa ekcno3uiuje

Hue mporene exkcrnosunyje je neguHHUCAme BPCT€ W HMHTEH3UTETa EKCIIO3UIHje
KOMITOHEHTaMa O] HHTepeca KOoje Cy MPHUCYTHE Ha 3aral)eHoj JIOKaluju, Wik MATPUPA]y BaH
rpanuia jgokamuje. Excnosunuja ce qegunuine kao KOHTAKT OpraHu3Ma ca XeMHjCKUM I
¢bu3nukuM areHcoMm. [IporeHa ekcmo3uiMje TpeacTaB/ba YTBphHUBAKkE WM OIECHY
(KBAJIMTATUBHO WJM KBAaHTUTATUBHO) BEJIMYHMHE, YYECTAJIOCTH, Tpajamba M HAYMHA/TIyTa
EKCIIO3HIIH]e.

[Iponiec nerasbHE TPOLEHE EKCIO3UIMjE 3alOYMIbe HAKOH IITO Cy HIACHTU(UKOBaHE
XEMH]jCKe KOMITOHEHTE OJT MHTepeca OJHOCHO 3araljyjyhe martepuje 3a Koje je MpOoICHEHO
Jla MOTY MMaTH HEraTHWBaH YTHUIA] MO 3ApaBibe JbyAu. IIporeHa excro3uiyje ce Hajuere
0a3upa Ha peaTHO MAaKCUMAaTHO] €KCIo3unuju (exen. Reasonable Maximum Exposure —
RME), koja ce nedunuiie, ka0 MaKCUMaJlHa €KCIO3MIIMja KOja Ce PEealHO MOXKE OUEKHUBAaTH
Ha KoOHKpeTHOj Jjokamuju. (RME) ce mporemyje 3a CBakh O IOjeAHHAYHO
UICHTU(PHUKOBAHUX MTyTEBA EKCIIO3ULIH]E.

VYV caywajy nma je momyJjanpja HM3JI0KEHA MCTOM XEMH]CKOM areHCy MPEeKO Pa3IMuuTHX
nyreBa excriozunmje (RME) mMopa peanHo ofpakaBaTH yTHUIla] BUIIE Pa3IHYUTUX MyTeBa
EKCIIO3HIIH]e.

KomMrmioneHTe mpolieHe eKCro3uliije o0yxBaTajy:

1) VYrBphuBame ommTHX yCI0Ba €KCIIO3UIIH]E;
2) Wnentudukanuja myreBa eKCHO3UIH]C;
3) KsanTtudukaimja ekCro3uiimje.

1) YrBphuBame ONmITHX VCJI0BA €KCHO3MIMje 00yxBaTa YTBphHHBame T'€HEPATHHX
(U3UUKO-TIPOCTOPHUX MOAATAKA O JIOKALMjU M KapaKTepUCTUKA/HaBUKA TIOTEHIIMjaTHO
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u3noxkeHe mnomynanuje. OnmTH moAamy o JIOKamuju wu3Mely ocTalior yKIby4dyjy
nojaTke O KJIMMHM, BEreTaldjd, MOBPIIMHCKMM M TOJ3eMHHM Bojama. llomanu o
MOTEHITM]aTHO U3JI0’KEHO] TOMyJaluju 00yxXBaTajy JIOKAI1jy cTaMOCHHUX/pagHuX 30Ha
y OJIHOCY Ha JIOKaIlijy U3Bopa 3araljerma, HABUKE U aKTUBHOCTH YI'POKEHE MOMyIaluje.

2) HWpentndukanumja myreBa eKcHo3uiMje oOyxBaTa yTBphHBaim-€ HaYMHA Ha KOjU
NPETXOAHO YTBPHEHM CErMEHTH IMOMyJalje MOry OWTH H3JI0KEHH [I€jCTBY
KOMITOHEHTaMa oJ1 uHTepeca. CBaku yTBpHEHHU IMyT €KCIIO3HUIH]je OMHUCY]e JETUHCTEBH
MeXaHU3aM KOjUM JaTHh CETMEHT IOMyalrje MOKe OUTH U3JI0KEH JIEjCTBY XEMH)CKOT
areica y OKBHPY WJIM BaH JIOKalyje u3Bopa 3arahema. YTBphuBame IyTeBa
eKcro3uiyje ce 6a3upa Ha pa3MaTpamy BPCTa M JIOKalMja U3BOpa 3araljema, HAYMHY
ucnymrama 3araljyjyhux wmarepuja, OdYEKMBaHMX TIpolleca KpeTama W H3MEHE
3aral)yjyhux wmarepwja ka0 W HauMHY JKUBOTa/paja TOTEHIMJaJTHO H3JIOKEHOT
CTaHOBHMIIITBA.

3) KBantudukanmja exkcnosunmje oOyxpara yTBphUBame BEIUYMHE, YUECTAIOCTH U
Tpajamka CBAKOT TOjeMHAYHO yTBpheHor myta ekcrno3uije. OBaj Kopak ce Hajuemnihe
U3BOIM Kpo3 J1Be (haze: MpolieHa KOHIIEHTpalWja W MpopayyH yHoca. Ilpouena
KOHIIGHTpalldja T[oJpa3yMeBa YTBphHHUBame KOHIICHTpalHje HUACHTU(HUKOBAHUX
XeMHJCKUX KOMIIOHEHTH Yy MeEIHjUMa >KMBOTHE CpEIUHE KOjuMa j€ pPELUIHjeHT
U3JI0KEH TOKOM TIEpHOJIa EKCITO3UIIH]E.

[IporieHa KoHIEHTpallMja Ce BPIIM Ha OCHOBY IMOJaTaka XEMHUJCKHX aHAlM3a CyICTpaTa
JKUBOTHE CPEIHMHE, W/WJIM Ha OCHOBY MoOJielia TIPOTHO3€ KpeTama M M3MeHe 3aral)yjyhux
marepuja. Moaenupame Moxe OUTH KopHIIheHO paau mpolieHe Oyayhux KOHILIEHTpaiuja
XEeMHUJCKUX MaTepja y Beh 3araheHum meaujuMa >KMBOTHE CpEIWHE, pajd IPOICHE
Oynyhux KOHIEHTpalnMja Ha JIoOKalujama rie 3araljyjyhe marepuje jom yBEK HHUCY
JIETEKTOBAaHE WJIM Ha JIOKaI[jaMa 3a KOje He IMOCTOoje TOoIallk O KOHIIEHTpaIlfjaMma.

5.6.2. IIponieHa TOKCHYHOCTH

[{nsp mpolleHe TOKCHYHOCTU je NedUHHCame MOTCHIHjalla CHEU(UIHUX XEMHU]JCKUX
jenumema a M3a30By HETaTHBHE e(eKTe MO 31paBibe JbyAU U Ja OMOryhu mporueHy
omHOca wu3Mel)y WHTeH3uTeTa wu3lokeHoctn 3arahyjyhoj wmarepujuy u mosehama
BEpOBaTHONE W/WIIN TeKMHE HETaTUBHUX edeKara.

[Iponiena TokcuuHOCTH Hajuenthe 0OyxBara JBa Kopaka:

% uaeHTU(UKAIUja IPOLICHE PU3UKA,
¢ pearoBame Ha PU3HK.

Hoenmugurayuja xazapoa TnpeacTaBba IMPOLEC KOJUM ce YTBphyje Yy K0joj MepHu
M3JI0KEHOCT areHCy MOXKe Ja H3a30Be MoBehame MHIMICHIIE 10jaBJbUBamba KOHKPETHUX
HeraTUBHUX edekaTa 1o 37paB/be, W Yy KOJO] MEpPH je I0jaBa HETaTHMBHUX edekara
OYCKMBAHA Y XyMaHO] MOMYJAIH]jH.

Hosa - 003us npoyena TpencTaBiba IPOIEC KBAaHTUTAaTHBHE OIeHE HH(popManuja o
TOKCHYHOCTH M yTBphuBame onHoca u3Mel)y koinuuuHe yHere 3araljyjyhe matepuje u
WHIIAJICHIIC HETaTUBHUX edeKaTa y U3JI0KEHO] MOIyJIAIH]jH.

5.6.3. IIponeHa TOKCHYHOCTH 32 HeKaHIeporeHe egekre

[IporieHa TOKCHMYHOCTH 3a HEKaHIleporeHe edekre ce Oa3upa Ha T3B. pedepeHTo] 03U
(enen. Reference Dose - RfD).

Xponnuna (RfD) ce nmepuuuime kao mpoleHa JHEBHOT HHBOA H3JIOKEHOCTH XyMaHE
nouynamuje, ykJbydyjuhu u oceTJbuBe CyOmomysainuje, 3a KOju ce MOKE OYEKHMBATH Ja
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Hehe pe3ynaToBaTH y NPUMETHOM ToBehamy pH3MKa TOjaBe HEraTUBHUX edekara o
3IpaBjbe TOKOM JOXXKHMBOTHE H3JIOkKeHocTH areHcy. XponumuHa (RfD) ce kxopuctu 3a
aHaJIM3y pU3UKA YCIIEN W3JIOKEHOCTH XEMHJCKUM MaTepujama y Tpajamy IyXem on 7
TOJIMHA.

VY nuiby npeMMHHAPHOT paHTUpamka MaTeprja Koje He TPEICTaBIbhajy KaHIIEPOTEeH! PU3HK,
BPIIIU CE€ TIPOPAYyH PAHT UHACKACA HEKAHIIEPOTEHE OMACHOCTH 10 jeTHAYHHH:

HRinekanc. = ExTWxP /10000

npu uemy je: TW — macenu (TeXMHCKH) KOe(DUIUjCHT HEKaHIIEPOTeHEe aKTHBHOCTH.

5.6.4. IIponeHa TOKCHYHOCTH 32 KaHLleporeHe edekre

[IporieHa TOKCUYHOCTH 3a KaHIIEpOTeHe epekTe ce Oazupa Ha MPETIOCTABIU J1a HE TTOCTOJH
JIOU TIpar KOHIeHTpauuja 3aral)yjyux marepuja UCIOJ Kora ce HEeXeJbeHH e(eKTH He
MojaBJbyjy. YCBajalbeM OBE IMPETIOCTABKE, H3JIOKEHOCT OWJI0 KOjO] KOHIICHTPAIlUjH
KaHIEPOTreHNX MaTepHja JOBOJM /10 CTAaTUCTUYKOT oBehama HHIUACHIIE 1T0jaBe KaHIIepa.
W3pauyHaBame HHIEKCA KAHIIOPEreHEe OMACHOCTH BPIIH CE IO jeAHAYNHHI:

HRikanc. = ExWexP /10000

IMpu yemy je: WC — maceHn (TeXKHMHCKH) KOS(PHIMjEHT KaHIIOPOT€HE aKTUBHOCTH; P —
OpojHOCT TIoMyJalKje M3JI0KEeHe JaeoBamy; E — BpeaHocT ycinoBHe ekcrosuiidje (00uM
TOJMIIELE eMucHje, t/ron).

Kanma pacmonakemo 3akjpydnpiMa O KOHIICHTpalMjamMa MaTepuja y 00jeKTHMa >KMBOTHE
CpenuHe, HUXOBA YyIOpEIHA aHAIW3a OMACHOCTHU CIPOBOJM CE€ YHOTPEOOM BPEIHOCTH
WH/IMBUYAITHOT ¥ MOITYJIAIMOHOT KaHIIEPOTEHOT PH3HKA.

5.7. OMACHOCTHU O YAECA HA®THUX JEPUBATA

OU3MUKO - XEMHjCKE KapaKTepHCTUKe OCH3MHA, MU3ela W JPYrux HaTHUX AepuBara
yKa3yjy Ha Teopujcke MoryhHocTH Aa mohe 10 eKCIIo3uje TacHOr obJjiaka M To’Kapa Ha
npocTopy rue ce ckiaaaumre. OCHOBHA OMACHOCT OJ1 y/ieca MOTHYE yciel 3alaJbUBOCTH U
eKCIIO3MBHOCTH JieprBaTa HadTe. ['acoBUTH epuBaTh Cy TEXH O] Ba3IyXa U Kao TaKBU
MOT'y c€ HIMPHUTH I10 TJIy ¥ AYX KaHaja, naaajyhu 10 HajHWKHUX Tayaka y OKOJIMHU U MOTY
Jla ce 3amajie Ha 3Ha4yajHOM pacTojamy O U3Bopa Iypewma (YKOJWKO Hanhe Ha OTBOPEHH
IUIaMEH WU TPEAMET JOBOJHHO BHCOKE TemIleparype). Y MHpPHOM Ba3Jlyxy LIMpE ce
criopo. Llypeme Makap M ManuxX KOJIWYMHA TEYHOT JepUBaTa Jaje Kao IMPOU3BOJ BEIHKE
3arpeMUHe raca u TUME IPOY3pPOKYje BEMKY OMacHOCT.

VYaecHe cuTyanmje MOTy OWTH pasjiWdyuTe, MMa CaMHUM THM ¥ Bapupa W HWHTE3UTET
MOTEHIIMjaJTHOT  YTpOXKaBama JKUBOTHE CpelauHe. AKO Ce€ paad O TMOJ3eMHUM
pe3epBoapuma, Moryhe je na ce OOroaM Iypeme pe3epBoapa WM KBapa MEpHO-
peryjrafioHe OornpeMe M NpUKIbYIHC I/IHCTaJ'IaI_[I/Ije U THUMC HCKOHTPOJIMCAHO HCTULALC U
ucrapaBame HadTHUX JepuBaTa, MTO OW 3a MOCIEAMIly MMallo 3eraluBame Baszmyxa,
3€MJbUIIITA U TIOA3€EMHUX BOJA.
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O6man mape Koju MOTy Jla yrpo3e XHBOTHY CpeIuHy o0pa3yjy ce YIVIaBHOM MpH
TPEHYTHOM pasapamy ayTOIMCTEpPHE, pe3epBoapa 3a CKIAJAMIITEHC U MPH UCHapaBamby
pasnuBeHe TeyHOCTH. HajomacHuju cy oOnamu KOju ce€ CTBapajy MNpU TPEHYTHOM
UCIapaBamy.

CrBapame oOmaka mape MOXKe Aa JIOBeA€ A0 TPU THIA JIOKAJTHE OIACHOCTH: MoXap,
eKcIuIo3uja objaka mape W TOKCHYHO JIEjCTBO. 3amaJbUBOCT M €KCIUIO3UBHOCT Ha(THHX
JieprBaTa TECHO Cy ITOBE3aHHM U 3aTO j€ TeIIKO MPEABHUCTH IuTa he ce 1ecuTn npu namemy
o0Jaka nape (eKCIyIo31ja Wiy moxap).

bp3una pacnpoctupama IjiaMeHa MpU IMOXapy, Wi Op3uHa Majbema, je Op3uHa KOjoM
GpoHT caropeBama Hallpeayje y cMecu racoBa U Baznyxa. OBO HampeoBame caropeBama
oOjammaBa ce TUME J1a cMeca (Taca M Ba3ayxa) Koja caropeBa, Ipeje u JJ0BOJHU JI0 TaJberha
CyceIHe He3amna/beHe 30He, a MPEKO MPOBOIJEUBOCTH TOIUIOTE, 3pauckha, Tudy3uje u CIl.

OcuM mo’kapa, IPUIMKOM aKIMICHTHOT UCTHIaka HadTe M HahTHUX JepuBaTa MOXKE J1a
HACTAHE eKCIUIO3Wja, a HEeKaJ U TpoBame (yCiea HeJoCTaTKa KHCEOHUKA y 3aTBOPEHHM
pocTopHjamMa), He caMO y OKBUPY KOMIUIEKCA CKIAIUIITHUX pe3epBoapa, Beh u mmupe. [pu
onpehuBamy ONAaCHOCTH IO XUBOTHY CPEIUHY HEOMXOIHO j€ 3HATH JI0 KOje yAaJbeHOCTH
MOke Johu 00Jlak 3ama/bUBOT Taca TOCJe HHIMJACHTHOT HWCIYIITaka W Koja 30Ha je
yrpokeHa Moryhum moxapom, OJHOCHO €KCIIO31jOM HIIM €BEHTYaTHIUM TPOBAHEM.

Excrosmja je peaknmja okcuaanmje Koja ce oaurpaBa BeaMKOM Op3umHOM. OCHOBHA
KapaKTepUCTHKA OBE peakilMje je y TOME IITO Ce 3a BeoMa KPaTKO BpeME M Ha MajioM
mpocTtopy ocinobaha BenwKa KOJWYMHA €EHEpruje. Ycien Tora Jojia3d /O 3arpeBama
IPOM3BOJIa caropeBama Ha BHCOKE TeMIIepaType, IITO JOBOAM N0 MoBehama MpUTHCKA U
HarJie eKcraH3uje racoBa. Excruiosuje cy yBek mpaheHe hopMHupameM yaapHOT Tajaca u
3BYYHHUM €(EKTOM — IIPACKOM. 3allTUTA O]l CTBapama eKCIUIO3Uje U Moxkapa rnpeasuheHa je
MOIITOBAKEM MTPOMUCAHUX PAcTOjara, OCUM pacTojarma Ol MApKUHT MPOCTOPA.

['maBHMM TpOjeKTOM MOpajy ce MPEeABHIETH TaKBa pellea olpeMe Koja he crpeduTH
HacTajame ynecHe cutyarje. Omadpana TEXHOJIOTHja M OIIpeMa MOpajy Jia Craaajy y pen
HajCaBpEMEHUJUX TEXHOJIOTHja 3a OBaKBY BPCTY BpIICH:A YCIYra, ca BUCOKHUM CTEIIEHOM
CUTYPHOCTH M 0€30€THOCTH M ca MaKCUMAaJIHO 3aCTYIJbEHOM ayTOMAaTH3allijoM Bohema U
KOHTpOJIE MpoIeca.

Jeman on MpHOPUTETHUX 3a/laTaka MPEBEHIIM]E j€ Ja PAJTHO-TEXHOJOMKA U 0e30eJHOCHA
TUCIUIUIMHA OyAy Ha HajBUIIEM HHUBOY. 10 c€ MOCTHKE MPABHIIHOM MAaHHITYJIAIH]OM
HaTHUX JepuWBaTa, Ma je y Ty CBpPXY HeoxojaHa oOyka paJHUKa 3a MaHUITYJIALH]y
3arnajpuBUM MaTepujama, Kao M CTPYYHO OCIOcOo0JbaBame U3 00JacTH 3aIUTUTE HA Pagy U
3alITUTE O] TIoXKapa. PenoBHa KOHTpPOJIa MCIPABHOCTH ONpPEME W WHCTajaluja, Kao |
0JIarOBpeMEHO OTKJIalkhamkhe CBUX YOUCHHMX HEIOCTaTaka, Takohe je jemHa oa OUTHUX Mepa
MIPEBCHIIN]C.

JemHa ox mMepa mMpUIIPABHOCTH 3a yJeC j€ W MPOjeKTOBame, Ha0aBKa M TOCTaBJ/bakbe HA
onrosapajyhem mecty ompeme 3a 3alITHTY 0f Mokapa. Takohe je HeOnmxoaHO OJpKaBaTH
MPUCTYMHE caoOpahajHUIle y MCTIPaBHOM CTamky M 0e€3 Mpempeka, Kako Ou, y ciydajy
1oKapa, BaTpOracHO BO3MJIO MOTJIO aJ€KBAaTHO JIa JIejCTBY]e.

Mepe 3a oTKIamame TMOoCIeaulla yaeca uMajy 3a b npaheme MOCTyIAeCHe CUTYallHje,
oOHaBJbamke M CaHAIM]y >KUBOTHE cpenuHe, Bpahame y NpPBOOMTHO cTame oO0jeKaTa,
HIOCTpOjeha W MHCTAJAlNja, Kao M YKJIamamke OMAacHOCTH O] IOHOBHOT HACTaHKA yJeca.
Cananuja oOyxBara u3pazny [lnana cananuje u u3BemTaja o yaecy. Ilnan canamnuje Moxe,
3aBUCHO O] BPCTE ynaeca, oOmMa Iocieauna W TPEHYTHE CUTyaldje, KOHKPETHO Ja ce
ypajau camo HaKoOH yJeca.
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VY muiby 3amTHTE 3€MIJBHINTA W TOA3EMHHUX BOZA OJl CIy4ajHOT MPOIypHBama HaQTHUX
JiepuBaTa pezepBoap Tpeda OMTH MOCTaBJbeH y OETOHCKY TaHKBaHy. PezepBoap Mopa OuTH
ypahen y cBemy mpema JUS M.32.600 u omoOpeH oa HaIe)KHHX opraHa PemyOmnke
Cpbuje, a naBecTUTOp Tpeba Aa Mmocenyje KBUTy pe3epBoapa ca NoTpeOHOM TEXHUUYKOM H
aTEeCTHOM JOKyMEHTAIlMjoM, KOjy nobuja omx mpousBohaua. PeszepBoap Tpeba Owutn
NIOCTaBJbEH HAa TEMEJbE OJ apMHpaAHOI OETOHAa M OCUTYpaH O]l MOAU3ama aHKepHUMa O]
yenuuHe Tpake. HeomxomHo je ma pesepBoap 3a CKIAAMIITEHE Oyae OOJOXKEH ClIojeM
OTIPaHOT, CYBOT M HaOHWjeHor mecka aebspuHe muHuUManHo 200 mm, a 3aTuMm 3arpraH
HaOHjeHOM 3eMJbOM JIeOJbrHE HajMame 600 CM u3Haa rope MOBPIIMHE pe3epBoapa.

VY by 3amTuTe of moapa mnpeaBuleHo je:

L)

% TI0CTaBJbamE arapaTa 3a rallekhe MoXKapa ca CyBHM MPAxoM,;
% y3eMJbCHE pe3epBoapa, ayroMara i HHCTaNIAIH]e;

X/

¢ TIOCTaBJbamke TaOIM 3a0paHe, 00aBeIITEHa U YIIO30PLHha.

Jla He OM JONUIO A0 YAECHUX CHTYyallHja, OHOCHO HEKOHTPOJIUCAHOT MCTUIamha HAPTHUX
JiepuBaTa M3 pPe3epBoapa a THME W M3a3HMBama MOKapa W eKCIIO3H]je,IUTAHUpPajy Ce Mepe
3amTUTe AKO M IOpPE]] CBUX Mepa UIaK Aohe 70 yIecHe CuTyaluje, OAHOCHO €KCIUIO3HUje U
nmo)kapa, HEOMXOJHO je OATOBOPHUTH Ha YAEC M TO OHOT TPEHYTKa Kaaa ce ao0uje mpBa
uHopMalrja o yjaecy. Y TakBOM Cly4ajy Mopa ce JOKaJIM30BaTH M0XKap ca HajCHAXKHU]UM
CpeICTBUMA 3a raliemne Mmoxapa Koja CToje Ha pacrosaramy, YKOJIHKO TT0CTOju MOTyhHOCT,
3aTBOPUTH BEHTHJIC HA MHCTAJALMJU U ONPEMU HCIpEa MecTa Ha KOME je JOIUIO JI0
UCTyIITamka HaQTHUX JepuBaTa, OJHOCHO JIO T0jaBe TMoXKapa. YKOJIHMKO Ce HHU Tajga He
JIOKaJIM3yje MoKap, HEOMXOHO je MO3BaTH HajONMKy BAaTPOTacHY jeAMHUILY U O TOXKapy
obaBecTUTH HajJIe)kHE oprane. EBakymcatu Hajnpe moBpeheHe W yrpoxkeHe, a 3aTUM U
ocraine koju ce Hal)y y moxapy. [lo3Batu xutHy momoh. HeonxoaHo je M3HOCUTH TOPHUBE
Marepuje kKoje Mory na ce Hahy y moxkapy m O0e30emuTd BaTporacHy CTpaxy 300r
MoryhHOCTH TTOHOBHE TI0OjaBe€ BaTpe W UyBama TparoBa IMokapa J0 J0JacKa HaIJIeKHUX
opraHa paau yTBphuBama y3poKa eKCIIJIO31je WU TIoKapa.

Axo nohe o mporypuBama pe3epBoapa HahTHUX JepHBaTa, pe3epBoap Tpeda UCIPa3HUTH,
OTKOIIATH ¥ W3BAIUTH KaKo OM ce YTBPAWIO MECTO IIypema U OTKIIOHHO Y3pOK Iypema, a
OKOJIHM TIe€CaK CAaKyMUTH y IMoce0aH KOHTEJHEp WJIM CaHAYK M TpedaTu OBjiaunrheHoj
WHCTUTYIIMJU Ha pereHepaiudjy. Y Cclydajy NpocUNaka TOpMBa HAa MaHHITYJaTUBHE
NOBpPIIMHE, M3BPIIUTH allCOPIIM]y TOpHWBa CUTHUM IeckoMm. [lecak 3aTuUM MOKYIUTH,
OJUTOKHTH Y XEPMETUUYKH 3aTBOpPEHY Oypan, a Oypax TpeaaTd 3anHTEpPECOBAHO] H
oBnaiheHoj opraHu3alujy Ha Jajbe MOCTYNAkE Ca IhUM.

VYKOIIMKO ycien u3rBama rOpHBa MCTO MPOJIPE Y 3eMJBHINTE, OJMaX YKJIOHHTH 3araleH
CJI0] 3eMJBHIIITA U TIOBPIIMHY CaHUpATH. 3araleHy 3eMJbY OJJIOKHUTH y TToce0aH KOHTEJHED
WIA CaHAYK M TPEAaTH 3aMHTEPEeCOBAHO] M OBJIANINEHO] OpraHu3alMjd Ha pereHeparujy
(Padbunepuju nadre).

VY muwby oTKIamama IMOCIeANa O] yAeca BPIIUTH Npaheme MOCTyJeCHE CUTYyalyje,
W3BPIIUTA OOHABJBAE M CAHAIM]y XKMBOTHE CpEIWHE, BPATHTH Y TMPBOOUTHO CTambe
o0jeKTe, MOCTPOjerha U UHCTAIALM]e M YKIOHUTH OMTACHOCT O TIOHOBHOT HACTaHKa yJieca.

[Tocne ynmeca, a y 3aBUCHOCTH OZ BpCTe yjeca, 00nMa MOCIeAnIia U TPEeHyTHE CUTyanuje,
u3paguTH IiaaH caHanuje. [lpomena BenuuuHe yaeca BpIIM Ce HAa OCHOBY CTEIEHA
aHT)KOBAaHMX CHAra, BEJIMYMHE IITETE Y JbYACTBY (ITOBpEE, TPOBakA, EBEHTYATHH CMPTHU
CIlyuajeBH) W MaTepHjaHUM no0puMa (M3pakeHe Y HOBYAHHUM CpEACTBHMA) U OOMMa
HOCJICINTIA.
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5.7.1. Ekcniio3uje

[Tocroje racoBu u mape KOju Beoma Op30 caropeBajy M uuje je caropeBame mpaheHo
nokapuMa WM eKCIUIO3MjamMa ca pa3IMduTUM Op3uHaMa MoMepama (poHTa TUIaMEHa.
ExcniepumenTtanHo je yTBpheHO /1a MOjeIUHM TacoBU (HIIP. BOJOHHUK) MMajy pa3iHyuTe
pekuMe caropeBama (IITO 3aBUCH OJf MPUTHCKA M TEMIepaTrype) a caMHUM THM U TpH
IpaHUIle eKCIUIO3UBHOT MaJbeHba.

Hajuenthu cirydaj je ma 3ama/blBU racOBU U Mape rope MpH KOHTAKTY ca M3BOPOM TaJberha
U J10BOheHEeM TOIUIOTHE €HEepruje y MPUCYCTBO Ba3ayxa (Tj. KHUCEOHHUKA), ald CE MOXeE
JIECUTH Ja C€ Kao OKCHUJIATOp IOjaBJbyje Heka apyra okcuayjyha cymcranma. Iloxkap ce
MOY€E I0jaBUTH M Ha rpaHuIlamMa obyiaka 6oratux cmemia, a Op3uHa (GpoHTa TUIAMEHA U
o1 0,1-10 m/s. YKONIHMKO je UCTUIAkE U3 IIEBU WJIM TacOBOa KOHCTAHTHO OHJIA C€ U TTOXKap
BpJI0 Op30 cTabuiIu3yje y 3aBUCHOCTH O] IOTOKA raca.

Excrio3uBHO caropeBame HAcTaje Kaja je KOHIICHTpalldja y TpaHuIlaMa €KCTUIO3UBHOCTH,
a eKCIUIO3Hje MOTY OUTH TepMHUUKe WK XeMujcke. CaMme eKCIUIo3rje ce MOTY OJCIIUTH Ha
yHA(DOpPMHE U TTponIaraTHBHE.

Excro3uje cnanajy y HajaeCTpyKTUBHHUJU OOJIHMK yzeca Koje MOry HacTaTH y MHIYCTPHjH
U y3pOKOBaHE Cy HEKOHTPOJIMCAHWUM H3JIMBOM 3allaJbUBHX TEYHOCTH WM Tacosa. [Ipema
MECTy HacTaHKa MOTY C€ NOJCIUTH Ha eKCIUIO3Mje KOje HacTajy y OTBOPEHOM, H
€KCIUIO3H]j€ KOje HACTa]y Y 3aTBOPEHOM MPOCTOPY.

Jla Om ce ekcIulo3Wje Ha HEKM HAuuH CIpednsie, MOTPeOHO je H3BPLIMTH JeTajbHa
MJIaHUpamka TEXHOJIOMIKKX MpoIleca, TO3HaBaTH OCOOMHE MaTepHja U jeANbEHha ca KOjuMa
ce paju M Mpery3eTd NPEeBEeHTHUBHE MEpe 3a Cllyyaj HaCTaHKa eKCILIO3Hja.

[Topen ncnuTBama PU3MUKO XEMH]CKUX OCOOMHA MaTepuja ca KOjuMa Ce pajau, MOTpeOHO
je, Ha HCKHW HAYWH, CUMYJIUPATH CTAC GKCHHOBI/IjC HCKHM OJ T3B. MaTCMAaTUYKHUX MOJCJIA,
Kako OM ce JaKiie MOTX IpenBuaeT Moryhu gorahaju.

Hajuenthe ce matemaTrnyka cuMmyrnaiyja U3BOJU CUCTEMUMA AU(PEPEHINjATHUX jeHAunHa,
YUJUM C€ pelIaBameM OOWYHO J00ujajy Moryhe KOHIIEHTpalje, Op3WHa IIHpeHa
3arnajbUBUX MaTepHja U KUXOBAa CHEPreTcka CTama, Koja MOry OMTH BeoMa 3HadajHa 3a
HacTaHaK €KCILI03H]a.

Kao cnemmduuan ciyyaj ekcriosuja jaBiba ce u ekciuiosuja ,,BLEVE® (Ha3uB notuue ox
eHryiecke ckpahenune bounuHT TUQyn eXMmaHIuHT Banoyp exIiocuoH). Kapakrepuie je
IPErpejaHocT cajipikaja ca KOjUM ce pajd, TOTAJTHU I'yOMTaK TEUHOCTH U BEJIMKA pa3opHa
Moh.

5.7.2. ,,.BLEVE" ekcnio3uja

~BLEVE" excrutosuja (Boiling liquid expanding vapour explosion) ce moxe cmarparu
nocebHOM BpcToM ekcruiosuje. Cmarpa ce na je ,,BLEVE® ¢pusnuka ekcruiosnja, nsa koje
00MYHO clleaM Tporaranrona excriosuja. [la 6u ce excrosuja cmarpana ,,BLEVE® - om
MOpa TIOCTOjaTH TOTATHH TYOMTaK CaapKWHE W 3HATHO ucnapeme. Tunuvan ,,BLEVE®
KapakTepHuile omreheme cyaa yciea leroBor NpeTepaHor 3arpeBama.

AKO CyJI caip>Ki TeUaH Tac KOjH Ce 3arpeBa jakKuM CIOJbaIIFbUM P3BOPOM, Tac M3HAJ TCUHE
(aze Moxe OUTH TOJMKO 3arpejaH Ja Mpoy3poKyje Mylame 3U0Ba cyna. AKO ce 3uj cyaa
pacripcHe Ha BeIUKH Opoj KoMaja, OHH JIETE Ha BelWKa pacTtojama. [locie oBor pazapama
racHa cMmenia (oopMupa BaTpeHy JONTY.

OBaj mporec T3B. YHH(DOpPMHE EKCIUIO3Hje, o0jallbaBa Ce€ MOJEIOM eKcmaHmaupajyher
chepuor wiuna. Edekar HacTajama mNpUTHCKA, O IUIAMEHOT (pPOHTA, OXAroBapa
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JNETUMUYHO TIPOITYCHOM c(epHOM KJIUMy, KOjU C€ TMoMeEpa paaujalHO M cabuja Kpo3
HEcaropeiry CMCIly U OKOJIHU Ba3ayX.

OCHOBHE MEXaHHYKE KapaKTEPHUCTHUKE €KCILIO3Hje (EKCIIO3MBHU MHACKCH P, Puax, K i
Kmax MHIIEKCH TYpOYIeHIIH]je) nepunucane cy crangapaom SO 6184.

Konnumna tormore Q koja ce pa3Buja, moBehaBa yHyTpammy eHeprujy AU cwmemne u
MmpojyKaTa caropeBama ajld Ce TPOIIW Ha BPIICHE MEXaHWYKOr paga A ma ce mpema I
3aKOHY TEPMOJMTHAMUKE MOYKE HAITUCATH:

Q=AU +A

Excrian3uja mpoxaykra caropeBama IMpu IMOXKapy je cropa, Ia ce He CTBapa yIapHH Tajac
Ka0 KOJ[ KJIACHYHUX EKCIUIO3Hja.

3a ommcHuBame caMor Ipolieca yBoJe ce Mepe anpokcumManuje. CmaTpa ce 1a Cy Mmoja3Hu,
UHTEPMEIMjaIHU M Kpajibd MPOAYKTH peaklldja TacHU M Ja Ce MOTY OIHUCUBATH
jemHauynHaMa UCaTHOT raca.

Mebhytum, 1 ca Tako ynpoumheHuM MOJEIOM, pauyH je 10CTa KOMILJIMKOBAH, I1a Ce YBOJE
JOII HEKe MpEeANocTaBKe (Ha MPUMEp JIa C€ peakiyja BPIIU MPU KOHCTAHTHOM IPHUTHCKY,
Jla Cy MpOMeHe TakBe Ja Hema MOoryhHocTHu 3a Op30 MpeHOUIeHEe TOIIIOTE U3BaH MPOCTOPa
KOJM 3ay3uMa cMela M koja je Beh y ¢asm peaknuje Tj. Ja ce jaBjba camMo ajaujabaTcka
€KCIUIO3HMja TaCHUX MPOIYKaTa, KOjU MPU TOME BpIIIe MEXaHUUKH paj).

[IpuTncak ekcrio3uje 3aBUCH O]l MHOTO (akTopa, a MOCEOHO O] TeMIlepaType CMeEIIe,
cneuu(uyHe TOIIOTE, KOEPUIMjEeHTa IPOMEHE 3alpeMHHE, KOJIMYMHE ocioboheHe
TOIJIOTE K0 M OJ CIIOJBHUX YCIIOBA BEIIMYMHE W OOJIMKA MPOCTOpa Yy KOME Ce Halla3H
cmema. [lpu HIKUM TeMIiepaTypama IPUTUCIH €KCIIO3Hj€ pacTy, KOHIIEHTpanuje Onmxe
CTEXMOMETPUJCKUM J1a)y Behe TIpHTHCKe, 3aTBOPEHH NPHUTHCIM Takohe. Y OTBOpEHOM
IpOCTOpPY MOXKE JOhNHM JI0 €KCIUIO3Mje y HEKOM Jielly IMpocTopa Te je CMella OKO
CTEXMOMETPHUjCKE, M Jla ce OHa "HCTpommH', jep ce y TMpaBlly KpeTama Tajlaca HHje
¢dopmupaa 30Ha JOBOJHHOT IMIPUTHUCKA J1a CE OCTBAPH €KCIIO3UBHO FOPEHE.

JemaBa ce ma ekcrio3Wja Haj Oa3eHOM TeyHOT rTopuBa mnpehe y ¢aszy moxkapa.
MaxkcumanHi TPUTUCIM TaCHUX CMeEIla Cy JOBOJHHO BEIMKU Ja MOTY pa3apaTd JaKe
nperpajgHe 3u70Be U KyhuIiira eleKTpUYHHMX MalluHa (MOCeOHO KOJ| €KCTPEMHO HUCKUX
TEeMIIepaTrypa Kaja MMaMo M3pakeHy M KPTOCT MaTepujana). IlocToje excrepruMeHTaIHO
noOujeHrn TPUTHCLIM 3a pa3He cMelle racoBa M Baszayxa. Ha mpumep MakcumaiHu
NPUTHUCAK EKCIUIO3Hje 3a CyMIop BooHHUK je 4,95 -105 Pa, nok 10,2 -105 Pa 3a aneruneH.
[Topen makcuMallHOT MPHUTHCKA, Ipyra BakHa KapaKTEPUCTHKA EKCIUIO3Mje, j€ MOpacT
nputucka Py y jeanHunm BpemeHa.

(1OOV)dP
P, =|— |—
k-1 dt

OBze Kk mpezacTaBba OJHOC CIEUU(UYHUX TOIUIOTA CMENIE 332 MPOMEHY IPU KOHCTAaHTHOM

NPUTHCKY ¥ KOHCTAHTHO] TEMIIEpaTypu Yy JOMEHY TeMIeparypa OJl IOYeTHE [0
TeMIIeparype IiameHa ekciuiosuje; P je mputucak raca MPa, a t je Bpeme, s.

3amTuTa OJ. TPEBEIMKOT TPHUTHCKA ce Mopa 00e30eauTH y OONHMKY BEHTHJIA 3a
ociobahame mputucka. BeHTHan Mopajy OMTH TakBe BEIMYMHE, Aa LITUTE O] BEIUKOT
IPUTHUCKA y CIy4a]y M3JI0)KEHOCTH BAaTPH, CTUM Jla TAKBO M3J1arambe HE BOAU IPErpeBamy
3un0Ba cyaa. PasnuBame cagpikaja cmajga y Apyrd HauuH cnpevaBama "BLEVE" - a, tako
IITO C€ HEKOHTPOJIMCAHO pa3jIMBamke 3ala/bUBUX TEUHOCTH CaKyllJba M M30allyje U3 cyja.
Mebhytum na 6u ce u30erio CKiIaIuIITeHhe 3anajbuBUX MaTepujaia OJau3y cyja, BpIIU ce
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T3B. HUBEJAIMja Tj. MPaBU ce MaJWHA HHU3 KOjy C€ MPOCYTH CaApIKaj CIMBAa M CaKyIJba.
VY aasbeHOCT Ha K0joj ce 4yBajy OBU PazIMBEHM CaJp)kKaju Mopa OWUTH JT0OBOJbHA, 1a Ou ce
CIIPEYMIIO IMHpeHe bleve - a Ha ocTaly onpemy.

gp:ljcosﬂlcosﬂz dF

2
Ty s

[Topen oBora mpeny3umajy ce U Mepe MpoTUBIIOXKapHe 3amTuTe. OOMYHO Cy y ynoTpedu
TP HAYMHA 3alITUTE: OTIOPHOCT Ha BAaTPy XOPH3OHTATHHMX IMJIMHAAPA, CHCTEMH 3a
KBalllewke Ha chepaMa U CUCTEMH 32 PACHPLIMBAkE BOJIE.

TomnoTHH yTHIA] TOpema YIJbOBOJOHMYHUX TEYHOCTH Ca pa3jIMBEHE MOBpPIIMHE Ha
YKUBOTHY CPEIUHY

[Ipenopydyena MeToqMKa U aJrOPUTaM 3a U3pauyHABamhE KapaKTEPUCTHKA TOPEeHa TEYHUX
racoBa M HaQTHHUX JepHBaTa, YKJbydyje cielneche OCHOBHE IMPETIIOCTABKE M EMITUPH]jCKe
OJTHOCE.

l'opewe ce mocmaTtpa kao AUQPY3UOHO (Tj. HEMOCPEAHO 3aBUCH OJf PEKUMa €jeKIlHje
Baz[yxa y 30Hy ropema) M HacTaje Ha OTBOPEHO] IMOBPIIMHU (y CaMOM pE3epBOaApY
HPWINKOM CKHJIaFh-a IOKJIOMNIIA WIIM KOJ U3JIMBamkba y TPaHNIlaMa 3allTHTHE OTpaje),

Bucuna (nyxuna - L) BugspuBor (koju usznydyje oapeheny 103y TOIUIOTE) Jiena IuiaMeHa
YTBpAYj€ C€ XUAPOAMAMUYKUM (pakTopriMa M HAjIIOy3[aHHj€ C€ MOXKE M3padyHaTH IyTeM

emnupujcke popmyne Tomaca:

b
L m

Dek Pa 4/ g Dek

win y3uMajyhu y o03up yTHIa) BeTpa Ha Op3uHYy caropeBama, Ia IpeMa TOMe U Ha
Ty)KAHY TJITaMEHa:

G

L m v,
D8k Pa Y gDek ngek
Po

rJe je: m - MaceHa Gp3uHa caropesarba ca mosprmme, (kg/m?'s); p, - T'ycTHHA Basayxa,
kg/m® Dex- eKBHBAICHTHUIPEUHNK OTHHIITA TOPEHa, M; Va - Op3MHA BeTpa, m/S; PO -
TYCTHHA Tapa oJ ropuBa Ha MOBPIIMHCKO] TeMIepaTypu rpanuie ¢asza (3a kipydajyhe
TEYHE TacOBE - TEMIIEpaTypa KJbydama Ha aTMOCHEPCKOM ITPUTHUCKY), kg/ma.

Emnupujcku koepuuujentu y popmynu Tomaca (a=42,b=0,61,a; =55; b1 =0,67;¢; =
0,21) mobuwjeHH cy Kao pe3ynTar eKClIepuMeHaTa HW3BEJACHUX 3a IIUPOKH JHjara3oH
npomena napametapa (10-3 < L/Dg < 10; 10-b < m/(p,gDex1/2)<10-2) 3a HajpaznuuuTHje
ropyhe Te4HOCTH M TEYHH rac.

[InameH ce TpeTrpa Kao ONTHYKH "CUB" MOHOXPOMATCKU IOBPUIMHCKH EMUTED.

Kon wu3pauyHaBama CIOJBHOT 3pavyema, CIOXKEH, TEOMETPHJCKH OOJMK IUTaMeHa,
u3jeqHavyje ce ca IMIUHIAPHYHOM MOBPIIMHOM, y3 OUYyBamhe PEaHUX BPEIHOCTH BHCUHE U
(EKBMBAJICHTHOT) MPEYHHKA OCHOBE TIJITaMEHA;

EneMeHTapHO TOIMJIOTHO (3payHO) J1€jCTBO IJIaMeHa Ha 00jekaT yTBphyje ce kao:

dg=E—-kv—-dg
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rae je: E - ociobohena eHepruja ca jemuHHIe TOBpIIMHE (OMOTa4ya) BUIJBHBOT Jeiia
wiamena, KJ, kv < 1 - xoedunujeHT ynujama 3padctha o cTpaHe armocdepe (yriiaBHOM
BOJICHOM TapOM) WJIM OJI CTPaHE 3allITUTHE BOJCHE 3aBeCe; () - YraOHU KOC(HUIIUjeHT
o3pavrBama, oJipehyje ce TeopeTckuM GakTopuMa U KapaKTepuIle yieo morychepHor

1 (cos S, cos
(0:_"‘ ﬂlz ﬂZ dF
X S

3payema ca eJIEMEHTApHE IMOBPIIMHE, KOJU je IOCIe0 Ha 00jeKaT mM3padyHaBa Ce mpema
JeIHAYMHU:

rae je: F- moBpmmHa emuTOBaMKA, m?; B - yrao tauke o3pauema M X OCe; S- yIaJbeHOCT
Ta4yKe 03paderha, Mo yrioM B of X oce.

VYrao oicrymama IuilaMeHa OJ] BEpTHUKaJIHE OCe IOJ YTHIAjeM BeTpa H3padyHaBa Cce W3
0JTHOCA, KOjH je Tpeioxuia AMepruuka aconujanuja 3a rac (Atalah, Rax).

c

cos®@=1za | —22__ | <1
5 mgD,,
Pa
c c
cos® = i via za via >1
0'5 3 ngek 3 ngek
Pa Pa

JemHa o BaKHUX KapaKTEPHCTHKA, HEONMXOJHUX 32 W3pauyyHaBamkE TOIUIOTHOT YTHIIAja
Mo’kapa Ha OKOJIHE 00jeKTe je TYCTHHA TOKa 3padea (CIIOCOOHOCT M3Iy4YHBamka) MIaMeHa
ropyhe yriboBosionnyHe TeuHocTH (E).

[lo pedpununmMju rycruHa 3paderma IJJaMEeHAa OTBOPEHOI IOXapa je, y CTBapHOCTH,
KOJWYMHA €HEpruje, Koja y JeNMHHMIIM BPEMEHA H3JIa3u ca JeIWHUIIC TOBPIIUHE
"omoTaua") miIaMeHa y OOJIMKY 3padHOr (TOIUIOTHOT) TOKa. 3pademe ca pasInduThX
eJleMEHaTa MOBpUIMHE IUJJaME€Ha HHUje MCTO M 3aBUCH OJf paclopena eJlIeMEeHTapHe
NOBPIIMHE HA CHOJbHO] MOBPIIMHU OOJIACTH TEPMOXEMHjCKE peakiyje (30HH Tropema),
JUHAMUKE CaMOr IpOLEca, CIOJbHUX XMIPOAMHAMMUKMX YTHUIdja Ha IUIAaMEH M HH3a
JpyTUX I0jaBa.

VY oxBUpYy peakTHMBHE Mace racoBa (y 30HHM TrOpema) HCTOBPEMEHO Ca E€MHUTOBAHEM
TOTLIOTE, JOJIa31 U JI0 BEHOT yrnujama. OBU MPOLIECH, Y3 jeJHAKE OCTale YCIIOBE 3aBHCE
Ol TPEYHHKA "KOHBEKIIMOHOT CTy0a" Tj. OJ BEJIMYMHE OTHUIITA TOpeHA.
ExcniepumeHnTanHo je yTrBpheHo nAa je penaruBHA craOwiM3anuja TUX Tpoleca, T.J.
W3payyHaBamke yTHIQja KOMIIOHEHAaTa TOIUIOTHOT OanaHca 3a Kibydajyhe TedHe
YIJbOBOJOHHUKE, HACTAj€ KaJia je MPEeYHUK OTHUIITA ropermba nmpudmmxHo 10 - 15 m.,

[IpuTomM mmamMeH IOCTHXE T3B. "TpaHWYHY ONTHYKY TYCTUHY' W NpU dajbeM yBehamy
BEJIMYMHE OTHHINTA TOPEHa, CTPYKTypa TOIUIOTHOr OajaHca W BEJIMYUHA CIIOJHHOT
3pauema ce He Memajy WM Ce BeoMa Mallo Memajy. 3a eKCIEPTCKO OLECHUBAKHE MOTY Ce
npenopyunti Bpeauoctd E (KW/m®s) sa TIIT - 150 - 170; 3a JIIT - 50 - 60; 3a nadrHe
nepusate 100 - 120.

Bbp3una caropeBama TEUHOCTH Vsag YTBpPhyje ce, MO MpaBUILy, €KCIIEPUMEHTAIHO, LITO j&
BE3aHO ca IENUM HHM30M TEXHHUYKHX MpoOjeMa, 3a BEIMKE INPEYHHKE H3JIMBama. 3a
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eKCIIePTCKYy TPOIeHy Op3WHE caropeBama (kg/mas) MOXXE CE€ MPUMEHUTH EMITUPHjCKa
dbopmyna, 1oOMjeHa HAa OCHOBY MPETIOCTABKE O MPOTMOPIIMOHATHOCTH y/ela TOIIoTe, Koja
0/1 OyKTHbE JOTMPE JI0 TEUHOCTH M YKYITHOT ociiobahama Toruiore y 6akibu Tj.
P
Vsag = C,O 7t Q_H
0,

npu 4emy je: C — KOS(UIMjeHT MPOMOPLUOHATHOCTH, Pz~ T'yCTHHA 3acuheHe TeYHOCTH
kg/m® HajHmka TemmepaTypa HCapaBaba TEYHOCTH Ha rpaHunM (asHora mpesasa,
MJm3/kgz; QPH-najHmka Toruiota caropeBama, MJ/KQ.

O6pana MHOTOOpPOJHUX EKCIIEPUMEHTATHUX I0JIaTaka IoKaszajia je Ja ce, 3a BPEAHOCTH
vsag=1,25-106 kg/m’s dopmyma oxroBapa peamHHM BpEeIHOCTHMA YTBphEHHX Op3HHA
caropeBarma BehiiHEe OPraHCKUX TEYHOCTH U FbUXOBUX CMEIIa.

[MpunukoMm peanuszanuje HU3a BETUKUX EKCIEPUMEHTAJIHHMX IMpPOrpamMa, CIPOBEACHUX Y
WHOCTPAHCTBY, Ha TIPOYYaBamke 3aKOHUTOCTH TOXKapa TEYHUX TracoBa M YribOBOJOHUYHUX
ropHBa OTKPUBEHO j€ J1a Ce MPUIIMKOM caropeBama ropuBa y jamama, 0e3 orpanndanajyhux
31U/10Ba (OTHHUIITE HA HUBOY 3eMJbHHE TOBpIIHHE) puMehyje "Bydeme" niun "mpennBame"
IUIaMEHa Y OCHOBU OTHbHIITA, TIOJ] JISjCTBOM BETpa MPEKO WBHUIIA jaMa.

[Tomamu o oBoMe edeKTy YOIIIITEHU CY EMITUPH]CKOM jeTHAYMHOM:
K, k®

2
R. Vo Py

1
Rek gDek p p

rae je: Rex - Pagujyc mnamena obnuka mumHapa, M, R« - Pacrojame o 1ieHTpa mraMeHa

JI0 MecTa TpenuBama miamena, M; Ky, Ky, K3 - koebuimjeHtn Koju nMajy BpeaHOCTH 3a

yriboBoAHMYHA ropuBa, K; = 1,00; k, = 0,069; ks = 0,48; 3a teunu rac — k; = 1,55; k, =

0,069; k3 = 0; pzp - rycTrHa 3acuhieHe TEUHOCTH kg/ma;

Crneneha erana aHaim3e TOIUIOTHOT JI€jCTBa IMOKapa Ha JKUBOTHY CPEIUHY, MPEICTaBIba
M3pavyyHaBamke YraOHUX KOe(UIIMjeHTa O3paurBama O IlaMeHa CyceqHuX objekara. Y Te
cepxe (VNIIGAZ) je pa3paano KOMIUIEKC MaTeMaTHYKHX MOZEJIa M Iporpama, Koju
omoryhyjy ma ce Ha pauyHapuMa u3paje AvjarpaMd O3paduBamba O MJIAMEHAa OTBOPEHHX
noXkapa pa3JIMYUTHX TUIOBA, NPWIMKOM Topewma Hadre, HaQTHUX JAepuUBaTa, TEUHUX
racoBa Ha Te€XMa CJI000HO OPHMjEHTHCAHUM Yy MPOCTOPY, paBHE, HWIMHAPUYHE U cepHe
cUMeTpHje.

MoryhHocTH 3a 1001jamke aHATUTUYKUX pellieha Cy P TOM OTpaHUYeHEe Ha CIIydaj, Kaja
ce IuUIaMeH TocMmaTpa y OOJUKY TMOBPIIMHCKOT HHJIMHIPUYHOT eMuTepa, paaujyca Reg
nyxune L, 6e3 y3umama y 003up edekra "Bydema", a 03paueHu 00jeKaT je MpeCTaBbEeH y
o0JINKY BEepTUKAJHE, WM jeJUHUYHE MOBPIIMHE, CMEIITCHE Ha HWBOY MOBPLIMHE TJIA Tj.
BucHHa o0jekta h Moxe umatu Bpennoctu h =0 wiu h = /2 (3a R* = Rek).

3a BpeIHOCT BUCHHE h = 7/2 Baxu:

2 2 -

g, = —2C959 _ Lrcigp+ 579080 | ¢ +(7+1)? —25(1+ & -sin O)
n—<&-sind n—<&-sin@ O"\/éfz+(77+1)2—2§(1+77)-Sin¢9
1/% '\/52 + (7 +1) ——2&@+77)-sin@

arctg| L2 N

O
2 A 2 2 -
+<arctg 577_(’7 _1)'5"‘2 4 +arctgd (77 —1)-sm 6'2
NUA —1-\/1+(772 —1) cos? 0 \/m-\/l+(772 —1) cos® @

cos@

.\/1+(772 —1)-cos2 & 1
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3a BpeaHocT BucuHe h = 0 Baxu:

7, = arctg 1 + sino .
r 7—1 1+ (72 —1)cos? @
n7+1

£ — (7?2 —1)-sin? 0 + arctg@ (172 —1)-sino B
NuE —1-\/1+(772 —1)* cos? 6 NUE —1-\/1+(772 —1) cos® @
B g2 +(77+1)2—2((§+1)+.§775in9 -al’Ctg|: |£2 -|-(77+1)2 _2.;,“(1+77).sin9_P:|

JE? +(7+1)? —2&@A+7n)sin6..c o

arctg

T7e je: ¢p - KoeUIHjeHT 3padyekha XOPU30HTAIHE MOBPIIUHE; @r - KOSHUIIU]CHT 3padcha
BEpTUKAIHE povrSine; 1 — KOe(UIMjeHT eMHCHje Y OKOJIHU MPOCTOp; &- OAHOC TyXKHHE
(BUCHHE) TUTaMEHA | pajujyca IIaMeHa, m.

MaxkcumainHa BpeJHOCT KOe(HIMjeHTa 03paueHOCTH 32 HEKY NMPOU3BOJHHO OPUjEHTHCAHY
HOBPIIMHY ITOCMAaTpa ce Kao BEKTOPCKH 30Mp HErOBUX BPEAHOCTH 32 XOPH30HTATHO U
BEPTUKAJIHO OPHjEHTUCAHE TIOBPILUHE!

N3pauyHaBame AyKWHE rac - TeuHe OykTume L koja ce oOpa3yje MpUIMKOM HCTHIIAmha
nBo(dazHe CTpyje MOXKe ce U3BPIIUTH IPHUMEHOM jeIHAYMHE:

L=15.G**

rae je G - maceHu mnpoTok raca y Kg/S. JenHaunHa BakM 3a HCTHIAKE TEUYHUX
yIJbOBOJOHHUKA M3 IIeBOBOIa npeunuka dg < 50 mm npu nputucky mo 101,325 - 104 Pa.

5.7.3. TepMUUKH YTHIaj BATPEHe JIONTE HA ;)KHBOTHY CPeHHY

Bunenu cmo nma je jeman on moryhux crieHapuja pa3Boja yneca, Ha oOjektuma TYT - a,
HACTaHAK BAaTPEHUX JIONTH M ekciio3uBHe mnojaBe Tuna "BLEVE". Jlatu cuenapuo ce
KapakTepuile yKymHomhy (HU3WYKUX TIpoleca KOjH TMpaTe EKCIIO3UBHO KJbydame
YIJbOBOJIOHUYHUX TEYHOCTH Yy pe3epBOapuMa BHCOKOT TPHUTHUCKA, €MHCH]Y Caapxkaja
pe3epBoapa y OKOJIHM MpPOCTOp, y3 HAacTaHak Op30 caropJbUBOI aepoCOJIHOT obJaka
(BaTpeHe JIOMTE), U YAAPHOT Tajlaca, Kao U omreheme Cyia U pa3jieTame leroBUX KOMaa.

3a macranak "BLEVE" neonxoane cy cienehe npermocraBke:

1) TeuHocT KOja ce 4yBa y XCPMETHYKOM CYAY IOJ MPHUTUCKOM, Yy MOMEHTY KJby4ama
(ycnen mama TpUTHCKA), Mopa OWTH "TepMOOWHAMUYKH TIperpejaHa’, W3HaJ HEKe
KapaKTepUCTUYHE TpaHMIlE, Yy OJHOCY Ha CcTame 3acuhema Ha arMochepckoM
HPUTHCKY.

2) Kao pesynrar ynmecHe pacxepMmerusanmje Hoceher kopmyca (MX HENpPaBHIHOT pajia
CUTYPHOCHHUX BEHTWJIA MJIM CUTYPHOCHHX MeMOpaHa) /10J1a3u 10 HArJIOT Majia MPUTHCKA
HaJl TPAaHMYHOM TIOBPIIMHOM TEUHE U mapHe ¢ase.

VYaecHa pacxepMmeTH3aliija ce JemaBa yCcle:

% CIIOJPHHMX MEXaHWYKHX YTHLAja (map4azn o omrtehema Ipyrux cyaoBa, MpeBpTambe
1 TIpoOHjame MUCTEPHHU 32 BpeMe TPAHCIIOpTa U CJ1.);

72



Macucmapcku pao - I'opan Jlykuh

¢ CIOJPHUX TOIUIOTHHMX yTHIAja (Kao INTO je Ha IPHMEp JIOKATHO NperpejaBame
KOpITyca, U y BE3H C THM, Harjio CMambemhe MEXaHU4Ke uBpcrohe).

BenmnunHa TepMOIMHAMHYKE HECTAOMIHOCTHM TEYHOCTHM KON IMajJa MPUTHCKA, MOXKe
noctuhu  "oOnacT JIOKaNHOT mperpejaBama’, TAE J0Ja3uW JI0 TPEHYTHOT KJbydarba
nperpejaHe TEYHOCTH LeJIe 3allpeMUHe, ycie BUCOKE T'YCTHHE [IeHTapa o0pa3oBama mapa
(mo 106 y jenHOM KyOHOM MHJIUMETPY).

VY ciyyajeBrMa, Kaja ce MPUIMKOM I1aja MPUTHCKA HEe TIOCTHKE TPaHMIIa IperpejaBama, He
JOJIa31 JI0 TPEHYTHOT KJbydama TEYHOCTH Yy 3ampeMuHu. Ha pauyH HacTaie HepaBHOTEkKeE
Tj. TPUBPEMEHOT TEPMOJAMHAMUYKOT TIperpejaBama, J0Jla3u J0 Mpeodpaxaja jena
YHYTpAIlllbe €HEprHje y TOIUIOTY, KOja ce Jajbe pealn3yje McCIapaBambeM Jiela TEYHOCTH
(JemTHOCTaBHMM MEXaHW3MOM TOBPIIMHCKOT KJbydara Ha IEHTpUMa 0Opa3oBama Iapa) u
Kao TOCIEIMIIa TOra jaBjba CE PABHOMEPHO CHIDKEHE TEMIIEpaType IeNIOKYIHEe Mmace
teuyHoctd. Kox "mpoGoja" rpaHuile KpUTHYHOT TIpErpejaBarba, M0jda3d J0 '"eKCIUIO3H]je
nape', Kao U JI0 mopacTa MPUTUCKa y CyAy, yciuen yera he cyq OMTH yHUIITEH.

VY cnyuajy Harjor najaa (HecTaHkKa) MPUTUCKA, €0 TEYHOCTH he ce MPETBOPUTH Y Mmapy, a
ocranu neo Beh "morxyahene" teunoctu Owhe MpakTUYHO y IeNOCTH 3axBaheH Hario
mupehom mapom 1 3aje1HO ca BHOM, H30a4eH Y OKOJTHH MPOCTOP Y OOJIMKY aepocoJa.

Pesynrar Tora je, oOpa3oBame aepocoHOT o0aKka of] eKcrmanaupajyhux napa, koju he ce
y3 Benuky BepoBatHohy (0,7 - 0,8), zamamutu yciaex HHTEpakidje ca JeIOBHMA
VHHIITEHOT CyJa W CaropeTd BHUCOKUM HWHTE3UTETOM U JaKOM E€MHUCHjOM TOILIOTE, Y
OKOJIHH TIPOCTODP.

Ycenen noyetHor edekra mMpema NPUIMKOM olTehema cyna BUCOKOT NMPUTHCKA, KAO U
ycie muperma mpoaykara caropeBama hopMmupa ce yAapHH Tajac CIoco0aH Ja W3a30Be
030MJbHA PYIIEHA Y CYCETHO] 30HU.

JonyHcku ¢akTtop omacHocTH TNpuiankoM Hactanka edekra "BLEVE" cy mapuax on
EKCIUIOIMPAHOT KopIyca, Koja yBehaBajy 30HY MOTEHIMjalIHE OMAacCHOCTH OKO pe3epBoapa
3a YyBame TEYHUX TacOBAa HA TEMIIEPATYPH OKOJIHHE.

Kon Op3or caropeBama, kKako je Beh pedeHo, Jojla3u A0 CHAXKHE EMHCH]e TOIUIOTE Y
OKOJIHH TIPOCTOP, IITO MOXKE JIOBECTH JO 3alajbeiha JIAaKO 3araJbhuBe KOHCTPYKIHUjE H
TEPMHUKE MOBPE/IE JbYIU Ha BEIMKUM pacTOjalbuMa O] MECTa yaeca.

OCHOBHM yTHIIQJU, KOJU Cy OJ MoceOHE Ba)XHOCTH 3a KBaHTH(HUKANH]y MOTyhux
3araljuBaya, MOT'Y C€ CHCTEMAaTHU30BaTH Kao:

¢ Komnnenrpanuje Behune 3arahusavya TUPEKTHO 3aBHCE OJ1 Tpajarba MEPHUOAA CYBOT
BpEeMeHa Ipe KHIIE, OHOCHO Mpama U of caodpahajHor onrepehema;

+ Hajsehe koHIeHTpauje ce MOCTHXKY y NpBUX 5 - 10 MuHYTa Tpajama KHIIe
OJTHOCHO TIpamba, a 3aTUM HArJIo OMajajy;

¢ KoHueHnTpanuje cycreH/10BaHUX YECTULA MPOIIOPIUOHAIHE CY UHTEH3UTETY KHIIe
OJIHOCHO TIpama M HajBehe KOHIIEHTpaIlje ce 100H1jajy y TOKY HajBeher mpoToka;

¢ T'yOunu Boze 300T mpcKama MpHIMKOM IIpojiacka Bo3mia He npenaze 10% ykynHux
KOJMMYMHA; HajBehe KoHIeHTpamuje 3arahpBaua y Bojgama, Koje OTHYY ca
acanTHapHUX MOBpIIMHA Ouhe y TOKYy 3MMCKHX Meceld 300T HWHTEH3UBHOT
NIOCUIIaha COJbY;

¢ Pacuname marepujanma ca KOJOBO3a y TOKY CYBOT IMEpHOJA YCIed Ba3MyIIHUX
CTpyjama 300T Ipojlacka Bo3uja He yTu4e OWTHH]je Ha moBehame KOHIICHTpalln]¢;
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% 3araljebe NOBPIIMHCKHX BOJAa OTHIAKHEM Ca MAaHUIYJIATHBHUX IIOBpIIMHA je
3Ha4yajHo 300T Yyera ce Mopajy MPUMEHUTH OJroBapajyhe TeXHUYKE Mepe 3alITHTE.

VBakaBajyhu Hampen HaBeleHE YTHIIAje, OJIBOJHbaBare ca achanTUpPaHUX MOBPIIMHA
Mopa OWUTH pELICHO 3aTBOPEHHM KaHAJIM3AIMOHHUM CHCTEMOM, NpU YeMmy he ce cBe
MOTEHITM]jaTHO 3ayJbeHe aTMoc(depcke Boje ca achantupanux u caoOpahajHUX MOBPIIMHA
OJIBOJIUTH Y TAJIOKHUK - CEMapaTop yJba U MacTu Koju he OUTH MOCTaBJbEH Ha a/IeKBATHOM
JIeITy KOMILIEKCa.

5.7.4. Iloxapu u npouec HacTajamba

Ko HacTtajama moskapa W3BOpPH M y3pOIH MOoXapa uMajy HajBehu 3Hadaj. OBo U3 pasiora
pa3yMeBama Ipolieca najbemha U Npeay3uMarma MPEeBEeHTUBHUX Mepa, 3aTuM 3a 0opOy
MIPOTHB TIOXKapa, ako j€ OH HACTAa0 M KOHAYHO 3a yTBphUBame y3poKa HacTajama Moxapa.
[Ipu ananu3upamy moxkapa MoKasajo ce Ja je, paad MPEeHU3HOCTH, MOTPEOHO OABOJUTH
1mojaM M3BOpa TMoKapa O] MojMa y3poKa majbema moxkapa. Tpeba oagmax pehm ma ctpory
pa3nuKy oBa aBa nojMa Hehe 6utu Moryhe yBek HanpaBUTH, ajld je Koz BehuHe moxapa To
moryhe. IIporiec maspema ce y OCHOBH CacTOjH M3 Mpejia3a eHepruje 0/ U3Bopa Najbeha Ha
noXkapHu o0jekar, OJHOCHO 3amajbuBy Marepujy. OBa eHepruja je Hajuemhe TOIJIOTHA,
TaKO Jla U3BOP MaJbeHa BPIIM HEONXOAHY NPUIIPEMY 3a U30Hjame moxkapa. HapaBHo na u
JPyTy yCJIOBU MOpajy OUTH HCIYHEHHU, alld ce MOXe pehu na y caBpeMEHOM XKHUBOTY
MMaMO OTpoMaH Opoj cllydajeBa TaKBUX OJHOCA M3BOpA MaJbeHha U MOXKAPHUX o0jekaTa, 1a
II0CTOje YCJOBU 3a Najbewe. [Ipema Tome, y3polu moXkapa akTyeJln3upajy M peanu3syjy
MOTEHITMjaTHE MOTYNHOCTH HacTajama IMokapa, Majla OHM He W30Hjajy y TOIMKOM Opojy
KOJIMKE Cy MOTEHIMjaiHe MOTyhHOCTH M3BOpa majbema. 300r orpoMHOr Opoja M3BOpa H
y3poKa TaJbema, MOCToje TelKkohe na ce oHu oOpalyjy u cucremarusyjy. 3aTo aajemMo
OTIIITE MOJIENIe M CUCTEeMAaTH3aI1]y y3poKa U U3BOpa Moxapa.

[Toxxapu ce pa3inuKyjy mpemMa MeCTy HacTaHKa, BpCTH MaTepujajia Koju ropu, ooumy, ¢azu
pasBoja, uta. [Ipema MecTy Hacrajama Jelie ce Ha YHYTpAlllhe M CIOJhallikhe MOoXKape.
[Ipema BpcTH TOpUBE MaTepHje MO €BPOTICKO] KiIacH(PUKAIUjH TTOKAPH CE CBPCTABA]y Yy IMET
knaca: A, b, I, 1l u ®.

% Kiaca A

VY kmacy A ce cBpcTaBajy MOXapH KpyTHX MaTepujana KOju caropeBajy IUIaMEHOM H
JKapom, HIIp. IPBO, Marnup, TKAaHUHE W CIUYHU MaTepujain. [loxkapu kimace A ce HajOosbe
race BOJIOM.

% Kiacab

VY xracy b ce cBpcTaBajy moxapu 3anajbHBUX TEUHOCTH KOj€ C€ HE MEIIajy ca BOAOM, HIIP.
nepuBatd HadTa M HaQTHU nepuBaTH, paspehuBauu, 6oje, JaKOBH, yJba, MAaCTH, UTA. 3a
raieme ce KOPUCTHU TpaX, YIIbeH JUOKCU WK TICHA.

¢ Kiaca I]
VY knacy 1l cnagajy moskapu ropuBUX IUTMHOBA, HITP. METaH, MPOMaH, OyTaH, alleTHIIEH,
UT/. 3a ramemne ce Hajuenrhe KOpUCTH Npax U YrJbeH - TUOKCH].

+ Kiaca []
VY xnacy /| cnagajy moskapu JIaKMX MeTaja, HOp. allyMUHHUjyM, MarHe3ujyM U HUXOBE

Jerype. 3a rameme ce KOPHCTE caMo CyBa CpeJicTBa (IToceOHe BpPCTe Mpaxa, CyBU KBapITHU
Mecak...).
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% Kiaca @

VY knacy @ cnagajy noxapu OMJbHUX U )KUBOTUECKUX YJba M MacHOha Kao IITO Cy yiba U
MacTH u3 ppuTesa, KyXHIBCKUX CHCTEMA 32 MPIKEHE U MEUCHE U CII.

ITo eBpomckoj Hopmu EN2, panuje je Omna npensuljeHa u kiaca moxkapa E. Baxu 3a
noXkape y eJeKTpUYHUM HHCTananujama ciade crpyje (mo 1.000,00 Bontu). Mehyrum, ta
HOpMa je onbaueHa, TakO Ja CE€ CBHM BaTPOTaCHH amapaTd MOTY KOPHUCTHUTH KO
WHCTajanuja ciaabe cTpyje, CBe JOK C€ TMOIITyje HajMama IMpOoMHcaHa CHUTYPHOCHA
yJaJbeHOCT HaBEIeHa Ha BaTPOracHOM amnapary.
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6. ONEHA EKOJIOIIKOI' PU3UKA Y ®YHKIHNJU YIIPAB/bAIBA

Ca cranoBuIITBa 0€30€HOCTH W 3aIITUTE PU3UK CE pa3MaTpa ¢ 003MPOM Ha YrpOKaBambe
3/IpaBJba JbYIU, MaTepHjaiHa 100apa U IpUPOAHE BPEIHOCTH.

Pu3uk ce Mmoxe KBaHTI/I(bI/IKOBaTI/I Kao IMpOU3BOa ABC BCIIMYUHC!

% BepoBarHOhe mojaBe HexxeJbeHoT norahaja (V) u;
¢ IIEeHE MPOCEYHUX MOCICANIA H3a3BaHUX HEeKebeHUM aorahajem (P).

R = (VxP)

CarymacHO OBOM MPHCTYITY PU3HK CE€ pa3MaTpa Kao YrpOXKEHOCT M MOBPEAUBOCT CHCTEMa
win o0jekara KOjH je MpeaMeT MoCMaTpama. YTPOKEHOCT ce OJHOCH Ha BepoBaTHOhy na y
onpehenom cuctemy paohe 10 HexesbeHOT morahaja, TOK TOBPEIMBOCT oOOyxBaTa
BepoBaTHOhY na HexeshbeHU forahaj “mpousBene’” HeXeJbeHE MOCIEANIIe, OTHOCHO J00uje
KapaKTepPUCTUKE yJeca ca CBUM MaTepHjaTHUM M HEMATEPUHAAITHAM TIOCIIeIUIIaMa.

[locraBba ce mnHTame, Ja JM je pPHU3UK OOJeKTUBHO MoOryhe MepHTH, OJHOCHO
kBanTu(ukoBatu!? TakaB mocTymak HHje yBeK Moryh, jep ce yecrto mnpuberaBa
Cy0jeKTHBHOj KBaHTH(HKAlMjU, KOja Ce 3aCHMUBA Ha HMCKYCTBY, BpEIHOBamy, yoOehemy
UTH., @ U MaJl0 CMamHBamkEe BEPOBAaTHONE WM TOCJIENWIIA, 3HAYajHO OW YTHIIAIO Ha
CMambUBalkEe BEIMUMHE PU3HMKA. Y KOHTEKCTY OBOI TyMayema YIpPaBJbalbe PU3UKOM Ce
0aBu mpoOJIeMHUMa OJTyYMBamka y aKIUJIECHTAWHO] CUTYyaIlHju, MOYy3/JaHolINy, HaYuHA U
cucTeMa 3allTUTe, MaTepPHjaTHUM MOCIeIUuIaMa, IPOLIEHOM TPOILIKOBA H T/I.

Jpyrn mpucTyn je NPUXBAaTUJUBUJU M TMPAKTHYHO 3HAYU JIa y PHU3HKY, BepoBaTHOha
HacTaHKa yjeca W Moryhe mocieauue MO 3ApaBjbe JbYIH, MaTepHjaIHUX Jo0apa H
JKUBOTHY CPEIMHY TIOJ[je/I-HAKO YYECTBYj€ CMAmbECHE JeIHOT, APYTOr WIH CMameme 00a
cMamYje ce U pU3UK.

R=(R,P)

VY nmpakTHYHUM NpUMEHamMa TeopHje BepoBaTHohe 3HA4YajHy YJIOTY MIpa 3aKOH BEITUKHX
OpojeBa W TIPU BPJIO BEIUMKOM OpOjJy CIy4ajHUX I10jaBa, CPEAH pe3yiaTaT MPAKTHIHO
npectaje na Oyae ciydajaH M MOXeE Ja c€ MpeIBUIM Ca BEIUKOM IOy3AaHowmhy Tj. y
onpeheHnM ycIoBUMa CiTydajHe TPOMEHHUJUBE MOCTajy “TipaBmiia’.

Kopucrehn 3akon Benmukux OpojeBa, BepoBaTHOhy HacTaHka yzaeca Yy TPOLECHHM
WHIyCcTpHjaMa ojpel)yjeMo Ha OCHOBY “KPHUTHYHMX Tadaka’, Opoja CIydajHHUX IOjaBa Kao:
BEOMa BEJHKY, BENUKy, Maly wuiau je Hema. llocmeauue cy Behe ako je cnaba
MPUIIPEMJBEHOCT CyOjekaTa Ha HHMBOY Tpeny3eha wiam JiokawHe 3ajeqHUIle U aKo Cy
NOBpEIMBHU 00jEKTH Y HEMTOCPEIHO] OJIM3UHU M3BOpa y/ieca U eMHUCH]j€ OTTaCHUX MaTepHja.

VYV npuHnumy cBe Te AedUHUIIAjE TOKYIIABa]y, Y Mamkoj WX Behoj MepH, 1a Mperu3Huje
UCKaXy IMOjaM KOJH CE€ YeCTO KOPUCTH Yy CBAaKOAHEBHOM TOBOpY. TepMHUH PHU3UK CE YBEK
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KOPUCTH OHJAa KaJga ce J>KeJIM HCKa3aTh IocTojale MoryhHoctH aa aohe 10 HEKOor
HEeKeJbEHOT Jlorahaja (omacHOCTH), a Jla ce IpU TOME UMa y BUAY ‘“‘Mepa’ Te OMacHOCTH.
OHora TpeHyTKa KaJa ce Ha OWJI0 KOJU HA4YMH XEIH YTBPAUTH ‘“‘Mepa’ OMacHOCTH O]
HEXKEJbEHOT Jorahaja y HEKOM CHCTEMY MOpajy C€ CTPOro YTBPAMTH TpaHHIE Tora
CHCTEMa, a TaKohje Mopa ce OrPaHUYUTH U BpEME Y KOME CE Mepa OMAaCHOCTH yTBplhyje.

AKO ce KOHCTaTryje Jia je Mepy HeKe OMacHOCTH HajOoosbe YTBPAWTH MpPEKO BepoBaTHohe
HacTaHKa IITETHOT Jorahaja m BeTWYMHE FHETOBHX IOCJICAMIIA OHJA CE 3a IM0jaM PHU3UK
Moxe pehu, 1a je To, KOMIUIEKCHA BEIMYMHA KOjOM C€ OIMHUCYje MPOU3BOJ BepoBaTHOhe
HacTaHKa ITETHUX Jorahaja U OYEeKWBaHA BEJIWYHMHA IMOCIEAMIIA TUX Jorahaja y jeTHOM
3aTBOPEHOM (3a0KPY>KEHOM) CHUCTEMY TOKOM OfpeleHOr BpEeMEHCKOI HMHTEpBaja WM
TOKOM ojipeleHe MucHje.

6.1. HIUJBEBU U ®YHKIIUJE OLNEHE PU3UKA

Onena pusmka BpImM ce TopehemeM pu3uka yTBpHEHOr 3a KOHKpETaH CHCTeM ca
MPUXBAT/BUBUM PU3UKOM. [Ipuxeamsue puszux je oOHaj pU3UK KOJH j€ YTBPhHEH Ha OCHOBY
KOHIICH3YyCa WHAMBHyaTHUX, TPYIHUX WIM JAPYIITBEHUX MHTEpeca y3umajyhu y o03up u
IICHY CMambeHha PU3NKA.

KBantugukamnuja pusuka noapazymena:

¢ wuaeHTU(UKANH]Y U ofpehHBambe eJIeMeHATa OMTACHOCTH;
% oapehuBame Mepe HEM3BECHOCTH Tj. BEpOBaTHONE OMACHOCTH;
¢ TpOILEHY BPEAHOCTH Tj. LITETE U,

X/

¢ oxapehuBame HUBOA PU3HKA.

Hexessenn (omacan) pgorahaj je moryha moclienuiia MPUCYTHE OMACHOCTH. OrmacHoct”
IIOCTOjU aKO Cy 3aJ0BOJbEHE ciieaehe MpEeTHocTaBKe: MOCTOjambe M3BOpa MOTEHIIMjalTHEe
OTIAaCHOCTH, JIEJCTBO €JIEMEHAaTa OMACHOCTH W3a3BaHO W3BOpHMMA €MHCH]E€ EHEpTH]e,
Mmartepuje W HMHOpMaluje, MocTojame oapeheHuX BpenocTH elleMeHaTa OMAacHOCTH,
€KCIIO3HIM]a JbYIM U MaTepHjalTHUX J00apa J1eJoBamky eJIeMeHaTa OacCHOCTH.

Jlo monaraka 3a oapehuBame BepoBaTHOhE OMACHOCTH MOXKe ce Johu Ha BUIIIe HAYMHA:

*¢ Ha OCHOBY CTaTHCTHYKHX ITOJIaTaKa W EKCILIOATAIIMOHMX HMCKYCTaBa 3a TEXHHUYKE
CUCTEME;

% METO]Ia 3a OIICHY OIACHOCTH U,

“* Ha OCHOBY €KCIIEPTHHX OIICHA.

Hajraunuju cy mojmanu n0OWjeHU MPUKYIUbAKEM M aHAIM30M CTaTHUCTUYKHX TOJaTaka o
OTKa3MMa TEXHOJIOIIKHUX CHUCTEMa Y TOKY eKcIuloaTanuje, Mel)ytum na Ou ce To ocTBapuiIo
NMOTpeOHO je BOAWTH €BHICHIIM]Y, y3 TaUHY HAa3HAKY BpPEMEHa MoOjaBe OTKa3a (HEKE/bEHOT
norahaja) padyHaTor oj TMOYETKAa eKcIuioaramnuje. Jlo CTAaTUCTHYKM 3HAYajHOT CKyIa
nojaTaka O OTKa3MMa CHCTEMa Yy TOKY eKCIUIoaTalije JaHac je Temko aohu u3 jBa
pasnora. IIpBo, OTKa3W TEXHOJONMIKMX CHUCTEMa, 3HAYajHH 3a aHau3y 0e30eTHOCTH
cucTeMa )KMBOTHE CpeJIMHE CY PeJaTUBHO PeTKH Joralhaju ma je 3a NpuKyIbamke MoJaTaka
noTpeOHO MHOTO BpeMeHa. Jlpyro, 300r Op30T TEXHUYKO - TEXHOJIOIIKOT pa3Boja IPOMEHE
CTPYKTYpE ¥ HauMHa (YHKIIMOHHCAakha CUCTEMa, MHOTH O/Ial ry0e Ha 3Haydajy. 300r Tora
ce BepoBaTHOha OmMacHOCTH YIJIaBHOM ojpehyje mpopaduyHOM W TIPOIIEHOM Ha OCHOBY
BEpOBaTHONE OMACHOCTH.
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6.2. IOBPEJINBU OBJEKTHU

Ananmsza pu3MKa IpeCcTaBjba OCHOBHM €0 yIpaBijbama pusnkoMm. Jla Om ce mporec
NPOM3BOME O/BUja0 Ha Oe30elaH Ha4yMH, MOpajy c€ HICHTU(UKOBATH CBE BpCTE
npucyTHuX omacHocTH. [Ipn Tome Tpeba 3HATH Ja cBaka MPOM3BOJHA HOCH ca COOOM M
onpehern pusuk. IIpe aHANM3E PU3NKA PajIH CE aHATH3a TTOBPEIHBOCTH' .

AHanun3a noBpeArBOCTH 00yXBarTa:

* uneHTU(DUKALN]Y IOBPEIUBUX ODjeKara;
y ;

¢ onpehuBame Moryher HUBOa yzeca;

% TpOLIEHY IIUPUHE IOBPEIHBE 30HE.

VYV HacraBky hemo o0jacHUTH MOjaM MOBpeaUBOT o0jekTa W O0aBuheMo ce 00jeKTHMa KOjU
Mory 6utu noBpehenn ynecuma y HahTHUM MOCTPOjEHUMA U CKIIQAUIITHMA.

[Tox 06jeKTOM ce y MHKEHEPCTBY JKMBOTHE CPEAMHE MOAPa3yMeBajy MPUPOIHA 00jEKTH -
jesepa, peke, Mopa WM BUXOBHU JIETIOBH, MO/I3€MHA BOJIA, JEJIOBH 3€MJBUIITA, JCTPECH]e,
v U paJioM CTBOPEHE BPEIHOCTH - 3rpaje, Hacesba, dadbpuke, OyHApH W MPUPOJA OKO
wux. [Ipaheme u mpouena kperama U TpaHchopmaruja 3aral)yjyhux cymncranum Kpos
3eMJBHUIITE Yy TPHUHIUIY 3aXTeBa WHTEPAMCIUIUIMHAPHU IMPHUCTYI 300T KOMILICKCHOCTH
TCOJIOIIKUX CBOjCTaBa 3EMJBMINTA, HETOBOT XEMHJCKOI CacTaBa, XHJIPOTEOJIOMIKUX
CBOjCTaBa TMOJ3EMHUX M TIOBPIIMHCKUX BOJA, CBOjcTaBa 3aral)yjyhwx CyrncraHuu W
XEMHJCKUX, (PU3UYKHX U MUKPOOHOJOMIKMX Ipoleca KOjUMa Cy OHE M3JIOKEHE MPU TOM
KpeTamy.

Jaxiie, moBpenuBU 00jeKTH Cy CBH JbyAH, (propa, payHa, 00jeKTH U €IEMEHTH KUBOTHE
CpeIMHE Y OKBHUPY MOBPEIUBE 30HE, KOJU MOTY UMaTH TOCIEAUIIE 300T XEMHU]CKOT yieca.

. . . 7
VY 3HauajHe noBpearBe 00jeKTe KOHKPETHO Ce MOTy yOpojaTH:
/

** CTaHOBHHIITBO;

% @nopa u dayHa;
/

* 3emJbuIITE, BOJA U Ba3lyX;

+» KauMarcky YMHHOLM;

¢ IpaheBuHe, HemokpeTHa KyITypHa J00pa, apXeoyiollKa HalTa3WIlTa M
amMOujeHTaIHe LeNINHE;

/

& Ilejzax.

[IpunukoMm aHanmM3e CTAHOBHUINTBA, BPIIM ce HACHTH(UKalUja cTamMOeHHX objekara |
MEpH Ce JajbMHa HajONMMKNX CTaMOCHHMX W KOMEpIMjalHuX o0jekaTta, Opoj CTaHOBHUKA H
TyCTHHA HACEeJhEHOCTH Yy HajOmmkeM Hacesby. OcuMm Tora, y o03mp ce y3uma u Opoj
3aMoCIeHUX Y CaMOM TIOCTPOjeY M BbHX0Ba pacnopeheHocT mo 06jeKTHMa MocTpojema.

VY Toky penoBHOr pana dadbpuka (pabuHepuja), HEraTHBAH YTHIIA] HA CTAHOBHHUIITBO MOTY
IPOY3pOKOBaTH eMmucHje (MCIylTama IoJlyTaHaTa y Baszayx) cienehux 3saralyjyhumx
matepuja: CO,, SO,, SO3, CO, H,S, COS, CS, CHy4, NH3, NO,, annexuau, apomaru, yal),
ocTajie YBPCTE YECTHIIE, TEUIKM METaIM U Jpyre M TO YKOJIMKO Johe A0 Ipekopadyema

® Jlasapesuh, Y. u ocramm, Ilpoyena onachocmu 00 xemujckoe yoeca u 00 3azalusara sxcusommue cpeoune,
Mepama npunpeme u Mepama 3a OmKIiarare nocieouya 3a npeoysehe A/l @abpuka wehepa TE-TO Cenma,
BIIN, Hosu Can, 2010., ctp. 145.

" lanuh, M. u ocraim, Cmyouja o npoyenu ymuyaja Ha sicusomny cpeouny IIPOJEKTA mooepnusayuje
Pagunepuje nagpme Ilanueeo u unmeepayuje nosux nocmpojera u uncmanayuja, Ipojmeran, beorpan,
2010., cTp. 123.
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JO3BOJbEHUX TPAHUYHUX BPEIHOCTH €MHCH]Je M TOCEOHO YKOJIMKO Cy HENOBOJbHE
METEOPOJIOIIKE IPHITHKE y TPEHYTKY HCITyIITamba.”

3ato ce, nmpema mpenopynu Cercke 3apaBcTBeHe opranuzanuje (WHO), 3a mokaumjy
OBAKBOT THUIIA MHIYCTPH]j€, IOPEl OCTANNX 3aXTEeBa, MpeBul)a 1 MUHUMAIHO PacTOjambe 01
yp6ane 3oHe ox 1.500 m ox vera je 500 m 3amrTutHM TomyMJbeHH mojac.IloTom ce
aHanmu3upajy puznyKo-reorpadcke KapakTepUCTUKE MPOCTOPa, OJHOCHO MEA0IOIIKa Mara
W THIOBH 3€MJBUIITA, MPHCYTHOCT MOJ3EMHHUX BOJZIA, W3BOpPA M BOJOTOKOBA, (uiopa H
¢dayHa, MOJHONPUBPEIHE MOBPIIMHE M Ta3IMHCTBA, Ka0 M KIMMATCKE KapaKTEPUCTUKE
npeznena. [loceOHO je BaKHO BPUIMTH CTAIIHA MOHHUTOPHHT W y OKBHPY HbEra peIOBHO
aAHATM3UPATH 3eMJBUIITE, TTOI3EMHE U TOBPIIUHCKE BOJIE, YTUIIA) Ha (uiopy u payHy, Kao 1
Ha NMPUHOCE Ha OOJIMKIBHM TIOJHOTIPUBPETHIM MOBPIIMHAMA.

HeratuBan yrunaj nojeauHux obiuka 3araljema Ha ¢uopy U ¢dayHy je Hen30ex aH KOA
OBaKBUX IIOCTpOjea a MoceOHO Tpeba OoOpaTWTH TMaXmy Ha 3arahieme MpH yIeCHUM
CHTyallMjaMa WM CUTyalldjama Kaja MOTOHU pajie BaH HOPMAJHOT pexxuma. 3aralyyjyhe
MaTtepHje kKoje ce jaBipajy y emucujama CO,, SO, SO3, CO, CH4, NO,, H,S COS, CS,,
BTEX, VOC, PAH u npyre, nenyjy mteTHo Ha (aopy u ¢ayny. bubke he paznuuuro
pearoBatu Ha 3araljeme, ITO 3aBUCH O] CTApOCTH, BJAre y 3eMJBHIITY, TeMIepaTrype
OKOJIMHE, HMHTEH3UTeTa CBETJa, 3[paBCTBEHOI  CTama, IMPUCYCTBA  IapasuTa,
anuauduKaIyje 3eMJbUINTa U Apyror. 3araljema Mory na mpojpy y OusbKe mpeko juiha
WK ctabiia, WM PECOPIIUjOM U3 3eMJBHINTA MPEeKo KopeHa. Jlomahe 1 TUBIbE KUBOTHHHE
Cy Takohe M3J0KeHEe aKyTHUM W XpOHHMYHHMM edekTtrma 3arahema. Emucuje 3arahema ce
IpeHOoCce Ba3AyIIHUM CTpyjambuMa 1a 3aral)yjy 3eMJpHINTE U BereTauujy. Jlakoncnapspusu
yrspoBosioHuIr (VOC) nenyjy ca apyruMm Marepujama y OJM3MHH W3BOpAa EMUCH]E a HIIP.
IpoTaH Jelyje TeK Ha gaCTonjaH,y on 50 km o u3Bopa eMucHje 1 y4ecTBYje y CTBapamy
(hOTOXEMH]jCKOT CMOTa.

W3 oBux pasznora mocrpojema HE CMejy OMTH CMEITeHa Y ONU3WHU CTAHUINTA PETKUX
OWJPHUX W JKMBOTHIGCKHX BpPCTa, IOJbONPUBPEAHMX IMOBPIIMHA, H3BOPUINTA all M
AHTPOIO-Teorpa)CKUX BPEIHOCTH Kao IITO Cy KYATYPHH CIIOMEHHLM M apXeoJIOIIKa
HanasumTa. [ToceOHO MITETHO /1ejCTBO HA CIIOMEHHMKE M apXeoJOIKa HAJa3WIITa U ApYyre
AHTPOIIOTEHE 00jeKTE UMajy KUCeIe KHILIE.

3aro je BeoMa OMTHO yTBPAUTH KJIMMAaTCKe (pakTope, KOJTHMYUHE MaJaBUHE U PYXKY BETPOBA,
Ka0 M KpeTame MOJ3EMHUX W MOBPIIMHCKUX BOJECHUX TOKOBA, Kako OU Ce€ MOCTpOjema
MOCTaBWJIa TaKo Ja, YKOJIMKO Aolhe 10 ymeca, MITETHE MaTepHje HEMajy CMEp KpeTama Ka
HaceJbEHUM, U TIOJpydyjuMa 01 3Havaja.

Hakon naeHTtndukamnmje moBpeauBux obOjekaTa BpIIU ce MpolieHa Moryher HuUBoa yjeca,
IITO MOTY OWTH EKCIUIO3Hje pe3epBoapa WM HCTHIAKkE, a IMOTOM CE BPIIA W MPOICHA
mMpuHe nmoBpeause 30He. OBa MpoIeHa ce BPIIU Ha OCHOBY Mojiena edekara u mojaraka
nobujeHuX wuaeHTH(HKajoM TOBpeauBuX oOjekara. I[loBpeawBa 30HA, 3aBUCHO Off
MPUMEHEHOT MOJIENIa, MOXKE MMaTH OOJNHMK Kpyra, Mcedka Kpyra, elHIice, MepjaHulle u

ApyTe.

® Ilanuh, M. u ocramu, Cmyouja o npoyenu ymuyaja na sxcusomny cpeduny ITPOJEKTA modepnusayuje
Pagunepuje nagpme Ilanyeeo u ummeepayuje nosux nocmpojera u uncmanayuja, Ipojmeran, beorpan,
2010., ctp. 123.
% llanuh, M. u ocram, Cmyouja o npoyenu ymuyaja Ha sicusomny cpeouny IIPOJEKTA mooepnusayuje
Pagunepuje nagpme Ilanueeo u umnmeepayuje nosux nocmpojera u uncmanayuja, Ipojmeran, beorpan,
2010., ctp. 124.
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[ToBpenuBa 30Ha ce oapelyyje Ha OCHOBY: 10
% TpOILICHE NIMPEHA racoBa;

X/

¢ TIPOIICHE MOCIICTUIIA O] €KCIUIO3H]C;
¢ MpoleHa MOCeaUIIa 01 oXKapa;
¢ TIpOIICHE 3paBCTBEHUX edekara;

X/

¢ TpOLICHE MOCEeANIIA 10 KUBOTHY CPEAUHY.
[Ipouena nocneaunna no KUBOTHY CPEUHY CE BPIIHA HA OCHOBY: 1

¢ MOTEHIWjaJla OMacHe MaTepuje Ja Mpojpe y )KUBOTHY CpeluHY (PacTBOPJbUBOCT Y
BOJIY, MCTIAPJHUBOCT, COPIIIMOHA U JIECOPIIIIMOHA CBOJCTBA);

¢ OHMOJIONIKMX KapakTepUCTHKa (OMOKOHLIEHTpalyja, MeTabonu3aMm, KoehHIUjeHT
paszBajamba OKTaHOJI/BOJIA);

¢ cTaOWIHOCTH Yy IpUpPOAH (XeMHujcke TpaHchopmanuje, OHonomke Tpanchopmanmje
Oouomerpanamnmje);

¢ TOKCHYHOCTH (aKyTHE M XpOHHYHE) 3a cHcape, NTHle, pude, nadHue u aire;

* edekara Ha OUIBKE.

6.3. MECTA ITIOJABE YJIECA Y CKUIIAJJUIITUMA HA®THUX JEPUBATA

Cxmagumrerse HapTe W HaQTHHX JepuBaTa HMMa 3a T[OCIEAMIY HCIapaBame
CKJIQUINTEHUX TEYHOCTH W3 pe3epBoapa. Mmajyhu y Bumy ma ucnapaBambeM HaQTHHX
JilepuBaTa IITETHE CYICTaHIE Aoja3e y arMochepy Beoma je BaXKHO MPOLECHUTU HUXOBY
Macy, jep ce oHa ojJpakaBa Ha OJroBapajyhm OujaHC M 3HA4YajHO YTHYE HA >KHBOTHY
cpeauny. Hadrta u nepuBatu Mory cajipskaTH BeJIMKE KOJIMYMHE MCHApJbUBUX OPTaHCKUX
jenumema enr. (Volatile organic compound).

CtpyuHa jaBHOCT oliewyje 1a cy Haj3Hayajuuju u3Bopu (VOC) caobpahaj u mHIyCTpHjCcKa
nocTpojema. Y HHAYCTPHjCKOM cektopy, aomuHanTtHu m3Bopu (VOC) cy: mHmycTpHja
pactBapaua u papunepujcka nocrpojewa. (VOC) HeraTUBHO yTHYE Ha JbYICKO 3/IpaBJbe U
XuBOTHY cpeauny. Peakmujom (VOC) ca okcuaumma a3oTa IO JE€jCTBOM CYHYEBE
CBETJIOCTH HacTaje (oToxeMujcku cMor. JlokanHo 3aral)eme TONMpUHOCH M TPOMEHaMa Ha
r7100aTHOM HHUBOY, Kao IITO Cy TJI00ATHO 3arpeBame, CMamemhe 030HCKOI OMOTadya M
edekar crakieHe Oamre. Y Hamoj cpexunu, mnpobdiem emucuje (VOC) mocramu cy
npeamer mmpe naxmwe HakoH 2000. rox. Ilporena ryOuTaka ucmapaBameM MOXKE Ce
U3BPIIUTH  EMIUPH]CKUM, TEOPHjCKUM, EKCIIEPUMEHTAIHUM WJIM KOMOMHOBaHUM
MeTo1ama.

Emnupujcku Momen ce 3acHMBa Ha TPUMEHH jeJHAYMHA W3 EKCIICPUMEHTATHUX
UCTpakuBama. [IpolieHa eBarmopaTUBHUX T'yOMTaKa TEOPHjCKHM METOJIOM 3acCHUBA C€ Ha
MPUMEHH jeTHAYMHA JOOH]EHUX U3 TEOPH]CKE aHAIIN3€E, EKCTICPUMEHTAIHA METO]T KOPUCTH
pesynrate Ao0WjeHe AMPEKTHO W3 JlabopaTopHje, JIOK C€ MPOIEHOM KOMOMHOBAHUM
MeTosoM ymopelhyjy pesynatatd J0O0HjeHM IHUPEKTHHM MEpemHMa ca pe3ysiTaTuMa
TEOPH]jCKE aHaAIIN3E.

19 JTazapesuh, Y. u ocramu, Ilpoyena onachocmu 00 xemujckoe yoeca u 00 3a2alueara *cusomue cpeoune,
Mepama npunpeme u Mepama 3a OmKIiarare nocieouya 3a npeoysehe A/l @abpuka wehepa TE-TO Cenma,
BIIN, Hosu Cap, 2010., ctp. 151.
Y JTasapesuh, U. u octamu, Ilpoyena onachocmu 00 xemujckoe yoeca u 00 3a2aluéara Hcusomue cpeoune,
mepama npunpeme u Mepama 3a OmKiarare nocieouya 3a npeoysehe A/l @abpuka wehepa TE-TO Cenma,
BIIN, Hosu Cap, 2010., ctp. 171.
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Kao moryhm yaecum koju ce MOTy MOjaBUTH y CKIAQIUINTY Cy H3JIHBamke oapehene
KOJINYMHE HAQTHUX JiepuBaTa ca KojuMa ce paau Ha MHCTalIaluju (MOTOPHU OCH3MH, TU3e
ropuBo) Ha OeToHCKe caoOpahajHUIle W TUIaTOE, TAaHKBAHE WM y PEKy (aKko IOCTOjU
UCTaKaJUILNTE Ha pEIH) yciel HEeKOr KBapa, XaBapuje WM OWI0 KakBOr Apyror jaorahaja
OJIHOCHO CIICHapHja KOjU C€ MOXKE€ IIOJBECTH TMOJ yAec. JemaH oj MOTEHIU]jaTHO
HAjONaCHMjUX Y/Aeca Ha WHCTAJAlMjU je TOXKap, OJHOCHO Y oApeheHHM OKOIHOCTUMA
excruto3uja. O Moryhux v BepoBaTHHX yJeca KOjU MOTY YTHIIATH Ha KBAIUTET KUBOTHE H
paaHe cpenuHe oOpannhemMo meT ciydajeBa KOju Ce MOTY JIECHTH.

[Tpunukom oOpane moryhux yaeca moceOHY Makmky MOCBETHheMO cliydajy M3JuBamba U3
pesepBoapa:
/

%* M3JIMBAaKHC HA PCYHOM HMCTAKAJIUIITY,

X/

%* M3JIMBAKC HA AYTO MCTAKAIMUIITY,

X/

%* M3JIMBAalkC HA BAarOH MCTAKAJIUINTY,
)/

¢ ToXap Ha MHCTAJNAIUjH,
¢ W3JIMBaC U3 pe3epBoapa.

[IpBa Tpu moryha yneca cy peasHo BepoBaTHa. UeTBpTH cilydaj je MoXKap HAa HEKOM eIy
WHCTajaIuje, Koju Moke OMTH BeoMa Pa3IMYUTOr HHBOA, & CAMUM THUM U Ca Pa3THYUTHM
nocienuiama. 3a oBaj ynec MokeMo pehu n1a je mpBeHCTBEHO 300T MPUCYCTBA M paja ca
3aMmajbUBUM TEUYHOCTHMA O]l KOJHX Cy Heke (OCH3MH) MCIapJbuBe, MOXap Ha WHCTAJAIU]H
je Moryh ¥ moTeHIjaTHO BEOMa OITacaH.

VY namem nmeny paga oopamuheMo cBaku Moryhu yzec, a moceOHy naxmy ooOparnheMo Ha
netu Moryhu ynec Tj. JecTpyKlMja IJIaliTa pe3epBoapa WM KBap Koju OW JTOBEeO [0
U3JIMBamba IEJIOKYITHE KOJMYUHE IepruBaTa y TAHKABY.

6.3.1. I31uBame Ha peYHOM MCTAKAJUIITY

Jlo m3nuBama Ha PEYHOM HMCTAKAIUINTY MOXKe JohHW, 3a BpeMe TEXHOJOIIKOT Mepuoja
Tpajara MHCTaNaluje (TpUIeceTak roguHa), ycuen omrehema Wik MpcKamba CaBUTIHHUBOT
I[peBa 3a MCTaKamke Ha [IEBOBOJY 3a MUCTaKame. [Ipema momanuma MHCTANAMje OBaj yiecC
Ce JIeCH, Y CBOM TexeM o0NuKy (Iylame [peBa), JeJaHIyT y ABaJeceTak ronHa, JI0K Ce
MamH yJecH ca omrehemeM 1peBa U 1ojaBoM MyKOTHHE (PYIie) KPOo3 KOjy UCTHYE IepUBAT
nemanajy uyemhe. Y ToM citydajy Tpeba 1a pearyje ca HCKJbYUEHEM ITyMIle U 3aTBapambeM
BEHTHJIA Ha IICBOBOXY Mpe (IeKCHOWIHOT IpeBa. Bpeme pearoBama CTaIHO MPUCYTHOT
paJHHKA je, HA OCHOBY JOCAJAIeT UCKYCTBA U aHAM30M CHTYyaIlHje, MPOLeHkeHo Ha 15
Cell, a 3a TO BpeMe KOJI Imylama mnpeBa Moxke ucrehu: 15 x 35 1/sec = 525 1 nepuara. Kon
MamHX yJeca ca 10jaBOM IYKOTHHE Ha IPeBy KOJIMYMHA KOja MOKe ucTehu je 3HaTHO
Mama 1 Kpehe ce, y 3aBUCHOCTH O] BEIMYMHE MyKOTHHE, MpU Op3uHM HcTHIama ox 0,5 - 5
1/sec, ox 10 mo 100 1 nepuBata. OBUM yaecoM OAHOCHO H3JIHBameM JcpuBaTta (OCH3WH
WIH JU3e] TOPHBO) YIPOKEHA je BOJa TJIe C€ Haja3W PEYHO HMCTAKAIUINTE, OJHOCHO
nocpeqHo peka. Moryhu HHBO yzaeca je TpOIEHEH Ha OCHOBY KOJIIMYHMHE JIepUBaTa,
Moryhux mocneauna kao Tpehu HUBO, T/Ie ce MOCIenuIle yaeca ca MoJapydja KOMIUIEKca
MOTY TIPOIIMPHUTH Ha PEKY, OAHOCHO Ha OIMIITHHY , TO JECT Ha TPal.

6.3.2. I31uBame HAa ayTO HCTAKATUIITY

Vnec ca najsehom moryhHomhy HacTaHKa Ha ayTO HCTAKAIMINTY j€ TPEITUBAmE KO
MOCTyNKa TMymema ayTro ImcTepHe. Jlo mwera Moxe gohu  ycnen ayToMaTrcKor
porpaMupama Mymhekha ayTo HMUCTPEHe, KOJ Kora ce 300r MOTpemHuX WM HETaYHUX
mojaTaTaka O KamaluTeTy IUCTepHe, MOXKe KOMIJyTepcKH 3aaath Beha KoiuyuHa
JeprBaTa ca KOJUM je TOTpeOHO HAyHHWTH ayTO IIMCTEpHY, Ma U MOPEa YHEHCHUIIE Ja Ce
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nucTepHe HUKana He myHe ca 100 % 3anpemuHe, MOXe JT0hu 10 MpenuBama JepuBaTa u3
ayTo LMCTEepHE Ha OETOHCKHM IUIaTO HA ayTo mapkupanumry. [Topen oBUX omacHOCTH jaBiba
C€ M OMACHOCT OJI BEJIMKOT MPUTHUCKA KOJU CE jaBJha Ha MPETAKAYKO] PYIH, Ta MOXE J1a
nohe 10 mpckama ako ce He BOAM payyHa NMpWIMKOM MaHunynandje. [lomro je miato,
IPEeKo cuUcTeMa 3a ojBoheme aTMoc(epcKux Boja, MOBE3aH Ca CHCTEMOM 3a TpeTMaH
OTIAJHUX BOJAA, HCKJbydeHa je MoryhHocT 3arahema 3eMIJBHMINTA, NOA3EMHHX H
MOBPIIMHCKUX BOJA, JAOK je 3araleme Ba3ayxa MUHUMAJIHO U JOKalHO. Bpeme pearoBama
je, Ha OCHOBY aHaJM3€ CHUTyalfje, CTaJHOI TPHCYCTBA W KOHTPOJIE YyTakama H
JOCAIAIIIbUX HMCKYyCTaBa, MPOIEHEeHo Ha 5 1/sec. Moryhu HUBO yjaeca je TIpBH, jep Cy
NoCJIeIUIle OTPaHUYEHE Ha JIe0 MHCTaNaIfje U He OYEeKYyjy C€ HEraTuBHE IMOCIEAUIE IO
HIMPY OKOJIUHY.

6.3.3. I31uBame Ha BATOH HCTAKAJIUINTY

Vnec ca HajpehoM BepoBaTHOhOM mMoOjaBe HAa BaroH MCTAKAIMINTY je omTeheme Wiu
nyname (IEKCHOMIHOT I[peBa 3a MYyHEHEe BaroH IUCTEpHE, NMpH YeMy Moxe nohu 1o
W3JIMBama JepuBaTa Ha TUIATO BaroH Mcrakanumra. [lomTo je miaro, mpeko cucrema 3a
onsoheme aTMocepckux BOJa, MOBE3aH Ca CHCTEMOM 3a TPETMaH OTMAAHMUX BOJA,
yKJbydeHa je MoryhHoCT 3araljema 3eMJBHINTA, MOA3EMHHUX W MOBPIIMHCKUX BOJA, JIOK j&
3araljeme Bazlyxa MHUHUMAIHO W JIOKaJHO. Bpeme pearoBama je, Ha OCHOBY aHaIM3e
CUTyallHje, CTAJIHOT TPUCYCTBA M KOHTPOJE YyTaKakma M JOCAJAlImbHX HCKYCTaBa,
npouemeHo Ha 5 - 10S, a konnyrHa M3IMBEHOT JepuBara y moryhem yuecy je 100 - 200 |.
Moryhu HHMBO yjeca je TIpBH, jep Cy IMOCIEAMIIE OTPAHMYCHE Ha J€0 WHCTalalje U He
OYEKY]y Ce HEraTUBHE MOCIEAULIE 110 IUPY OKOJIUHY.

6.3.4. [lo:kap HA HHCTAJIAUMjU

I'enepanno, Moxe ce pehu fa je moxap MOTEHIMjaTHO jelaH O] HajoMAacHUjUX yreca Ha
WHCTaJAIM]j1, MPBEHCTBEHO 300T KapaKTEPUCTHKAa MaTepuja KOje Cy 3acTyIUbeHE Kao U
300r BEIMKHMX KOJIMYMHA OBUX Marepuja W MOTyhHOCT naa mokap, moja oapeheHum
ycioBuMa mipehe y excrio3ujy. OOuM OBOT yneca MOKe OUTH Pa3IMYUT y 3aBUCHOCTH O]
JieNla UHCTalaluje KOju je muMe 3axBaheH, anu ce 300T Mpeay3eTux Mepa MpeBeHIje U
3alITUTe ¥ 100pO OPraHU30BaHEe CITy)KOe 3aIITUTE, MOKE PAlly Ja OMIACHOCT OJ1 OBOT yzeca
U Moryhux mocneauia HUje y cpa3Mepu ca KOJIMYMHAMa U KapaKTepUCTHKama Marepuja
KOj€ Cy 3aCTyIJbeHEe Ha WHCTaJAIH]H.

6.3.5. I31uBame U3 pe3epBoapa

Ha cxmamumry HadTHUX nepuBaTa, Kao yuec ca Hajsehom moTeHIMjaaHO Moryhum
yTUIajeM Ha OKOJHY CpEeIuHY, je Clyyaj KBapa M XaBapuje Ha HHCTAIAIUJH OJHOCHO
NPUKJbYUIIIMa pe3epBOapa WM, Yy HajropeM Moryhem crieHapujy, JeCTpYKIHja OTHOCHO
nylame IamTa HeKOT pe3epBoapa U U3JIHBamke calipkaja pesepBoapa. CBH pe3epBoapu Ha
CKJIQUINTy WHCTajalfje CMEIITeHH y OETOHCKE TaHKBaHe, WM3JIMBEHH JlepuBaT O ce
3ampxkao y OeToHCKo] TaHKBaHHM. Kaja 3akipbydyjeMo 1a je OBaj yaec Maju, OJHOCHO
3aHeMapJbUB, BEPOBATAHO MMAaMO y BUJAY Ja, Y IPOICHEHOM BEKy Tpajama WHCTaalluje
HaTHUX JIepuBaTa Ha WHCTAJAIMjH, KAO HM HAa CBUM JPYTHUM JIOKalldjama Ha KojuMma ce
BpIIM CKJIQAMINTEHEe HaAQTHUX AepuBata y CpOHjH, KOJMKO je MO3HATO HHUje JIOLUIO JI0
JeCTpyKIIMje IUIamTa pe3epBoapa M W3JMBamka KOMIUIETHOT Cajp)kKaja HaI3eMHOT
pesepsoapa Behe sanpemune (pexo 500 ).

Jlo u3nuBama u3 pezepBoapa Moke Johu U3 HEKOIMKO pasyiora o] KOjux Tpeba MOMEHYTH
KBapOBE Ha BOJOBHMMAa W apMaTypu pe3epBoapa W MNPUKIbYYHHUM HWHCTajalMjamMa H
[IEBOBOJIMMA pe3epBoapa. Y OBOM Cy4yajy KOJHMYMHA JEpHBaTa KOJU MOXKE HCIYPETH ]

82



Macucmapcku pao - I'opan Jlykuh

onpeheHa BeNWYMHOM KBapa Ha HHCTaJalMjH, KalalUTETOM IyMIHM 3a IpeTakame,
KOJJMYMHOM JIepUBaTa 3a0CTajor y 1I€BOBOJY HAKOH 3aTBapama BEHTUJIA WM UCKIbYyUeHa
paja mymIu 3a npeTakame, Kao 1 BpeMEHOM pearoBama HaJUIeKHUX MaHUITyJIaHaTa.

CBu pe3epBoapu Ha MHCTAJALMjU C€ Hajlaze y oAroBapajyhum OeTOHCKMM HENpOIyCHHM
TaHKBaHaMa. Y iec ca HajpehnMm MoryhuM HUBOOM YrpoKaBama OKOJIHE )KUBOTHE CPEIMHE
je mylame IUIalTa pe3epBoapa U W3NUBame Capikaja pe3epBoapa y OETOHCKY TaHKBAHY.
[Momro je TaHKBaHa mpeaBUl)eHA /1a PUMU IIETOKYITHY KOJIMYMHY TOPHBA U3 pe3epBoapa, a
U3BEJICHA je Ka0 HEeMpOITyCHA, TONUIO OM O YyrposkaBamba OKOJHOT Ba3Jlyxa HCIapaBambeM
nepuBata (TopuBa), ca MOTEHIIU]aJTHO MOTYRHM MOXKapoM.

BaxHo je HamoMeHyTH na OM YrpokaBambe OKOJHMHE OHIIO pEeNaTUBHO KpPaTKOTPajHO,
nomro Ou ce Op30 MHTEPBEHHCATO W H3JIMBCHE KOJIWYMHE TOPUBA IIPENyHaBambEeM
YKJIIOHWJIE U3 TaHKBaHE, JOK j€ OMAaCHOCT OJ IOXKapa M EKCIJIO3Mje OrpaHHuYeHa Ha YKy
OKJIMHY TaHKBAaHE y KPYT'y HHCTAJIAIIH]€, jep Ha IPUMEP €KCIUIO3MBHE KOHIICHTpAIIH]je Tapa
HE TIpelia3e 30HE OMAcCHOCTH Koje Ccy yTBpl)eHe yHyTap IpaHHIla KOMIUIEKCAa U y KOME CY
npeays3eTe cBe MoTpedHe Mepe 3amTHTe (IPBEHCTBEHO OJICYCTBO CBAKOT M3BOPA MaJbEeHa
KOju OM MOTa0 JJOBECTH JI0 MaJbEeHha U EKCILIO3H]e).

Moryhu HUBO yneca je Tpehu, jep ce mocieauIie ca aena WHCTajlalrja 1 KOMIUIEKCa MOTy
NpeHeTH Ha ONMXKYy OKOJIMHY KoMmIulekca. BepoBarHoha HacTraHka ymeca U TO OHOT
3HauYajHHjeT (M3JIMBakE EJIOKYITHOT cajipikaja pe3epBoapa y TaHKOBE) je Maja, 10K 30MpHa
mpolleHa TOCIeAnIia crnaga y o30uibHe, Ma jeé Ha OCHOBY onaroBapajyhe rtabeme wu3
[IpaBunHMKa pU3HMK U3JIMBamka U3 Pe3epBoapa epuBara oremeH kao cpeamu (111).

C’ 063upom Ha Moryhu oOuM yzaeca, KOJIMYMHA epUBaTa KOjU MOXKe uctehu, mpuMemeHe
Mepe 3alTUTe U Moryhe IMocieauIe Mo XUBOTHY CpPEAuHY, KOje Cy, IPBEHCTBEHO 300T
MecTa Iypema (OeTOHCKa TaHKBaHA, KOja je 3aTBOPEHA M IOBE3aHa Ca CHUCTEMOM 3a
npedninhaBame OTIAJAHUX BOJA) OTPaHMUYCHE Cy IMPBEHCTBEHO HAa OKOJHHU Ba3ayx. [locto
nocToju paspalleH mocTymak HMHTEPBEHLMjE NPHIMKOM MpErnyMIlaBamba U YKJambamba
JieprBaTa U3 TAHKOBA y3 OAroBapajyhy MpOTHUBMOXKApHY U MPOTHBEKCILUIO3H]CKY 3aIITHUTY,
yJIeC ce€ MOXKe KOHTPOJIUCATH.

6.4. BP3A NIPOLEHA PHU3UKA WM3A3BAHOI' TEXKUM HWHHUIAEHTUMA
IMPUMEHOM ITPOLEHE (REHRA)

Ha ocHOBY mpeTxoIHO HaBEJCHUX MPHUMEPa MOXKEMO Ae(pHHUCATH PU3HK KA0 MEpy IITETe
u3a3BaHe ojpeheHMM HUHIMIECHTOM KoOja je HaHeTa JHUIMMa, CTBAPUMA,HJIH >KUBOTHO]
CpPEeIMHM, a 3aCHHBA C€ Ha KOMOMHAIIM]H YYECTAIIOCTH TaKBOT jorahaja U TeKHHE HEroBUX
eBeHTyanHuX nocieaua (AMLXE, 1989).

VYcnen rope HaBeIEHOT, pU3UK CE MOXKE 1e(PUHUCATH KaO:

R =f(F,G)
pU 4eMmy je:
R: HYMEPHUKO TMPECTaB/balkhe PU3MKA MTOBE3aHOT ca MHITUICHTHUM forahajem;
F: YLIECTAJIOCT JeIIaBama MPOIeHhEeHa 3a 1aTH UHIUACHTHH Jorahaj;
G: TEXHHA MOCJIeINIIA MHIIUICHTHOT orahaja 3a muia u 3a )KUBOTHY CPEIUHY.
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[Tojmom TexxrHa Tocieuiia 00yxBaheHu Cy Kako CTeneH ryOuTKa, MpolekeH 3a oapehenn
CJICMCHT YCJICHA HCTOBC H3JIO3CHOCTH HWHOUACHTY, TAKO W BPCAHOCT CJICMCHTA 1101
PHU3UKOM.

Jenan uHAyCTpHjcKM OO0jeKaT cacToju ce OJ pa3IMYUTUX IOCTPOjera Koja TPeTHpajy
pa3MunTe ONAcHE XEMHjCKEe CYICTaHIe. 1e3M MHIOUACHT je MOBE3aH ca HCTUIAmeM
KOJIMYMHE ofpeheHe omacHe CyICTaHIle YHyTap HEKOr nocrpojema. Ilporena ykymHor
pu3HuKa o0jekTa Mopa 00yXBaTUTH KOMOMHAIIH]Y BPEIHOCTH PU3UKA TIOBE3aHUX Ca CBAKHM
MOTryhMM MHITMIEHTOM Y CBAKOM IOjE€MHAYHOM ITOCTPOjCHY.

Hymepuuko onpehuBame pusuka obOjekTa momMohy KOMITO3MTHOT WHJEKCa, Oazmpa ce, ¢
TOra, Ha IeQUHUIN]JH WHAEKCA PU3HKA KOJU C€ OJHOCH HA CBAKU MOjEMHU MHIUICHT (Kao
KOMOWHAIIMja YIECTAIOCTH U TTOCJIEINIIA), TIPeJia3y Ha WHIEKC IMOCTPOjemha U Ha (PUHATHOM
cacTaBJbamby HMHJIEKCA 00jeKTa.

MeTtopoomika CTpyKTypa yKa3yje Ha CBE OlepaTUBHE Be3e Koje oMOoTyhyjy J1a ce KpeHe o]1
OCHOBHHX oOIllepanuja, na Ou ce gounuio 10 AeduHUCAka WHAEKCA PU3HMKA, KOjU Ce
W3padyHaBajy Ha HUBOY:

% OmnacHocTt cBakor nojenuHor nocrpojema (IHI);

¢ Pusuk moBe3aH ca CBaKHMM II0jeJHHAIIHUM WHIUACHTOM YHYTap JaTOT MOCTPOjerha
(ARI);

% Pu3uk moBesaH ca cBakuM mojeauHumM mocrpojemem (IR1);

% VYxynnu pusuk odjekxra (ERI).

6.5. METOAN UAEHTU®UKALINJE, AHAJIU3E, U IIPOLHEHE PU3UKA

VY camoM mporiecy NpoleHe pU3MKa HEONMXOAHO je mpuapxapatu ce npuniuna, (PDCA)
PLAN-DO-CHEK-ACT (naanupaj-ypaou-konmponumu-0okymenmyj) u cieaehux
MpaBwIIa!

¢ mnorpebe neduHKCama yCBajamba METOI0JIOTH]E MPOIICHE PH3UKA;

X/

¢ MpOLIEHY pU3KKa He Tpeba paJuTH caMo 3a peryjapHe yCIOBe;

X/

¢ y3eTd y 003up pU3UKE KOJU MPOUCTUUY U3 TEXHOJIOIIKUX CUCTEMA,

X/

¢ IepUuHHCAE MOCTYNKA KOHTPOJIE PU3HKA y CIIy4ajy Ja eNMMUHHUCAKE UCTOT HHje
Moryhe;

% nebuHHCame KpUTEpUjyMa 3a yropeheme moduspiama cHcTeMa;

% neduHMCamE aKTUBHOCTH MTPOBEpe e(hUKACHOCTH KOPEKTUBHHUX MEpa;

X/

¢ OLIEHA pU3MKa Kao IPEBEHTUBHA MEpa;

X/

* moTpeOHe 00yKe KaapoBa KOju ce 0aBe OBUM IOCIOBUMA;

X/

¢ JbYJCKE TpEIIKe Y aHAJIU3H PU3HKA,

X/

¢ BoOleme eBUJCHIIMjA O CMAKkEHY PU3UKA MOCIIEe KOPEKTUBHUX MEpa,

X/

%* JOKYMCHTOBAKC CBUX IIPOIICCA UT...

VY uupy yHanpehema oBOT mpolieca pa3BHjajy ce cepuje ctanaapaa Koje aajy mpeasore 3a
yIpaBJbarme MPOICHEHNM pU3nKoM, kao mTo ¢y AS/NSZ 4360:1999; CAN/CSA-Q850-97

3a ugeHTu(UKALM]y, aHAIW3Y U OLEHY PHU3MKA TMPUMEHY]Yy €€ pPa3IudUTH METOJH.
MelhytuM HU jemaH MeTOJ HUj€ YHUBEp3ajaH, jep MOTYhHOCT IpUMEHE METOJIE 3aBUCH O]I
cneuu(UYHOCTH CUCTeMa, HayMHAa (YHKIMOHHUCAmka, eTale CIpoBOhema aHaiu3e Hu
KpUTEpHjyMa OIICHE.
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6.5.1. [loka3aTe/bu U KPUTEPHUjYMHU 32 OLlEHY PU3HKA

Cremen 0Oe30emnoctu oxapehyje ce Ha OCHOBY IOKa3aTesha pusnka omnrehema
MaTepujalIHUX W TPUPOTHHMX Jjodapa W TOKasaTe/ba 3JPABCTBEHOI CTama YrPOXKEHE
HOTyJIAlMj€ 3a pa3IMuUTe MPUCTYIIE U UJBEBE OLIEHA KOPHCTE C€ PA3IMUUTH ITOKA3aTEIbH.
OBH MOKa3aTesbl CC U3PAXKaBajy PA3THUYUTHM CKajlaMa MEperba.

3a omeHy pu3uka oOMYHO ce ¢opmHpa TOceOHAa CKala MopelKka ca KpUTepUuyMHMa
onpehuBama Kjaca M paHTra 3HAYaJHOCTH TpeMa TpaHMIamMa Moryhux mocieauia.
Hajuemthe ce moceOHMM MOA3aKOHCKUM aKTUMa JAeDUHUILY KPUTEPHjYMH 32 OILICHY
OIIaCHOCTH.

VY KOMIUIEKCHO] aHaIM3M TEXHHYKO-TEXHOJIOIIKUX CHCTEMa HHje JIOBOJHHO IO3HABATH
caMO HUXOBE KapaKTEPUCTUKE, Beh je HEONMXOIHO M pa3MmaTpame (YHKIHja cHCTeMa
TOKOM EKCIIOaTaIfje Kako OM ce yCTaHOBHJIA 110jaBJbUBaba 0TKa3a JEJI0BA UM CUCTEMA Y
LeTIMHU, ¥ Moryhux oocienuna.

[Tokasaresbu oniera Moryhux nocnenuna ojapelyjy ce npema:

¢ CTeleHy y rpokaBama U 3/[paBiba JbY/IH;
% CTEeNeHY yrpokaBarmba IPUPOIHHUX H PAZIOM CTBOPEHUX BPEIHOCTH.

Kpurepujymu 3a olieHy pu3nKa ipeMa CTEIeHY YrposkaBarmba

yTI/II_[aj CJICMCHATAa OIMACHOCTH CHUCTECMa KMBOTHC CPCAMHC HA JXUBOT U 3ApPAaBJbC JbYAU
ozpelyje ce mpeKo u3Ia3HUX BEIMYMHA TOCMATPAHOT CHUCTEMA.

3a onpehuBame noka3aTesba yTHIIAja eJIeMeHaTa OMMACHOCTH Y CUCTEMY KUBOTHE CPEIUHE
NPBO c€ MPHUCTyNa HWACHTU(DUKAIMH eJleMeHaTa OMAcCHOCTH, 3aTHM C€ EKCIEPTHOM
METOJIOM ojipelyje 3Ha4ajHOCT yTHIlaja eleMeHaTa OMaCHOCTH OHUX KOjH Cy 3a Ty IEIHUHY
MpeICTaBJbajy HajBehy OMacHOCT y Moriely yTHIaja Ha 3[paBJbe JbyIU. 3a YTBpHHUBAHE
OIICHE TpeMa HMHTE3UTETy JNeJOBama IOjeAMHUX eJIEMEHATa OMACHOCTH MPUMEHY]Y Ce
KPUTEPH]jyMH TI0 00pa30BaHO] CKaJIU MOpPEIKa ca MeT Kjiaca JaToj y paay.

Tabena 5. Kpurepujymu 3a olieHy yTHIaja eJIeMEHATa OMACHOCTHU Ha 37]paBJbe

Jbyd
OnacHoctu Panr Bpennocru napamerpa

He mocroju 1 He naentudukyje ce wim ¢y y ONTUMAIHAM I'paHUIIaMa

Jlo3BoJbEHA 2 <MDK, <MDV

I'pannuna 3 =MDK, =MDV y oxpelenrM BpeMeHCKUM HHTEpBaInMa

Kpurnyna 4 >MDK, >MDV

Karacrpodanna 5 >TrpaHUIHUX YTBPH)CHUX BPEIHOCTH 33 JATH CHCTEM OICHUBAHA

6.5.2. Kputepujymu 3a onieHy pusuka omrehemsa npupoaHux u pagoM cTBOpeHHX
BPEeIHOCTH

[IpupogHe BpenHOCTH >XMBOTHE CpeIuHE Cy HpPUpOAHAa OOraTcTBa, 3€MJBHIITE, BO/E,
Iyme, Ba3ayX, OMJbHU U KUBOTHELCKH CBET, & PaJIoM CTBOPEHE BPEIHOCTH Cy J100pa Koja
je 4oBek CcTBOpHO (rpaljeBHHCKa Jeja HaMEHhEHAa CTaHOBabYy, KyATYPHUM, 0Opa3OBHUM,
COIIMjaJTHUM, PEITUTH]CKUM U JIPYTUM TToTpedama).

3a mpolieHy pu3uKa of omrehema NPUPOJIHUX U PAZOM CTBOPEHUX BPEIHOCTH MOTPEOHO je
MMO3HaBamkEe BEpPOBATHONE IM0jaBe OMACHOCTH W TOCIeauIa omTehema MPUPOTHUX U PAIOM
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CTBOPCHUX BpEAHOCTH. Y HOBHjE€ BpEME OBOM MpPOOJIEMAaTHKOM 0OaBe ce€ MHOTe
OopraHu3zaiije 1 MHCTUTYLIM]jE IHPOM CBETa Ma je y Ty CBPXY M Yy HalleM 3aKOHOJABCTBY
nouer TIpaBUTHAK O METOIOIOTHjH 33 MPOLEHY OMACHOCTH OJ XEMH]CKOT yaeca'> i of
3araljuBama KUBOTHE CpeIMHE, Mepama IPUIIPEME U Mepama 3a OTKJIambamkhe MOCIeInIIa.

VY MeTon0J0THj| 3a MPOIIEHY OMAaCHOCTH O]l XEMH]CKOT yieca U o] 3arahuBama KUBOTHE
CpeArHEe KpUTEpUjyMHU 3a TPOILIEHY BepoBaTHOhe HacTaHKa yieca KBaHTU(UKY]y ce Ha
cinenehy HauuH:

X/

¢ BepoBaTHOha yJeca je Maja aKko ce NpU yoOH4yajeHOM Bolemy TEXHOJIOIIKOT
mporieca U oJip>kaBamky ONMACHUX MHCTaMWaluja nporeHu na Hehe gohu no yaeca 3a
npeaBuleHo BpeMe Tpajara OIacHUX WHCTajaluja.

¢ BepoBaTHoha yjeca je cpelllba ako ce NMpH yoOWdajeHOM BOhCHY TEXHOJIOMIKOT
mpolieca U oJip>KaBarmy ONMACHUX MHCTANAIMja MPOIICHU J1a Moxe Johu 1o yaeca 3a
npeaBuleHO BpeMe Tpajama OMacHUX HHCTAJIAIH]ja.

¢ BepoBaTHOha yjeca je BelMKa ako ce NpU yoOHuYajeHOM Bohemy TEXHOJIOIIKOT

mporieca U oJip)KaBamky OINMACHUX HMHCTAJIalMja MpoleHu na he pohw no yxaeca 3a

npenBul)eHO BpeMe Tpajama OMacCHUX HHCTalanuja. ¥ METOAOJIOTH]H yIpaBibamba

PH3HUKOM O] yJieca KPUTEPHjYMH 3a BPEAHOBAHKE MOCEANIIA yaeca KBaHTUDHUKY]Y

ce kao: 3anemapuse |, snauajue I, oz6umne 1, senuxe IV, seoma enuxe
V.

Ilpuxeammueé pu3zux je OHaj pU3UK KOJUM C€ MOKE yIpaBJbaTu Mo oapeheHum ycioBuma
npea-suhenuM mpomnucuMa. Pu3uk ce kBaHTH(WKYje HAa OCHOBY BepOBaTHOhE HacTaHKa
XEMH]jCKOT yieca 1 Moryhux mocieanna npema yciioBuma aatum y Tabenu 6.

Tabena 6. Ouena pu3uka nIpeMa KpUTEpHjyMHUMa HaCTaHKa M IMOCIEIHUIa

yaeca
Moryhe nocneguue

3anemap/buBe | 3HauajHe | O30ubHe Beanke Beowa
IlokazaTtebu Koju BeHKe
onpebyjy nmociaenuune
Bpoj morunynmux - - 1-5 6-20 >20
bpoj nospeherinx i - 1-10 11-50 51-200 >200
HMHTOKCHKOBAaHHX
MpTBe TMBJbE KUBOTUIHE <0,1T 0,1-1t 12T 2-10t >10T
MprtBe nomahe KUBOTHELC <0,5T 0,5-10 10-50 T 50-500 T >500 T
MprtBe pube <0,5T 0,551 5-20T 20-100 T >100 T
KonramupaHa noBpIuinHa - 1-10 ha 10-100 ha 1-5 km® >5 km*
Hlrera ox yacca <0,02 0,02-0,2 0,2-2 2-10 >10
(Munnona nuHapa)

Y Voec jecme usnenaonu u nexonmponucanu dozahaj unu nuz dozahaja Hacmanux ycied HeKOHMPONUCAHUX
ocrobaljarea, usnuearea u pacunarba ONACHUX Mamepuja npu npousgoorwU, npomemy, ynompeou, npesosy,
npepaou, CKiaouwmery, 001a2aryuiu 0yeompajHom Headekeamuom. Beposamnoha nacmanxa yoeca
npoyeryje ce Ha OCHO8Y nodamaka o dozahajuma u yoecuma Ha ucmum un! cauunum uncmarayujama (6asa
nooamaxa) u no0amaxa 00OUjeHUx UOCHMUPUKAYUJOM YIAZHO UZNAZHUX eleMEeHAmMd ONACHOCMU
MEXHONOUKO2 CUCEMA.
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Tab6eaa 7. Bpcre FMECA ananmze
IIpenmer OcHoBa 3a TpenyTrak OarosopHocT 3a
aHaJIn3e FMECA HACTajamba HACTajambe
FMECA AKTHUBHOCT y [naziosu (u3pane, Anaimsa (3aBucHO 0f
pomeca npottecy KOHTpOJIE), KapTe AKTHBHOCTH AKTHBHOCTH)
P npoueca
FMECA Cxuion wnn KOHCprKHHO.H a . Koncrpykunja,
. JIOKyMEHTalHja- AHanuza npojexTa .
IIpojexra MOJCKION ) pasBoj
IIPOjEeKTH
Konuent
FMECA Cuctem- MIPOU3BOIa- HaK.O 1 FMECA .
IIPOjeKTa U Pa3Boj
cucrema MPOU3BOJ KOMIUIETHA
. mporieca
JIOKyMEHTaIuja
FMECA Kopauu npu AmHanu3za miana ITnanupame
IInanoBu ycmyre
yciiyre npyXamy yCiIyre yciyre yciyre

6.5.3. CnpoBoheme FMECA ananu3se

Kana ce mpeTxoaHo M3BpIIM caapikajHa MpUIIpeMa, Tj. nepuHUCaHA CTPYKTypa IpeaMeTa
aHnum3e, Tpeba Ha OCHOBY T€ CTpPYKType Kpeupatu norpeOHe Tabene FMECA. Tabene
Tpeba UCITYHUTH MOaIlIMa BE3aHUM 3a MPEIMET aHAIN3E:

X/

* Dyuxyuje. — Hajupe ce 3a mpenmer anaumsze nepuHumy ¢yHkiuje koje he ce
nocmarpard. DyHKIHjEe Cy HEKe crnenupuyHe KapakTepUCTHKE, OCOOHWHE,
MOCTYIIM BE3aHU 3a IpeAMeT aHuuse. Ako je y muramy FMECA mpoueca 3a
¢dbyHKIHje Tpeba y3eTH aKTUBHOCTH TPOIIeca.

¢ Ipewrxe. — 3a cBaky pyHKUHU]Y (aKTUBHOCT) Tpeba MpeaBuAEeTH MOryhe Tpelke.

% [locneduye. — 3a cBaKky TpeniKy Tpeda MpeJBUACTH MOCIEANIE IPEIIKe.

X/

¢ V3poyu — 3a cBaky nocneauiy Tpeda MpeBUICTH y3POKE.

s Koumponne mepe. — 3a CBakH y3pOK C€ youaBajy KOHTPOJHE Mepe, Tj. Koje ce
Mepe TPEHYTHO CIPOBOJE Ja HE OM JOILIO N0 IMOjaBe OBE IPEUIKE. YOdaBame
dbyHKIIMja, Tpelaka, MOCIeAnIa, y3poKa M KOHTPOJHHX Mepa je KJbYYHHU J1e0
FMECA ananuse u Tpeba My IMOCBETUTH OAroBapajyhe BpeMe U Maxmby.

» Keanmugurxosarwe FMECA. — VY cnenehem kopaky Tpeba KBaHTH(PHKOBATH

(olIleHUTH) CBaKy BPCTY (CTaBKy) Tabene U TO ca pa3IMYUTHX acleKaTa.

L)

[Iporiec oremuBama CTaBKM HOCH BPJI0 BeMUKY onroBopHocT. OcHoBHe kputuke FMECA
METO/Ie Cy HEMHUHOBHA Cy0jeKTUBHOCT OlLiekhMBamba. Mel)yTum ako ce KpUTepujyM yCKIaau
ca mabJIOHOM M aKO C€ CTEKHE OJIpe)eHO MCKYCTBO Y OLICHHBAaKY, OIlEHA T0CTaje BPJIO
pearnHa.

6.6. IPOLIEHA PU3UKA

[Ipouena pusuka o Hadre M HaAQTHUX NEepUBATA U OMACHUX AKTUBHOCTH Y CKIIAIUINTY
Ha(THUX JIepuBaTa je Mmpolec KOjuM ce ojpelyje pu3uK, OJJHOCHO BPIIU OIEHA pU3UKA, HA
OCHOBY IIpolleHE BepoBaTHOhe HacTaHKa yjeca W MOTyhux mocienuua Mo XHBOT H
3[paBJbe JbYAM Ka0 W Ha )KMBOTHY cpenuHy. Jlakie, OCHOBHH €JIEMEHTH 3a OICHY pU3UKa
Cy BepoBaTHOha HacTaHka U Moryhe nocieauiie.
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6.6.1. [Ipouena BepoBaTHohe HacTaHka yaeca

BepoBatHoha HacTraHka yjaeca IIpolelmhyjeé €€ Ha OCHOBY IojaTaka JOOHjeHHX
UIeHTH(UKAIM]OM OTTACHOCTH M TIOaTaKa O yJIeCHMa Ha HHCTAaJallji Kao U Ha UCTUM WIIN
CIIMYHUM MHCTaJalujaMa KoJl Hac U y cBeTy. [Ipoiiena BepoBaTHONE HACTaHKa yjieca MOXe
ce BPIIMTH Ha jeIaH O] clieichuX HaunHAa:

1) HUcmopujcku npucmyn ce KOPUCTH JIOCTYIHHM CTAQTHCTHYKUAM IOJaldMa o
PETUCTPOBAHUM yIecHMa Ha UCTHM WJIM CIMYHUM HHCTAJIaIFjamMa KOJ Hac U Y CBETY.
Ha macoBHe nojaBe npuMmemyje ce 3aKOH BeTUKUX OpojeBa U CBHM MPUHIIMIINA CTaTHYKE
aHJIM3e, TaKo Ja TMPU BEIUKOM OpOjy CIMYHUX ITI0jaBa FHHUXOB CPEIU PE3YNTar
npecraje na Oynme chydajaH, ma ce jgorahaj Moke MPEABUACTH ca 3HAYajHOM
noy3aanomhy. BepoBaTHoha HacTaHka ymeca OJHOCHO yjaeca C€ Y OBOM CiIy4ajy
u3pakaBa HyMEPUYKHU.

2) Ananumuuxu npucniyn ce IPUMERbYje Y ClydajeBUMa Kaja ce Paay O yIeCHMa KOjU HUCY
MacoBHA TI0jaBa, a 3aCHUBA C€ Ha aHJIM3W MOTYNHOCTHM HACTaHKa y/eca Ha OCHOBY
uaeHTU(UKAIM]e OMAaCHOCTH O yAeca. 3a Mamke WHCTajlallije BepoBaTHOha HacTaHKa
yleca ce MOXe H3pa3suTH HyMEpUUYKH JOK ce 3a Behe mHcTamamuje, y Koje craga u
npeAMEeTHa WHCTaalrja, 300T BETUKOr Opoja MHTEpakifja U MOTYNHOCTH TpEIIKe y
OpUMEHH MOJIeNa, BepoBaTHoha HacTaHka yjeca ce H3pakaBa OMUCHO Kao Maia,
Cpelma U BelnKa.

3) KombunosaHnu npucmyn je, Kao IITO My HME Kaxke, KOMOMHAIMja IMPETXOIHA JBa
HaBeJIeHa TMPHUCTYNA: HWCTOPHJCKOT M AHAIUTHYKOT. Y KOHKPETHOM CIIy4ajy
uHcranauuje HUC Jyronerpona Ha Uykapuiiy je npuMemheH KOMOMHOBAHU IPUCTYII.

BepoBarHoha HacTaHka yjeca je Majia ako ce IpH yoOM4ajHOM BOhEHY TEXHOJIOUIKOT
NOCTYIIKa U OJipa’kaBamy MHCTaNaIMja mpoueHu aa Hehe nohm no yneca 3a mpensuleHo
BpeMe Tpajama MHCTANAIH]a.

BepoBarHoha HacTaHka yneca je cpeAma ako ce Ipu yoOudajHOM BOhemY TEXHOJOIIKOT
MOCTYIIKa W OJip)KaBary MHCTAJIAllMja MPOLICHH Ja Moke Aohu 110 yzaeca 3a mpeaBul)eHo
BpeMe Tpajarma WHCTAJAIH]a.

BepoBarHoha HacTaHKa yzeca je BeJIMKa aKo ce MpHU yoOndajeHOM BOhEHY TEXHOJIOUIKOT
NOCTYIIKA U OJJpXKaBamy MHCTalallKja mpoleHu 1a he gohu 1o yneca 3a npeasul)eHo Bpeme
Tpajama WHCTajaImja.

[Iporena pusmka 1 METO/I€ IPOIICHE prU3KKa HAa Mel)yHapOTHOM HUBOY:

TunuuHe KBaJIUTAaTHBHE METOJAE 3a MPOIEHY pHU3MKa IMpelacTaB/beHe cy cienehum
MaTpuIiamMa 3a MpoILeHYy PU3HKA!

¢ wmarpuna pusuka 4x6 (MIL-STD-882C);
+« wmarpuna pusuka 5X5 (AS/NZS 4360: 2004) u;
% wmarpuna pusmnka 3x3 (OHSAS crangapn).

Amepuukn BojHM cTaHmapa (American Military Standard) npemopyuyje ymotpeOy
MaTpHUIla TPOIEHE PU3HKA:

% 4x6 (MIL-STD-882C);
% 5x5 (MIL-STD-882B) u;
% 4x5 (MIL- STD-882D.

JenHa o] mpU3HATUX MOJYKBAaHTHUTATUBHUX METOJA 3a MPOLEHY PU3MKa je MaTpuia SX5
3acHOBaHa Ha mpu3HaTHM W mo3HatuM Mmeromama AUVA (Allegemeine Unfall Versiche-
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rungs Anstalt - meroma ayctpHjckor yapyKerma mpousBohaya meaynose u nanupa) u BG
(Berufs Genossenschaften - meroma HeMmMauykux CTPYKOBHUX HHXewmepa). IlorpebHO je
YYMHHUTH BUIIIE KOpaka Ja Ou ce ycrocTaBmiia MaTpuiia 5X5 3a nporeHy pusuka.

Kox merona KINNEY u PILZ ce 3a npeno3HaBame OMaCHOCTH/IITETHOCTH KOPUCTH CITUCAK
omacHocTH/mTeTHOCTH M3 cranmapaa EN 1SO 14121 - 1:2007 [15] i EN ISO 14121 -
2:2007 [EN ISO 14121-2:2007, Safety of machinery — Risk assessment, Part 2: Principles
guidance and examples of methods.], a xox Hac IIpaBuIHHK O IPOIIEHN PU3HMKA HA PaJHOM
MECTY U y PaJlHO] OKOJIMHH.

Jeman ox ocHOBHHX oOpa3ara 3a MpOICHY PU3MKa je METoJa IMpernopydeHa OJ CTpaHe
GUARDMASTER, Oputanckor cHa0neBaya cucremMa 0e30enHoctd (Kao INTO Cy
3AIITUTHULIA W cBeTJIocHe 3amTuTHe 3aBece). Meroga GUARDMASTER kao u PILZ
METOJIa HarJalaBa Jia je HaMemhEeHa Jla Ce MOJICTAKHE METOJUYaH U IOKYMEHTOBAH HAYUH
MPOIICHE PU3HKA.

Metona FINE ce kopucTu Kao nmpeanoXeHn METO/ 3a JOHOILICHE OIYKE J1a JIX je TPOIIaK
3a KOpUTOBAKkE PHU3MKa OMpaBlIaH M KOJHMKO Op30 OW PU3HIIM MOTJIM OUTH KOPUTOBAHM.
Wneja na ce puszunm m3pauyHajy U e(peKTUBHO KBaHTHU(UKY]y HHUje HOBa. Bunujam Daju
Vilijam Fajn (William T. Fine) je 1971. roaune, kana je 6uo Ha ¢pyukuuju medpa Onebermba
3a Oe30enHoct y BojHo-momopckoj naboparopuju y Silver Springu u Merilendu, SAD,
HaIlMCao U3BEIIITA]j O] HACIIOBOM ,,MaTeMaThuKe MpoIeHe 32 KOHTPOJTY OIMacHOCTH".

I'padmuka metona npouene pusuka G. F. Kinney i A. D. Wiruth cy, 1976. ronune y Weapons
IICHTPY 3a TIOMOpcKa Haopyxkama y China Lake, California, mamucanu wu3sBeraj mof
HacJoBOM ,,IIpakTHyHa aHanM3a pu3uKa 3a ynpasibame 0Oez0emHomhy" (,,Practical Risk
Analysis for Safety Management™).

6.6.2. BepoBaTHoha HacTaHKa y/ieca Ha peYHOM HCTAKAJIUIITY

Jlo m3nuBama Ha PEYHOM HMCTAKATUINTY MOXe Johu, 3a BpeMe TEXHOJOMIKOT IMepruoja
Tpajarba MHCTaNaIuje (TpuaeceTak roguHa), yciea omTehema WM MpCcKama OCETIHUBOT
IpeBa 3a UCTAaKambe Ha [IEBOBOY 3a McTakame. [Ipema momanuMa KOpUCHUKA HHCTANIAIN]E
OBaj y/leC Ce JIeCHO y CBOM TeXeM OONMKy (Mylame LpeBa), jeNaHNmyT y 3almbux
JIBaJieceTaK ro/InHa, IOK Ce Mambi MHIMICHTH ca omTehemeM LpeBa 1 1M0jaBOM ITyKOTHHE
(pyme) Kpo3 Kojy HCTWUYe JaepHuBar jemiaBajy yemhe. BepoBarnoha Hactanka yneca je
cpeama, jep je mpu yoOW4yajeHOM BOhemY IIOCTyNKa MpeTaKkama Ha HHCTAIANH]H,
MPOLEHEHO Ja MOXe Johu 70 yaeca 3a mpeABUhEHU pajHA BEK HMHCTANANHje, IITO je
MOTBphEHO A0caanTHUM UCKYCTBOM Ha MPEIMETHO] MHCTAJIAIIH]H.

6.6.3. BepoBaTHoha HacTajama yaeca Ha ayTO HCTAKAJIMIITY

Vnec ca najsehom moryhHomhy HacTaHKa Ha ayTO HCTAKAIMINTY j€ TPEITUBAmE KO
MOCTYIIKa MyHEeHha ayTo MIUCTEpHE, T1a je oH U oOpahuBaH. BepoBaTHoha HacTaHka yneca je
BeJIMKA jep je mpouewmeHo na he, nmpu yoOu4ajHOM BOhEHY TEXHOJIOIIKOT IMOCTYNKA U
oJpXKaBamy HWHCTaNanuje, Aohu a0 yaeca 3a mpensuleHO BpeMe Tpajarba MHCTAJIAIIN]E
(ayTo McTakanuumiTa), MTO je U MOTBPhEHO AocCalallilbuM HCKYCTBOM Ha WHCTAJIAIH]H.

6.6.4. BepoBaTHoha HacTaHka yaeca Ha BaroH HCTAKAJIUIITY

VYnec ca HajsehoM BepoBaTHONOM I0jaBe Ha BaroH HMCTAaKAJIHMIITY je omrTeheme WM
nymname (QICKCHOMITHOT IpeBa 3a NMyHEHE BaroH ITUCTEPHE, IPH 4YeMy Moke aohu 10
U3NIMBamka JepyuBaTa Ha IUIATO BaroH HCTakanuiuTa. BepoBarHoha HacTaHka yzaeca je
BeJIMKA, jep je MpolewmeHo aa he, mpu yoOudajHOM BOhemY TEXHOJIOIIKOT IMOCTYMKA U
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oJpXKaBamy HWHCTalanuje, Aohu a0 yaeca 3a mpensuleHO BpeMe Tpajarba MHCTAJIAIIN]E
(BaroH MCTaKaUIITA), MITO j€ U TOTBPHEHO T0CANalIHIM HCKYCTBOM Ha MHCTATAIIH]H.

6.6.5. BepoBaTHoha HacTaHka mo:kapa Ha HHCTAJANUjH

[Toxkap je MOTeHUHMjalTHO jeJaH OJ HAjONacCHHjUX y/Aeca Ha WHCTaJalMjH, TPCBEHCTBEHO
300T KapakTEePUCTHKAa MaTepHja KOje Cy 3aCTYIJbeHE Kao U 300T BEJIMKUX KOJWYHWHA OBHX
Mmareprja U MoryhHocTu na moskap, moj onxpeheHuM ycioBuMma mpehe u y eKCIUIO3Hjy.
BepoBarHoha HacTaHka yneca je BeJMKa, jep je mpu yoOWuajeHOM Bohemy mporiieca
nperakama W CKIAAWINTEHa JepuBaTa M OJpakaBamkby WHCTaJaluja U pe3epBoapa
MIPOIICHCHO JIa MOKe ohu 110 yneca (moskap) 3a mpeaBUeHO BpeMe Tpajamka HHCTATAIH]e.

6.6.6. BepoBaTHOha M3/MBamka U3 pe3epBoapa

Ha wHCTamanmuju Ha KO0jO] C€ BpIIM CKIATUINTEH¢ HAPTHUX JepUBara, Kao YIeC ca
HajBehuM mnoTeHuWjanHO MOryhuM yTHIIajeM Ha OKOJHY CpeIuHYy je W3JIMBamke U3
pe3epBoapa.. OBaj yaec je MaJio OJJHOCHO 3aHeMapJbUBO BEpOBaTaH MMajyhu y BUIY 14, Y
IPOIICEHEHOM BEKY Tpajarha MHCTaalMje Hah THUX JepuBaTa Ha JIOKAIMjH, Ka0 HA HA CBUM
JIpYruM JIOKallFjaMa Ha KOJUMa CE€ BPIIW CKJIaaMINTeHe HadTHUX nepuBata y Cpowujm,
KOJIMKO je IO03HAaTo, HHUje JOLUIO 0 JECTPYKIMje IUIallTa pe3epBoapa W HU3JIHBamba
KOIJIETHOT ~cajap»aja Haa3eMHOr pe3epBoapa Behe 3ampemube (mpeko 500 M3).
BepoBatHoha HacTanka yzaeca je MaJja, jep je mnpu yoOudajeHOM Bohemy Imporeca
npeTakama W CKIAIUINTEHha JepuBaTa W OJpakaBamy HHCTANAllMja W pe3epBoapa, Ha
OCHOBY JOCTYITHUX MCKYCTBEHUX U JIUTEPATypHUX I0J1aTaKa, MPOLEHEeHO Aa Hehe nohu 1o
yzeca 3a mpeIBuheHo BpeMe Tpajamka HHCTATAIH]e.

6.7. IPOINEHA MOI'YRUX IIOCJIEAULIA

[Tpouena moryhux mocieamua 1mo *HWBOT U 3/IpaBJbe JbYIU WU )KUBOTHY CPEIMHY BPIIN CE
Ha OCHOBY TlOJlaTaka JO0OMjeHHMX WACHTH(PHUKAIMJOM OIACHOCTH U  aHAJIU30M
noBpeauBoctu. Ilponena Moryhux mocrieaniia ce BpIIM Ha OCHOBY ITOKa3aTejba JATHX y
cnenehoj Tabemnu.

Tadena 8.  IIpouena moryhux nocnemmua

. Moryhe nocieanue
Iloxa3aTre/bn Koju

oapebyjy nocrenuue | 3,4evaprnupe | 3uauajue O30mbHe Bennke lie;l::;
Bbpoj morunynux (1) - - 1-5 6-20 >20
bpoj nospehernx, - 1-10 11-50 51-200 >200
WurokcukoBanux (2)
Mprse b <0,lt 0,1-1t -2t 2-10t >10t
KUBOTUHE (3)
Mprse omahe <0,5t 0,5/10t 10/50t 50-500t >500t
KUBOTHILE (4)
Mprse pube (5) <0,5t 0,5-10t 5-20t 20-100t >100t
Konrawitiipaita . l-0ha | 10-100ha |-5km? >5km?
nospuuHa (6)
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6.7.1. OnpehuBame HHAEKCA ONMACHOCTH O/ MOKAPA U €KCILIO3Hja
OCHOBHU NOAALM O UHCTAJIALU]U:
Bennuuna pezeppoapa:

< Bensum: 2 x 3000 m®, 1 900 m®, 1 500 mJ

% Jlusen ropuso: 2 x 1 300 m® u 2 500 m*

+ Hajommxka pacrojama u3aMel)y: pesepBoapa OcH3uHA 15 m W pesepBoapa au3ena
11m.

YrToBap / uctopap:
% ayTOLHUCTEepHa
s Opon
¢ BaroH IUCTEpHA
Marepwujan uspaze pesepBoapa:
¢ 4euK
ITonnora TankasHe:
% OeToH

Kapakrepuctuke matepuja:

Jlu3es ropuso Jlox ybe Bensun
T namema y °C <40 <55 -17
T camonamsema y °C 250 -300 > 240
TomorHa moh y MJ/Kg 42 41,5 42

OnpehuBame ce Bpim 1o GopmMyiu:
F = MF e (1+ GPHtot) e (1+ SPHtot)

I'me je F - uHmekc omacHocTH oj moxapa U ekcruiosuja, MF - marepujamau ¢axrop,
GPHtot - ocHOBHE OmacHOCTH Tpolieca, BPCTE M KapaKTEPUCTHUKE MpoIeca M CKIaIH-
mrema, SPHtOt - moceOHe OMacHOCTH KOje MPOUCTHYY W3 YCIIOBAa U BEJIMUYMHE Tpolieca U
CKJIQINIITEHHA.

OnpehuBame matepujaanor paxropa - MF

MF ce oxpehyje Ha OCHOBY 3amaJbMBOCTH ¥ PEAKTUBHOCTH MaTepujaia IIToO
YKJbY4yjeeHEPTreTCKH TOTCHIINjaJl OTTAaCHUX MaTepHja.

3anaspuBOCT ce oapel)yje Ha OCHHOBY TauKe MaJbeHha, HallOHA Mapa M TOIJIOTE CaropeBama.
PeaktuBHOCT ce opel)yje Ha OCHOBY TeMIiepaType caMomnabeiba.

OnpehuBame ocHoBHux onacHoctu GPHtot

OnpenuBame GPHtot Bpiu ce Ha OCHOBY BpeTHOBama J0AaTHUX (DaKTOpa KOju yKa3yjy Ha
nosehame pusznka. OBuM cy ooyxBahenu cienehu dakropu Koju ce oxHOCe Ha:

¢ YCIIOBE pyKOBama, NCTaKamha U yTaKama,
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% Boljeme mpolieca CKIAIUINTeHa Ha OTBOPEHOM MPOCTOPY (IIPUCYCTBO MPUPOIHE
BEHTUJIAIIN]C).

OnpehuBame mocedonnx onacHoctu - SPHtot

OnpehuBame ce BpIIM Ha OCHOBY BpEIHOBama JOJATHMX (hakTopa KOjU YyKasyjy Ha
noBehame pu3uKa.

OBuwMm je oOyxBaheHno cienehe:

L)

0

* TEMIIepaTypa npoieca CKIaIUIITeHha;

¢ PpajJHM MPUTHUCAK Y MPOLIECY CKIIAIUIITECIbA,

¢ Boheme TEXHOJIOMIKOT Mporieca (CKIATUINTCHE) Yy TeMIIepaTypHUM YCIOBHMA Y
OJIM3WHHU T'paHUIIA 3aMaJbUBOCTH,

¢ KOJMYMHA 3ala/bUBUX MaTepHja (YKYITHH €HEPreTCKH MOTCHIIN]jam);

% KOpO3Wja;

X/

¢ ILypeme - IEBOBOAU, IPUPYOHULIE, TyMII€ U 3alITHBAYH.
IIpopauyn matepujaanor ¢akropa - MF

Nmajyhu y Buay Ja ce Ha CKIAQmuINTy Hama3u Behu Opoj 3amajbUBHX U EKCIIO3MBHHUX
marepuja u3BpuieHO je onpehuBame MF-a 3a cBaky mojennHauHy Marepujy a 3aTHM
cpenma BpeaHoct MF-a 3a cBe marepuje. Marepuje y3ere y mpopadyH Cy NMpHUKa3aHe y
cienehoj Tabenu:

Tabena 9. Bpennoctu MF ¢axropa 3a nojeaune marepuje

Matepuja MF-gaxTop
bensun 16
Juzen ropuso 10
Jlox yme 10

Ha ocHOBy mojegmHayHMX BPEIHOCTH 100WjeHa je cpeama BpemocT 14.1, mehyrum
npopauyH je pahen camo 3a OeH3uH, npu uemy je ¢akrop MF y3er camo 3a OeH3MH Kao
BHCOKO 3alajbiBy TEYHOCT, JOK MPUCYCTBO JAM3ET TOPHBA W JIOXK yJba Mano mosehaBa
PU3HK.

OnpehuBame GPHtot

¢ JlomaTHM pHU3HIM 32 MAaHUITYJANN]y Y CKJIQAUIITY 3arajbiBe TEYHOCTH 3a yTOBAp H
UCTOBap Koj Opona u ayromucrepue usHoce 0,5;

% JlomaTHM pHU3HIM 3a CKIAJMINTCEHE HAa OTBOPEHOM IIPOCTOPY 3a Marepuje ca
TEeMIIepaTypoM KJbydama U3HaJ pajHe TeMIepaType CKiIaauiremna nnoce 0,3.

OnpehuBame SPHtot

% JlomaTHW YyCIOBH BE3aHM 3a YCIIOBE CKIAIWINTCHa Tj. BE3aHU 32 pPaIHY
TEMIIEpPATypy, U TO Kaja Cy PaJHU TEMIIEpAaTypHU YCIOBH CKJIAJUIITEHA HU3HAJ
TeMIieparype najbema M u3Hoce (.25, a kajga je racHa cMmelia y pe3epBoapy Ha
pasiHOj TeMIIepaTypu y OKBUPY CTEIeHa 3anajbuBOCTH oHaa uzHoce 0,60.

¢ JlomaTHuU yCOBU BE3aHU 3a PaJiHU MPUTHUCAK Y CKIATUIITHUM pe3epBoaprumMa Kajaa
ce CKJIAaIUINTEHh¢ BPIIUM Ha HOPMAJIHUM YCJIOBUMa (aTMOC(EpPCKH MPHUTHCAK), Tala
HeMa JI0JAaTHUX (aKkTopa pU3MKa.
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6.7.2. lonaTHU PU3UK Be3aH 32 KOJUYHHE 3aNa/bUBUX MaTepHUja

3a oxpehuBame (axTopa pH3MKa BE3aHOT 3a KOJMYMHY MaTepuje Yy jeIlHOM pPe3epBOapy
WM Yy BHIIIE pe3epBoapa KOju C€ MOTY YKJbYYHTH y norahaj 30or HemocpemaHe OIu3HHE,
IPOpavyH ce BPIIU Ha OCHOBY (opMmyJie:
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[Tpu uemy je e - TorutoTa caropeBama y KJ/Kg, Q - konnunna 3anasrBe MaTepuje y Kg.
Tomnora caropeBama - TomaoTHa Moh 3a OensuH je 42 000 Kl/kg. Kao konmmumna
3amajbuBE MaTepuje y3uMma ce KOJM4YWHa 3a CBe pezepBoape OenszuHa 9 400m3 (7 520 t).
Wzpauynara Bpennoct n3Hocu Y = 1, a Beha Bpeanoct 1.1 je nobujeHa KOHTPOJIOM MPEKO
Jyjarpama rnpemMa JuTepaTypH 3a YKyITHE 3alajbuBe MaTepHje.

2
* * -9
Y =55- Iog(u] _6,4

JlomaTHY pU3HK BE3aH 3a Iypema Ha IIEBOBOIMMA, ITyMIlaMa 3allTHBKaMa je MpoIiec Mmo3HaT
Jla IPOY3pOKYje yoOudajeHa peryiapHa iypema u uznocu 0.2.

[locroje M nomaTHM PHU3HMIM BE3aHM 3a KOPO3Wjy, U TaMO TJE je KOpo3Wja Mama OJ
0,5mm/god, mpu yemy je y3eT y 003up 1 pU3HK OJ1 JOKaTHE Koposuje, n3Hocu 0.1.
Knacudukanuja onacHOCTH pemMa UHAEKCY eKCIUIO3UBHOCTHU U 3al1aJbUBOCTH

Knacudukammja je uzppmiena npema "Dow Chemical Company", a mpenopydeHa je on
crpane ILI - GENEVA - MAYOR HAZARD CONTROL - a practical manual, 1990
Geneve u npuka3ana je y tabenu 17.

Tabena 10. Kiacupukanmja onacHOCTH

Kareropuja A. F - ®dakTop
| Mara noTeHnujarHa OIaCHOCT OJ1 F<65
MoXapa M eKCIUIO3Hje
I Cpenma MoTeHIMjaTHa OMacHoCT 65 <F <95
0J1 IOXapa U CKCILIO3Hje
i Benuka nmoTeHIujanHa OMacHOCT F>95
OJ1 TIOKapa U CKCIUIO3Hje

[Ipumenom kBanuuKaiyje HaBe[AeHE y TaOeau, Ha TMPOpPauyHOM JTOOHjeHY BPEAHOCT O]
93.6, nonasu ce 10 3aKJbyuKa Jja UHCTAAIHja OJHOCHO CKJIIAJANIITEe HAQPTUHUX MIPEICTABIbA
cpenmy TOTCHIMjaTHy OMacHOCT OJ TIoXapa W €KCIUIO3Mja TPBEHCTBEHO 300r
CKJIQ/INIITEHA PEIATUBHO BEIMKE KOIMYMHE JIAaKO 3aNa/bUBOT TOPHBA — OCH3UHA.
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7. TIPEBEHIIMJA PU3UKA O YIECA HA®THUX JEPUBATA

OmnacHOoCTH O 00jeKTe, JbYJe W JKUBOTHY CPEAWHY OJI BEJIMKHX EKCIUIO3Hja W IoXapa
onpehyje ce, mpe cBera MpUCYCTBOM JlaKO3aMabUBUX racoBa W mpamuHe. HajuspaxeHuju
KpUTEpPUjyMHU 3a oapehuBame OMacHOCTH Of MoXapa W EKCIUIO3Uje Cy: TeMIieparypa
NMaJjbCha U KPUTUYHE TAYKC 3al1aJbUBOCTH.

Tpeba HamoMeHyTH Ja Cy MHOTa jeIMEmCHa KOja ¢ Ba3ayXxoM 00pa3yjy E€KCILIO3UBHHY
cMCIIy UCTOBPEMCHO M TOKCHUYHA, IITO UX YUHU ABOCTPYKO OIIACHUM. Excnmo3uBHa napa
TEYHOCTH W TacoBa CMEIIE JIAKO CE Talld ¥ eKCIUIOIMPa aKTUBUPAKBEM PA3IMIUTHX H3BOPA
eHepruje (BapHHUIIE, IJIAMEHA, TIp.), JOK Ce HEKE BPCTE EKCIJIO3MBA HE MOTY aKTUBHPATH
0e3 crienujaTHoOT 00JIMKa AETOHATOPA.

Ob6jexTu y KojuMa ce Haya3u HadTa U HaQTHU JepUBATH, KOjU MPEACTaBIbajy ONACHOCT O]
HOXapa, MCTOBPEMEHO Cy M XEMHjCKH ONAaCHH y 4YeMy C€ M Orjiefa KOMIUIEKCHOCT
yrpokaBajyhux Qakropa, Hactanux npu yaecy. Jlonmmpame cKIagumiHux oOjekara y
IpaJioBUMa, WIM HUXOBO] OJM3MHHU YCJIOBJBEHO j€ TEKHOM 33 HAjeKOHOMHYHUjUM
peniemeM.

Beoma criockeHa caBpeMeHa TEXHUKA M TEXHOJIOTHja 3aXTEBajy M aJCKBaTHE METOJC H
CpeACTBa yNpaBlbamka, BUCOKH CTENCH ayTOMaTH3allHje, aJcKBaTHOT OAp)KaBama W Ipe
cBera cucreM 0Oe30emnoctu. Kako O6u ce mocturao 3amoBoshaBajyhu HHUBO 0e30eIHOCTH
MPUIMKOM CKJIQIUINTECHa M MaHUITyJIalnje ca HahToM ¥ Ha)HUM JIepUBaTUMa IMMOTPEOHO je
OJIPETUTH 30HE OMACHOCTH, HAaUMH y30ymHBamba YyCie] M0jaBe aKIEJCHTHUX CUTYyallHja,
Mepe 3alTHTE MPU MaHHUIYJIAUjU U CKIQAUINTCHY Ka0 U MHOTO APYruX (akTopa KOju
MOTY J1a TOBEAY JI0 HEXKEJHCHUX TIOCIIEINIIA.

7.1. 30HE OITACHOCTHU Ol UBBUNJAIbA ITIOKAPA

[Tape 3amaspUBUX TEYHOCTH, KOj€ CE€ Hajla3e y pe3epBoaprmMa, HHCTalIaljama U 00jeKTuMma,
3ajelHO ca OKOJHMM Ba3AyXOM MOTY CTBOPHUTH 3allaJbHBY WM €KCIUIO3MBHY atmocdepy
Koja je crmocoOHa J1a caropeBa. 3amajbuBa HJIM EKCIUIO3MBHA aTMocgepa ce CTBapa OKO
M3BOpa OMACHOCTH, a PAcIpOCTHPE CE 3aBHCHO OJl M3JAIIHOCTH M3Bopa. Taj mpocTop y
KOME ce Hajla3u 3amajbhBa aTMoc(epa ce Ha3uBa 30Ha OIMACHOCTH O] M30Mjama O moXKapa.
VY 30HE OMAacHOCTH HE CME C€ YHETH HHMKAKAaKBH HM3BOpU Majbera KOju OM JOBEIH 10
noxapa. To ce MOXE CIPEYUTH CMO MPAaBHIHUM JePUHHUCAKEM 30HA OMACHOCTU H
MPUMEHOM Mepa Koje Ou oHeMoryhuiie 1mojaBy MCKpe, OJHOCHO M3BOpa Majbeha y 30HU
OTIaCHOCTH.
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Ja 6u nmpaBuiHO MeUHKMCAINA 30HE OMACHOCTH MOTPEOHO j€ /1a MPOCTOp Ha KOME CE BPIITH
YCKIaauIITaBakhe WA IMIPETAaKakhe 3allaJbUBUX TCUHOCTH, 3aBHUCHO O CTCIICHA OMMACHOCTU
01 u30Mjama U MHUpeHa Moxapa, MoJAeIMMO Ha TPH 30HE!

% 3ony HajBehe omacHocTH (30Ha 1);
¢ 3omny nosehane omacHoctH (30Ha I1);
% 30Hy omacHocTH (30Ha III).

3aTuM Tpeba 1a OapeArMO TPaHHIE THX 30HA. Y3MEMO NpUMep OSH3UCKHX CTAHUIA, 30HE
he nsrnenaru npema cnexnehem:

% 3ona | o0yxBara yHyTpanImOoCT pe3epBoapa 1 OETOHCKOT KOPUTA OJJHOCHO KOMOpE
YKOJIMKO TIOCTOj€, OKHO HM3HaJ YJIa3HOT OTBOpa pe3epBoapa, OKHO y KOME Cy
CMEMITeHU TMPUKIBYUIIM 32 MyHeHme (aKo Cy JIOIUPAaHU OJBOJEHO), ayTomar 3a
NyHBEHke, Mepad MPOTOKa, apMaTypy U OCTaly ONpeMy Koja YMHH LeNuHy ypehaja
32 MyHEHme.

% 3ona Il oOyxBara:

a. IMPOCTOp OKO OKHA yJa3HOI OTBOpa MOA3EMHOI pe3epBOapa, OKHA y KOMe
Cy CMEUITeHU TMPHUKIBYUYIH 32 MyHEHme (aKo Cy JIOUUpPaHU OJBOjEHO),
OJIyLITHOT 11€BOBOJIa U BEHTHJIA, MOJIYNPEYHUKA 3 M MEPEHO XOPU3OHTAIHO
U BUCHMHE | M W3HAaJ OJHOCHOT OKHA, OAYIIHOT II€BOBOJAa M BEHTUJIA
MEPEHO O] TJIa;

b. mpoctop oko ayromaTa 3a HCTaKame TOPUBA OJHOCHO OTBOPA 32 MCTaKambe
ayTOIMCTEPHE, MOJYIIPEYHUKA 2,5 M MEPEHO XOPU30HTAIIHO U BUCHUHE | M
U3HAJ TOT ayToMaTa OJJHOCHO OTBOPA MEPEHO O] TJIa;

C. IpPOCTOpP OKO OTBOpa 3a IYHEHE IOTNOHCKUX Ppe3epBOapa MOTOPHHMX
BO3MJIAa KOja ce CHab/IeBajy TOPUBOM Ha CTaHUIM U MOKPETHHUX CYIIOBa 3a
yJb€ 3a JOXKEHE, MOMYNPeUyHUKa | M MEpPEHO XOPU30HTAIHO U BUCHHE | M
U3HAJ OTBOPA MEPEHO O] TIa;

d. mpocTtopujy objekTa 3a CMeITaj 3amoCciIeHOr ocobsba y KOjoj Ce ApiKe
3anaspuBe TeyHocTH rpymna I, II u IIL

¢ 3ona |ll oOyxBaTa mpocTOp H3HAJ OKOJHOT TEpEHAa, IIUPHHE 5 M MEpPEeHO

xopu3oHTasiHO o1 uBHile 30He |l u Bucune 0,5 M MmepeHo ox Tia.

95



Macucmapcku pao - I'opan Jlykuh

stanici za

1.ITog3emuu pe3epBoap [ /
1.1. IlpucTymHO OKHO pe3epBoapa
ca NPUKIbYYIHMA 32 YTAKamke

1.2. omyuIHu BEHTHI

1.3. ueBoBozx

1.4. IlpukJby4aK 3a Mymeme -
1.5. OnyuHu eBoBoA ‘ g @
2. AyTomar 3a yTakame ropupa (il
3. OGjexar 3a cMeITaj 0codpa

30Ha omacHOCTH I

g

Cuamka 22. 3ona Hajsehe onacxoctu (30Ha 1)
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1.Ilon3emuu pesepBoap

1.1. IlpucTymHO OKHO pe3epBoapa
ca IPHKJbYUIINMA 32 YTaKamke

1.2. onymHu BEHTHIT

1.3. meBoBoOx

1.4. Ilpuxibydak 3a MymHembe

1.5. Onymnu nesoBox

2. AyToMmar 3a yTakame FOpHBa

3. O6jexar 3a cMemTaj ocodsba y
K0jOj ce IpKe 3arabuBe TCUHOCTH
knace I, II, 11T

3ona omacuocTH 1

XX

% Zona opasnosti I

Vertikalni presek

Boscsssclitosclitosciitoteliootesis

R R

Canka 23. 3ona nosehane onacHoctu (30Ha 1)
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1.Ilom3emHH pe3epBoap /
1.1. IlpucTynHO OKHO pe3epBoapa

ca NPUKJbYYLMMA 33 yTaKame
1.2. omyuiHu BeHTUI

1.3. neBoBon

1.4. Ilpuxsbyyak 3a Mymere
1.5. Onyursu 1eBoBox

2. Ayromat 3a yTakame ropusa
3. OGjexar 3a cmerTaj ocodba
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3oHa onacHocTH |

|
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WIS 3opa onacHocTH I

% Zona opasnosti I

=
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XXX o 7,

T

77 | 77

15/ 1~ 14/ L1143

Cunka 24. 3ona onacuoct (30Ha I11)

Ha y rope neduHMCAaHUM 30HaMa OMIACHOCTH HE OM JIOILIO 70 TMOjaBe Moapa MmoTpedHo je
npuMeHuTH cienehe tauke TeXHHMUKMX TPOMHUCA O WU3TPAABU MOCTPOjeHma 3a 3andmsuse
MeyHOCmU ¥ O YCKJIAIUINTEHhY U MPETaKamky 3aMabuBUX TEYHOCTH:

X/
o

y 30HaMa ce He CMejy HaJa3uTH Marepuje U ypehaju Koju Mory mpoy3pokoBaTH

MOXap WIM OMOTYNHTH HETOBO IIHPEHE.

y 30HaMa je 3a0pameHo:

O Jp’kame OTBOPEHOT IIaMEHa,

O pax ca OTBOPEHHMM IUIAMEHOM (3aBapMBambe M CIMYHO) M Ca Y)KapeHUM
npeMETHMA;

0O TyLICHE;

O ymoTpeba JOKOMOTHBA KOj€ MMajy BaTPEHO JIOKUIIITE,
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O paj ca ajaToM KOjH BapHHUYH;
O TMOCTaBJbakE HAJI3EMHUX CIIEKTPUIHHUX BOJIOBA O€3 003upa Ha HATIOH.

¢ VY 30HamMa ce Ha BUJHMM MECTHMa MOpajy TOCTAaBUTH HATIUCH KOjUMa Ce
yrmo3opasa Ha 3a0paHe u3 Tauke 3.3 OBHX IPOIUCA;

s [lpu Bpmemy pamoBa y 30Hama, OCUM DPEIOBHOT TeKyher ojpaBarma, KOPHCHUK
MOCTPOjeHha MOpa MPely3eTH MPONUCaHe CUTYPHOCHE MEpE;

¢ l3Boheme eNeKTpUYHUX MHCTANAlMja Y 30HaMa YrPOXKEHUM O] €KCIUIO3Hje (IITO
HHUJje UCTO MTO U 30HE omacHoctu of moxapa | u Il u III), Bpimwm ce y ckinamy ca
[Iponcuma 0 eIEKTPUYHUM HHCTaNalyjaMa y MPOTHBEKCIUIO3U]CKOj 3aIITUTH
HU3 craHgapaa w3 Te obmactm — JYC H.C8.xxxX, YrpokKeHOM MpOCTOpY
MOCTpOjeHhUMa Ha HAJI3EMHUM MECTHMA YTPOKEHUM O] €KCIUIO3UBHUX CMEIla.

[MoTpebHO je mpumenutd u cneaeha orpannuema AePUHUCAHA Tadykama TEeXHUYKOT
npornrca O W3TPajlkbu CTaHWIA 3a CHA0leBambe TOPUBOM MOTOPHHUX BO3WIA H O
YCKJIaIUIITaBakhy U MPeTaKkamky ropuBa.

VY 30nm Il He cMejy ce Hala3uTH KaHAIM3allMOHW OTBOPH 3a OJBOhEeHmE aTMOCHEpCKOT
TaJIOTa, jaMe W OTBOPEHM KaHAJIM 3a KabyioBe W 1eBoBoje. M3y3eTHo on oapende Tauke
TexHUuYKHUX TMpomuca O U3rPagmU IOCTpOjema 3a 3ala/buBe TEYHOCTH U O
YCKIIQAMINTaBalby M TpeTakamy 3alajbUBUX TEYHOCTH, KOjU YHWHE CACTaBHU JIE€O
[TpaBuiiHMKa O M3TPaABU MOCTPOjeHha 3a 3ala/bUBE TEUHOCTH M O YCKJIAJAMIITaBamby U
[IpeTaKamlky 3anabuBux TeyHocTH, y 30Hama II u III mo3BospaBa ce ynmasak M M31a3ak
MOTOPHOT BO3MJIa 6€3 XBaTaya BapHUIIA.

l'opuBo 3a MOTOpHA BO3MJIA, TEYHH HA(PTHU rac M yJbe 3a JIOKEme y JoMahuHCTBY MOpajy
ce JIpKaTHh y MoceOHO 3a TO M3rpalleHuM MOA3EMHUM pe3epBOApHUMa KOJU C€ MCKJbYUHBO
KOpPHUCTE Kao CKJIaauINTa 3a notpede cranuue. [logzemun pezepBoap je HEMOKPETHHU CyJ ca
CBHUX CTpaHa 3amThheH HEKOPOJWBHHM MAaTepHjalioM (3eMJbOM, IIECKOM, IIJBYHKOM),
NIOCTaBJbCH, OJHOCHO Wu3rpaljeH, HCIOJA TMOBPUIMHE 3€MJbE€ 3a CMEIITa] 3alabuBUX
TeqHocTd. lloga3eMHHM pe3epBoap MoOXKe, MO TpaBUITy, OUTH JiexkehW W IHIMHIPHYHOT
00JIMKa ca CUTYPHOCHUM OAYIIHUM BEHTWJIOM. CHUTYpPHOCHU OZYIIHH BEHTHUJ MOXKE OUTH
TakBe KOHCTpyKIHje Aa oHemoryhyje mputucak Behu ox 1.550,00 mm B.C. ognocHO ma
omoryhyje nmpurucax Behu oz 1.550,00 mm B.C.

Ha pesepBoape cTanuiia, y Kojuma ce Ip>Ku TOPHBO KOjUM ce CHa0JIeBajy MOTOpHA BO3MIIA,
NpUMeBYjy Cce Yy TOorjieny IpojeKTOBama, KOHCTPYKIMjEe, OINpeMe M O3HayaBama
oarosapajyhe onpende [IpaBuiHruka 0 HW3rpaaku MOCTPOjEHhA 3a 3aMajbuBE TEYHOCTH U O
YCKIIQAMINTAaBalky W TIperakamy 3anabuBux TeyHocTH ("CayxOenu muct COPJ", Op.
20/51) wu [IlpaBuiaHWKa O U3rPagmBH IOCTPOjeba 3a TEYHH HAPTHM Trac H O
YCKIAAUINTaBaky W TpeTakamy TeuHor HadtHor raca ("CmyxOenn smct COPJ", Op.
24/51), ako OBUM NPaBHIHUKOM HUje ApyK4Hje oapeheHo.

Jla Ou ce m3BpIIMIIa TPOIIEHA OMACHOCTH OJ MOTryher yaeca HEOMXOJIHO j€ MPETXOIHO
neunucaTi Moryhe yaecHe cutyanuje Kaja ¢y y IuTamy MOJ3eMHH pe3epBoapu HaQTHUX
JepuBaTa, y3 HalOMEHy Ja Cy TOTEeHIMjajdHa Iypema pe3epBoapa oOpahena y neny
CTyZAMj€ KOjU ce OJJHOCH Ha Moryhe yrpokaBame 3eMJBHUINTA U BOJA. Y IECHE CUTYaIlHje Ha
HOA3EMHOM CKJIQANIITY HAQTHUX JAepHUBaTa MOTY OUTH Pa3IMUUTE IIa CAMUM THM BapHpa u
MHTECH3UTET MOTSHIUjAJIHOT YIpOXKaBarmha KUBOTHE CPEINHE.

[Ipu ogpeheHnM TEXHOJIOMIKKM oOmepalrfjaMa Ha MOA3EMHOM CKJIQJMINTY MOXe aohu 10
JOKAIHUX Iypekha W TpocUNama Mamux Maca Ha@THUX JepuBara. HbuxoBum
ucrapaBambeM Moryhe je m3BecHO 3arahjuBame Bazayxa y HEMOCPEIHO] OKOJWHU MecTa
npocunama. Mmajyhu y Buny nokanujy objekra, Mace HapTHHMX JepuBaTa (1moceOHO
OCH3MHA) KOje Ce TaKO MOTY IPOCYTH W HCIIAPUTH, BpEME HCIapaBama UT/., 3araliBame
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Ba3jyxa KOj€ HACTaje y OBAaKBHM CIIy4ajeBUMa HEe MOKe OUTH O] 3Hauaja 3a yrpokKaBame
JKUBOTHC CPCAUHC UJIH 3/IpaBJba CTAHOBHUIITBA Y OKOJIMHU 6CH31/IHCKG 1 raCHE€ CTaHUIIC.

Ha cxmamumrnMa 3anajbuBux HadTHUX JepuBaTa (OCH3WHA) MOTY C€ TEOPETCKH JOTOJIUTH
cnenehu Behu XeMujCKH aKIUICHTH:

X/

“* eKCIUIO3Mja Tapa TEYHOCTH Koja je y cramy kipydama (BLEVE - boiling liquid
expanding vapor explosions);

% ekcriosuja Heorpanundenor racuor obmaka (UVCE - unconfined vapor cloud
explosions);

*» orpanuyeHa ekstuiosuja (confired explosions);

% moskap.

N3 came nedpunuimje BLEVE - a kao pazapame pe3epBoapa y JiBa WM BHIIIC JIeJIOBA Kajaa
je TEYHOCT y pe3epBoapy Ha TeMIepaTypaMa 3HATHO BHUIIUM O]l TEMIEepaType Kibydyarba
TEYHOCTH Ha aTMOC(epCKOM MPUTHUCKY MPOU3HIIA3U Jla C€ OBH YCJIOBH €BEHTYaTIHO MOTY
noctuhy jeIUHO Yy Ciaydajy BEJHKOT IO)Kapa Ha HEKOM O] CyCEAHHMX pe3epBoapa WIH
JTUBEP3HjOM.

Mebhytum, yak U y TOM ciiydajy, ¢’ 003UpoM J1a pe3epBoapy HUCY MO MPUTHCKOM, edeKar
BLEVE-a 6u 6uo MHOTO c1abuju HEro y ciiydajeBUMa pe3epBoapa Mo MPUTHUCKOM e Ou
yTE€UHECHU Tac (Hocad yribeHHKA) Harjo MCIapuo y artMocgepy, MoMeniao ca Ba3ayxoM H
excrutonupao. C apyre cTpaHe pe3epBOapH KOjU HHCY TIOJ TPUTHUCKOM CYy JaJeKo
OTIIOPHUjU Ha pa3zapame Koje MJE ca pacTOM TEeMIIepaType, YuMe ce Jaje JIOBOJHHO
BpeMEHa MPOTHUBIIOKAPHO] €KUINHU Ja pearyje u aa cupeun nojaBy BLEVE - a. U3 tor
pasiora ce cmarpa Ja 3a IOJA3EMHE pe3epBoape HadTHUX naepuBara (OCH3MHA) HUjE
noTpeOHa rmoceOHa TOIIOTHA M30JIallH]ja O] CIIOJhAlllheT U3BOPa TOTLIOTE.

VY nocTynHOj AUTEpaTypu O JOCAJAIlllbUM aKLIUICHTHMA Ha pe3epBoapuMa 3a OCH3UH Yy
MHUPHOJIONICKMM ycioBuMa Hujenan ciydaj BLEVE - a Huje onucan mro moTBphyje na je
BepoBaTHOha Moryher onurpaBama Kaja Cy y NHUTamby MOJ3EMHHU pe3epBoapu 3a OCH3UH,
BEOMa Maja M J1a Ce MOXKE€ HCKJbYYHTH U3 Jajbe MpOIEHEe OmacHOCTH beHswH, cmemra
anmu¢atckux Cg 1 Cs nepuBaTa yribOBOJOHMKA, ca KOjUM he ce BPIIUTH MaHHUITyJalMja Ha
OCH3MHCKMM CTaHWIIAMa, MOXXE y TAapHOM CTamy y CMEIIN ca Ba3gyXOM, Y3 IOBOJEHO
eHepruje aKTuBanuje aa aedaarpupa, 0IHOCHO JETOHUPA.

[Ipema tome, 3a Hactanak UVCE - a HeonxojHa je JOBOJAHO BEJMKa Maca OCH3WHCKHUX
napa U CHakaH U3BOp ToIuioTe 3a mHUnMjauujy. Teopujcku riegano epexar UVCE - a
MOKE Ja Bapupa OJl MaJIUX CTPYKTYpHUX omTehema mna [0 MOTHYHOI YHHIITEHA
6ensuncke cranuue. Hajseha omacHoct oq UVCE - a je mro Ha cxiaaumTiMa OeH3UHA
Moke ctBopuTH ycioBe 3a BLEVE. He ynazehu nerasmauje y hpusndko-TepMoguHaMUAYKe
MpoIiece CTBapama JACTOHAOMIHOT O0Jiaka OCH3MH-Ba3IyX, HEOMXOJTHO j€ HEIITO BHIIIE
pehu o HaumHy HEroBe WHUIMjaLUje jep OA Tora, m3Melhy ocramux ¢akTopa, 3aBUCH
BepoBaTHOha J1a ce IeToHalMja OUTpa y peaTHUM yCIIOBUMA.

Opn eHepruje MHUIIMjaIKje, Y MHOTOME 3aBUCH Ja ik he cMenra OeH3MHCKE Tape-BaszIyx Ja
caropu, aehnarpupa wiu geroHupa. Ca apyre CTpaHe OBa €HEpPruja 3aBUCH H Of
TEXKUHCKOT OJlHOca OCH3MHCKa mapa - Ba3ayX. [Iputucak m Op3uHa JETOHAIMje TacHOT
o0aka TMOKa3zyjy MakCHMyM Y BpJIO YCKOM HWHTEpPBAIY TEKHHCKHUX OIHOCA Ba3dyX -
OCH3MHCKa Tapa MTO yKasyje Ja je ACTOHAI[MOHU IPOLeC BPJIO HECTaOWIaH U Ja JIaKO
MO>Ke JTIOhH JT0 HETOBOT rallieka 1 MojaBe moXkapa u aedaarpaimje.

VY peanHuM ycrnoBHMa KOHIICHTpalyja OCH3MHCKHUX Mapa y Ba3/lyXy je HepaBHOMEpPHA TaKo
Jla ce MOTYy OYEKHMBATH 3HATHO HIDKM MPUTHUCIH JAeToHaruje ox 19 OGapa. Ilpmimkom
OLICH-MBaba OMACHOCTH OJ JIETOHAIIM]je TacHOT o0JaKka OCH3MH-Ba3/lyX IVIABHU MapaMeTpH
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Cy MHTEH3HUTET YyAapHOT Tajaca, TOIUIOTHA 3payerha M XEMHJCKH areHCH Kao MPOJIYyKTH
JIETOHAI[MOHOT TIpoLeca.

deHoMeH yJIapHOT Tajlaca Be3aH je 3a TPeHYTHO ociobalhame eHepruje ycle/ AeTOHaIN]je
obOnaka OEH3WH-Ba3QyX INTO H3a3WBa HArlIO MOBehame MPUTHUCKA KOje Ce MPOCTUPE
paaujagHo OJ] MECTa IeToHaIMje Op3uHOM yBeK BehoMm o1 Op3uHe 3ByKa y Ba3ayxy.

Ca ynaspaBameM O]l MeCTa JETOHAIlMje MaKCUMAaTHH YAapHU MPUTUCAK Olaja JOK ce
BpeMe HErOBOT Tpajama, Ha 00jeKTHMa KOje Cy TOJ JIeJCTBOM yAapHOT Tajaca, nmoBehana.
Ako ¢GpoHT ymapHOr Tanaca Hauhe Ha YBPCTY MPENpeKy A0ja3u 10 BeroBe peduiekcuje u
noBehama MpUTUCKA yaapHor Tajaca. [Iputucak pedaekTHOT ynapHOT Tajaca je GyHKIuja
yIaJHOr IPUTUCKA U YIIAAHOT yIJIa.

OHO 1mITO je O] CYINITHHCKOT 3Hauaja 3a pazyMeBame (peHOMEHa JIeTOHAIM]e TaCHE CMEIIIe
OCH3MH - Ba3AyX j€ UMIbEHHIIA Ja NMPUTHCAK y JIETOHAIIMOHOM OO0JaKy 3aBUCH KaKO O
BEITMYMHE 00JIaKa TaKO M OJ1 OJTHOCA OCH3HMH - Ba3yX y CMENIU. 3a CBaKM OJHOC OCH3UH -
Ba3JyX, KOJU j€ y OKBUpY JIMMHUTA 3a JI€TOHAIM]y, KpUBA MaJa MPUTUCKA Ca PACTOjarmbEeM,
OJIHOCHO BEJIMYMHOM OOJIaka je crmenuduyHa ¥ 10 HBe Ce J10Ja3u eKCICPUMEHTATHUM
nyreM. Pagu notnyHor carjenaBama BepoBaTHOhe cTBapama M JI€TOHAIMje TacHOT o0Jiaka
OCH3MH - Ba3ayX MOTPEOHO je ucTahu oI HEKOJIMKO YNHCHHUIIA.

Haume, Oenszun onm 86 wmmu 98 okraHa y cebu caapKu TETpPaeTUI - OJOBO Kao
AHTUJETOHAITMOHO cpeAcTBO. CeM Tora, y Iujby MoOOJbIIama OKTAHCKOT Opoja OBOM
OCH3MHY Cce€ J0Jajy apOMaTCKH YIJbOBOJOHUIM (O€H30JI, TONYOJ) W YKOJIUKO OB3j
npoueHaT npehe 5% (TexxnHCKHX) MOTyhHOCT JeTOHaIMje TacHOT o0Jiaka MPAaKTHYHO HE
nocroju. Y ciydajy Oe30J0BHOr OeH3MHa, rae caapxaj apomara mnpenasu 20 %
(Te>XKMHCKUX), HU TEOPETCKU HE TMOCTOJU MOTYhHOCT AeTOHamuje racHor oOiaka. (uzen
ropHBa MMajy BHUCOKY TeMIIepaTypy Kibydama Koja oHemoryhaBa cTBapame JeTOHAOMITHE
CMeIIe ca Ba3IyXxoM.

BepoBatHoha 3a T3B. orpanmyeny ekciuiodujy (confined explosions) Ha KOHKpETHOM
MOJA3EMHOM CKJIAQIUINTY OCH3WHA j€ MPAKTUYHO jeHaKa HYJIH jep pe3epBOapd HHUCY Yy
TaHKBaHaMa TaKo Ja je HeMoryh KOHTAaKT OEH3WHCKUX Iapa OJ HCLypelor OCH3WHa U
Ba3jyxa IITO je MOTpedaH yCIIOB 3a OBY BpPCTY ekciuio3uje. M3 Tor pasnora ce 3a OBaj
cilyyaj HMBO omTehema n Moryhu yTullaj Ha KHBOTHY CPEAMHY W 3/paBibe Jbyau Hehe
pasmarpari.

[ITo ce kIacu4HOr moXapa THye Tpeda KOHCTATOBATH J1a 0JroBapajyhu npojexar mpoTHs -
Mo>kKapHe 3aIlTUTE MOpa J1a Mpohe peBu3Hjy Ta ce€ y 0BOj CTYAUju Hehe aHanmM3upaT ocum
mro he ce ucrahu HEKOMMKO MOMeHaTa OWTHHUX 3a carjieJJaBamkbe YIPOKEHOCTH JKUBOTHE
CpeAMHEe W 37paBiba JbyIU Yy OKOJMHHM OCH3WHCKE CTaHMIIE OJ TPOJyKaTra caropeBama
nepuBata HadTe.

7.2. U3BELITAJ O BE3BEJHOCTH

N3BemTaj o 6€30€1HOCTH CapxKu:

1. yBox, ca mojazHUM OCHOBama 3a u3pany M3semraja o 6e30e1HOCTH;

2. W3jaBy O IWJbEBUMA M TIPUHIMIIAMA JIeJIOBamka oleparepa IOCTpojemha paau
yIpaBJbamba PU3UKOM OJ1 XEMHU]CKOT yIeca;

nH(popMaIrje o0 CUCTEMY yIpaBJbama 0e30ennomnrhy;

4. ommc ceBeco MOCTPOjera, OHOCHO KOMITJIEKCA U HerOBE OKOJIMHE, KOjU 00yXBaTa:

w
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4.1. onmic mokanuje ca KapTorpadCKUM NMprUKa3zoM y oarosapajyhoj pasmepu;

4.2. onic TIOCTPOjera ca CUTYAIL[HOHUM IIJIAaHOM;

4.3. omrC TEXHOJIOMIKOT TPOIleca ca aCleKTa XeMH]jCKOT yieca; (4) Momuc OrmacHuX
MmarepHja y ckiany ca [IpaBUIHMKOM O JTUCTH OMACHUX MaTepuja U HHXOBUM
KOJIMYMHAMa U MECTOM Y TPOILIECY;

4.4. ocobuHe ONacCHUX MaTepuja;

4.5. ocobuHe omacHUX MaTepHja Koje HacTajy y yaecy;

5. uAeHTU(HKAIH]Yy ONACHOCTH;
6. mpukas moryher pa3Boja morahaja - crieHapHo;
7. aHanM3y MOCIEAMIIA OJ1 XEMHjCKOT yeca Koja o0yxBara:

7.1. monenupame edekara u oApehuBame MUpUHE TOBPEIUBE 30HE; MOJICIUPAHE
edekaTa eKCIIo3uje U MoXkapa; MoJeIupame eeKkara HCIyITamba U MHUpeha
racoBa, Iapa, TEYHOCTH, aepocojia ¥ TMpallMHe OIAaCHUX MaTepHja;
MoJenupame edekara mpoaupama U pacIpoCTUPakba TEYHOCTH Y 3€MIBHIITE,
MOBPIIMHCKE ¥ MTOJI3€MHE BOJIC; ITMPUHY TIOBPEINBE 30HE;

7.2.aHann3y MOBPEAMBOCTU: OpO] pagHHKA y MOCTPOjery MM KOMIUIEKCY; Opoj
JbYIM W3BaH KOMIUIEKCA, KOJU MOTY OHWTH W3JIOKEHU VYTHIAJy YJeca;
UICHTU(HKAIM]a OCTANNX 0Ojekara Koju he OMTH M3JI0KEHU YTHILIA]y yaeca;

7.3. onpehuBame Moryher HuBoOa yneca:

7.3.1. | HUBO yzieca: HUBO OMACHUX MOCTPOjeHa;
7.3.2. |l HUBO yneca: HUBO KOMILICKCA;

7.3.3. 1l HMBO yneca: HUBO OMIUTHHE;

7.3.4. 1V HEBO yzaeca: HUBO Tpajia WK PETHOHA;
7.3.5. 'V HEBO yzaeca: Mel)yHapoHH HUBO.

7.4. mporieny pusuka - [IporeHa pu3rka o] XeMHUjCKOT y/ieca BPIIU CE Ha OCHOBY
npolleHe BepoBaTHOhe HAacTaHKa yaeca W IpolleHe Moryhux mocieauna 1o
YKUBOT ¥ 3/IpaBJb€ JbYU U KHUBOTHY CPEIHHY.

8. Mepe mpeBeHIHjeC.

7.2.1. MeTopmoJsioruja uzpaje usBemraja o 6e30e1HOCTH

VYBOI cafipku MOJATKe O MYATHAUCIHUILIIMHAPHOM CTPYYHOM THUMY KOjU j€ Y4ECTBOBAO y
u3panu M3Bemraja o 6e30eqH0CcTH M MHGOPMAITHje O TEXHUYKO] U JIPYroj TOKYMEHTaIlUjH
KOjy je onepaTep KOPUCTHO 3a u3paay M3semraja o 6e36enHoCTH.

HakoH yBoma mumie ce u3jaBa O LWJbEBUMAa W TPHUHIUIIMMA JIEJOBamba oleparepa
MOCTPOjeHha PaJyl yNpaBJbakba PU3UKOM O] XEMH]CKOT yeca U Ty ce, IMOpe]l HaBeIEHOT,
nunry ¥ uHGoOpMaIyje 0 CTaTycy moTpojema, nHpopMalije 0 akTUBHOCTUMA U MepaMa 3a
peanuzanujy AepUHUCAHUX IMbeBa W oOaBe3a ja he omepaTep OCHUTYpaTH JIOCTH3AHE
LIUJbEBA Y IIPAKCH.

Nudopmarnmje o cucreMy ympaBbama 0Oe30emHomhy oOyxBaTajy TMoOJaTKe O
OpPraHU3allMOHO] CTPYKTYpU W KaJIpoBUMa, HJIECHTH(UKALM]y M TPOIEHY OINACHOCTH,
OIlepaTUBHY KOHTPOJY, OAHOCHO MPOLEAYPE M YIIYTCTBA 3a pajl, YIpaBJbake MPOMEHAMa,
IUTaH 3amTuTe o1 yaeca (o kome he kacHuje OuTH peun), mpaheme MocTynama oneparepa
W, HaK pajy, Tperjeq M OIEHY O CIpPOBOheHmY H3jaBe M CHCTEMa 3a YIPaBJhambe
0e30enHomhy.

Hapenna craBka je omuc CeBCO MOCTPOjeHha, TJe Ce 1ajy OCHOBHHU TOJAIH O MOCTPOjeHY,
OJTHOCHO KOMIUIEKCY KOjU C€ OJHOCE Ha BPCTYy TMOCTPOjea U HHETOBY JIOKAIU]Y
yKJbyuyjyhu kaptorpadcke u rpaduuke mpukaze. Onuc Jokamuje naje ce Ha HUBOY
noBpeauBe 30He, a He Mame oa 1.000,00 merapa on rpaHulie okanuje. AHATH3UPA]Y CE
¢bu3nuko-reorpad)cke W IPymITBEHO-Teorpadcke KapaKTepucTuke mnpocropa. Omnuc camor
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MOCTPOjeha YKJbY4yje MPOCTOPHH pacmopen o0jekara, HBUXOBY HaMEHy, IMOJAaTKe O
TPAHCIIOPTHUM ITyTE€BUMAa YHYTap KOMIUIEKCA, OIMUC TEXHOJOIIKOT IMpoleca y3 IOIMUC
OTIaCHUX MaTepuja W HUXOBHX OCOOMHA Ka0 M HAYMHWHA HHUXOBOT JI€jCTBA MPHIUKOM
yzeca.

Nnentudukanuja onacHoctu je cieneha craBka y m3paau M3Bemraja o 6e30eqHOCTH a
oOyxBaTa MJIEHTH(UKALM]y KPUTHYHUX Tadaka, OJHOCHO MecTa y TMpolecy WM Ha
MOCTPOjEelY KOja TpEICTaBihajy Hajcinabuje Tauke Wid Moryhe HM3BOpe OIMAacHOCTH ca
aclieKTa HacTajama yaeca. Y OKBUpPY MIACHTH(UKaLHUje ce MoceOHO aHaInM3upa JbYACKH
dakTop kao moryhu y3pok yaeca. UneHTudukanmujoM KpUTHYHUX Tadaka ce MPOBEpaBajy
CBH TIOCTYIIIM OJ[BHjama TEXHOJOLIKOT MpoIlleca M CBH JICNIOBH IOCTpojema, ypehaja,
CpeACTBa TpaHCIOpTa M ONpeMe, Yyo4aBajy W JAeUHHIIY KpUTHYHA MecTa Ha
HocTpojemuMa, ypehajuma u onmpeMu, Kao W y3polu KOju MOTY Jia u3a3oBy nopemehaje
WJIM OTKa3€ KOJU JIOBOJIE /IO XEMH]CKOT yieca.

Hakon wunentudukanuje, uspalhyje ce cleHapuo, OJHOCHO MpHKa3z Moryher paszBoja
norahaja oOyxBara caryienaBamke Moryher oouma yaeca U HacCTalluX MOCTEAMIA 1O YKHBOT
U 3/IpaBJbe JbY/H, )KUBOTHY CpPeIUHY, MaTepujanHa 1o0pa u apyro. CueHapuju Mopajy ia
OJIrOBapajy CIIOKEHOCTU TOCTPOjerha, CIOKEHOCTH M OMAaCHOCTH IPOW3BOIHUX IpoOIieca,
CTENEHy OINACHUX AaKTUBHOCTU omepaTepa W Moryhum mnocnenuuama. Crenapuje Tpeba
n3abpaTy Ha OCHOBY MICHTHU(UKOBAHUX KPUTHYHHUX Tadyaka U OCOOMHA OMMACHUX MaTepuja,
Kao U edekaTa KOju MOTY HacTaTu (€KCIUIO3Wja, MoXap, UCIYIITAmke U HIMPEHE TacoBa,
napa, TEYHOCTH, aepocoja M HpaIluHe, MOJENN MPOAUpPaka U PaCHpOCTUpPama OMacHUX
MaTepHja y 3eMJbHIITE, MOBPIIMHCKE U MOJI3eMHE BOJIE). 00aBE3HO je OOpaAuTH CLIEHApHO
Hajroper Moryher yneca koju uma HajBehe mocieuIie mo Jby/e 1 5KUBOTHY CPEIAUHY.

Crnenehu kopak je aHanm3a mocjenuiia oJf XeMHUjCKOT yjeca Koja 00yxBaTa MOJEIUpame
edekaTa, aHaIM3y MOBPEIUBOCTH U ojpehuBame Moryher HuMBoa yaeca rie ce eekTu
MOJIeNlyjy Ha OCHOBY BpCTE yJeca W CBUX yTHULAjHHX (akTopa, onpelyje ce mmpuHa
MOBPEIMBE 30HE a 3aTUM C€ UACHTU(MUKY]Y M aHAJIW3UPA]y CBU IMOBPEIUBHU OOJEKTH H
onpelyje HUBO yzaeca Ha ckaiu o 1 o S rue je:

¢ | HEBO yJeca - HUBO OMacHHUX MOCTPOjerha Tie Cy MOCICIUIIe yaeca OorpaHiueHe Ha
Je0 TMOCTpojema (MHCTANaMjy) WX IeI0 TOCTPOjehe, HCTOBPEMEHO HeMma
MOCJIEANIIA 110 11e0 KOMILIEKC;

¢ |l HUBO yneca - HUBO KOMILIEKCA TI€ CYy MOCIEANIIEe yeca OrpaHUYeHe Ha JIe0 WIIH
11€0 KOMITJIEKC, HCTOBPEMEHO HeMa MOCNIeIUIa H3BaH TpaHUIa KOMILIEKCa;

« |ll HuUBO yzmeca - HHMBO ONIITHHE TJ€ Cy MOCIEAMIE yJeca MPOLIMPEHE H3BaH
rpaHulla KOMIUIEKCa, Ha OMIITHHY;

¢ IV HEHBO yzneca - permoHaqHH HUBO TJie Cy MOCJIEIUIE yaeca MpOIIUpEHEe Ha
TEPUTOPH]Y BUIIIE ONIITUHA WK IPaI0Ba, OJHOCHO PETHOH;

¢V HHUBO yZaeca - Mel)yHapoIHU HUBO I/I€ Cy MOCIEIUIIE yJeca MPOIIMpEeHe U3BaH
rpanuna Peny6nuke Cpouje.

Hakon onpehuBama HMBOa yneca, ciaeachu kopak y aHaIW3W MOCIEIWIA O XEMH]CKOT
yJieca jecTe MpoIeHa pU3MKa, Koja o0yxBaTa IpOIICHYy BepoBaTHohe HacTaHKa yjieca Ha
OCHOBY CTaTUCTHYKUX IOJaTaka, MACHTHU(UKAIM]E OMAaCHOCTH M KOMOWHAIIMOJOM OBHX
nonataka. BepoBarHoha ce m3pakaBa HYMEPHUYKH WJIH OIMKCHO Kao Malia, Cpellihba WU
BEJIMKA.

Mepe mpeBeHLje Cy nocieama cTaBka y M3pemrajy o 6e30e1HOCTH U Ty Ce HaBOJAE Mepe
KOj€ Cy IUIaHWpaHe, IPOjeKTOBAHE U PEATM30BAHE Y INJbY YIPaBJbarkba PU3UKOM.

3a HOBa ceBeco MOCTPOjema Jaje ce 00pa3nokeme 0 n300py npeaBuheHux Mepa.
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X/
L X4

Mepe Koje cy TmpeaBuleHEe W/WIM pealin30BaHE MPOCTOPHUM ILIAHUPAHEM,
MIPOjEKTOBABEM U U3TPATEHOM 00jeKTa MOCTPOjeHha 0THOCHO KOMIUIEKCA;

Mepe Koje Cy npeasuleHe u/mim peaan3oBaHe H300pOM TEXHOJIOTH]E TPOU3BOIHE,
TEXHOJIOIIKE OIpeMe, OIpeMe 3a YIpaBibalke MpolecuMa M Jpyre TeXHUYKE
orpeme;

Mepe Kkoje cy mnpeaBuhene y cucremy Oe36enHoctu. Hamzop, ympasibame
CHCTEMHMA,;

6e30eHOCTH U CHUCTEeMHMa 3aIUTUTe, NETeKIMja W WACHTU(HUKAIMja OMAaCHOCTH,
YII030peHE M OJITOBOP Ha OMACHOCT;

Mepe Koje cy npenBuleHe y uujby o0yKe U 0CIoco0sbaBama JbYIH 33 YIPABIbAE
Y OJITOBOP Ha yJec;

Mepe Koje Cy Ipeay3eTe 3a 3alTHTY JbyIU U J00apa U3BaH KOMIUIEKCA Y CIydajy
yaeca (oOaBelmTaBame, MEpe 3aIlITUTE, €BaKyallfja, oAy 3a U3paay eKCTEPHHUX
MJIAHOBA);

CHare M TEXHHWYKA CPEJICTBA KOja Cy TUIaHMpaHa u oOe30eheHa 3a MPEBEHTHBHO
JIeTIOBa-E M OATOBOP HA YAEC;

ocTalie Mepe oreparepa.

7.3. IIJIAH 3AIITUTE OJ YAECA

[Inan 3amruTe Of yzmeca ce 3acCHMBA Ha IPOLEHM OMACHOCTU OJf XEMHJCKOr yieca
NOCTPOjeha WIM KOMIUIEKCa, NpeABHI)EHUM TNPEBEHTUBHUM MeEpama, PacroiIOKHBHM
CHarama oreparepa U CpeJCTBUMa 3allTUTE.

[lnan 3amture o yneca caapku:

1.

no

e A

10.
11.
12.
13.

pesume M3Bemraja 0 6€30€THOCTH KOJH CalIpyKH:
1.1. npouieny pu3HKa y MocTpojemy;
1.2. mporieHy pu3HKa y OKOJIHHHU,;

OpraHM3aIliOHy  CTPYKTYpy Ca  HAUIeKHOCTHMA, OJTrOBOPHOCTHMA U
oBlamhemnma;

MOCTYTAKkE Y CIIy4ajy yleca,

TEXHUYKE CHCTEME 3aIlITUTE KOjJU Cy 3HAYaJHHU 3a YIEC;

OIIpeMY U CPEJCTBA 3aIITUTE Y OJrOBOPY Ha Y/EC;

ocroco0JbaBame 3a OATOBOP Ha YAEC;

MUCaHa yIyTCTBA O TIOCTYIKY Y Cly4ajy yJeca;

HAaYMH KOMYHHUKAIlMje ca oIleparepuMa Yy HEMOCPEIHO] OKOJWHH, Kao W ca
HaJUICKHUM OpraHMMa W OpraHu3anujamMa y JOKaJdHO] 3ajeHHIIM, OIIITHHH,
rpaay, nokpajunu u Penyonuimy;

nmojaTke O HayuHy oOaBemiTaBamka JaBHOCTH O O€30€IHOCHUM Mepama |
MOCTYIIUMA Y CIIy4ajy XeMHU)CKOT yJeca;

MpoIeType CEBUICHTUPAA, PETUCTPOBAkhA U U3BEIITABAkA O YACCY,

MOJIaTKe OJ1 3Hauaja 3a U3paay eKCTEPHUX IUIAHOBA 3AITUTE;

TIJIaH caHaIMje yrueca;

MOCTY/IECHU MOHUTOPUHT.
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7.3.1. MeTomoJsioruja uzpaje njiaHa 3aluTure oj yaeca

[Inan 3amTuTe Of yneca HpPONKCYje HAauYMH KOMYHHUKAIMje YHYTap caMor oreparepa
HOCTpOjerha, Kao U ca OpraHuMa JIOKAIHE CaMOyIpaBe, APYIMM Ha UIe)KHUM OpraHnMa H
jaBHouIhy.

[IpBa craBka y Ilnany 3amTute ox yzaeca jecte pesmme u3 M3Bemraja o 6e30€THOCTH.
Ilorom ce pajy TabenapHM MperyieAd WM TEKCTYaJIHHW OIKCH TIPOLIEHE pU3HKA Yy
MOCTPOjeY | TO:

¢ BpCTE U KOJUYMHE ONACHUX MaTepuja;

¢ JIOKalMje OMacHUX MaTepuja Kpo3 IIeMy Ipolieca MPOU3BOMIIE, TPAHCIOPTA H
CKJIAIUILTEHA;

CBOjCTBa ONACHUX MaTepHja,

KapaKTepUCTHUKE OTMIACHUX aKTUBHOCTH;

% MecTa BEpOBATHHX Y/Ieca;

¢ u3a0paHu CLEHAPHjU yeca Y KOMILIEKCY;

% MecTa u Opoj paJHUKA y 30HU yJeca;

¢ o06jextu koju he 6utH 3axBaheHM J1€jCTBOM €KCILIO3H]j€ WK TOXkKapa.

HakoHn nporieHe pu3uka y ocTpojemy, NpoleHkyje ¢ PU3UK y OKOJIMHU, aHAIU3UPAJy ce
NOBpEIMBU 00jeKTH M3BaH KOMILIEKCA a Y 30HH OBPEIUBOCTH, MOTyhi eeKTH Ha HBUX U
MOTYhHOCT TOMHHO eeKTa yaeca KOju ce IeCHO YHyTap MOCTpOjeba.

Crnene nndopmalyje o OpraHu3aoOH0] CTPYKTYPHU Ca HAJUIEKHOCTHUMA, OJATOBOPHOCTHMA
u oBiamhemnma y Buay Onok meme. TabemapHO ce MpuKaszyjy Mojany 0 KOOPIAUHATOPY
IUIaHA 3alITUTE W 3aMEHUKY KOOpAMHATOpa IUIaHa 3aluTuTe ca OpojeBuMa TenedoHa
(cmy>x6enn, MmoOuTHYU, TpuBaTHH). Omieparep CBOjOM OJUTYKOM Y mucaHoj dhopmu oapehyje
U yIO3Haje CBa JILA O HHXOBUM HAJJICKHOCTHMA, OJrOBOPHOCTHMA M OBJalIhemuMa y
ciy4ajy yneca.

VY napennom neny, [loctymame y ciydajy yaeca, AeuHuine ce HauuH y30ymHBama U
aHTa)XOBama JIMIIA KOja YYECTBY]Yy Y OATOBOPY Ha YIeC, MPEACTaBsba ce IeMa pyKoBohema
U KOOpIuHalnMje Mel)y JIuIuma Koja y4ecTBYjy Y OJTrOBOpPY Ha yJec,l1ajy ce IMOJaly O
opraHu3zaljaMma ocrioco0JpEHUM 3a OJICOBOP Ha y/IEC U OBJANTNEHUM 3a MpYKamke IMoMohw,
cacTaB M HAUYMH aHTaKOBamba €KUIIa 32 OJIrOBOP Ha yJIeC M HaBOJIE Ce Mepe 3a MOMOh U3BaH
KOMILJIEKCA.

[Torom ce neduHHMITy TEXHHYKM CHUCTEMH 3allTHTE KOjU Cy 3HAYajHU 3a ylecC IJAe ce
HaBOJIE TOJIAIM O CHCTEMY Bolema mporieca U MpoBepe UCIPABHOCTH ompeMe u ypehaja,
3aTUM HaBOJIE CPEJCTBA Be3e, CPEICTBA HA/I30pa, MHIUKATOPH, IETEKTOPU M jaBJbauH, Kao
U CPEJICTBA 32 aJlapMUpakE U Y30YHHBAHbE.

Crnenu neduHUCakE ONIPEME M CPEICTBA 3AIITUTE Y OJITOBOPY HA YJIEC TIe ¢ HABOIH:

X/

¢ oIpema NpOTUBIOXKAPHE 3aAIITUTE;
¢ omnpema MHIMBHyaJIHE U KOJEKTUBHE TEXHUYKE 3aLUTHUTE;

X/

¢ CpenCTBa JETEKIIH]e;

X/

¢ paj cucreMa BEHTHIIALIMje y YCIOBUMA yJieca;

X/

¢ cucTeM 3a npeuninhaBame OTIMaIHUX BOJA;

X/

% TpeTMaH OTIaJHHUX BOJa HACTAINX y OATOBOPY Ha yJec;

% CpejacTBa MpBe MOMONH ¥ MEIUIIMHCKE 3aIITHTE;

% CpelcTBa 3a 3ayCTaBJbame JIajbel TOKA XEMHUJCKOT y/eca M LIMPEHa HEraTHBHUX
edekara;

¢ 3aIITHTHU CHCTEMH 3a CIIPEYaBambe pa3iinBama OMIACHUX MaTepHja.

(AR
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Hedbunncame ocrocolsbaBamka 3a OATOBOP Ha ylec 1aje MoJaTKe O BHUJOBHMa OOYKe,
Be)kOama, mpoBepama 3Hamba U IMpoBepaMa (DYHKIMOHHCAama cucTemMa 0e30eAHOCTH |
3aIITUTE ca TeMOM OOyKe, Opojy IUIaHUpaHMX YacoBa OOyKE M ydeaTaJOCTH IPOBEPE
3HaBA.

Jedbunncame ymyTcTBa 0 TIOCTYIIKY Y CIIy4ajy yJeca ONMUCyje MOCTyMame y CIy4ajy yaeca
3a CBaKW CIieHapuo yaeca u3 M3pemaja o 6e30eAHOCTH ca mojamnuma o ToMme "ko pagu?" u
"mTa pagu?" y ciaydajy yzueca o MOMEHTA youaBama yjieca 70 3aBpIIeTKa yeca.

Jlepunucame HauMHA KOMYHUKaIlMje OMKCYje HAYMHE KOMYHHUKaIMje ca oneparepuma y
HETIOCPETHOj OKOJIMHM M Ca HAJISKHIM OpPTaHMMa M OpraHu3anrjamMa y jeIMHHULH JIOKaJIHe
camoyrpase, Hokpajuu u Pemyomumm Cpouju.

[ToTom cnenn neduHUCame HAYMHA O0aBeIITaBalkha JABHOCTH O 0€30€J0HOCHUM Mepama U
NOCTYIIUMA Y Clly4yajy yneca, JepUHHCAkE MPOLEIype €BUICHTUPAka, PErUCTpOBaba U
U3BEIITaBamka 0 yJecy, AeduHIcame oAaTaKa oJ 3Hadaja 3a U3pajy eKCTepHHX IJIaHOBA
3alITHTE, eUHICAE CaHallHje yeca U AeuHrcame NOCTyIECHOI MOHUTOPUHTA

7.3.2. Mepe 3amTuTe NPpU MAHUIYJIHCAKY TEYHHUM FOPUBOM

PezepBoap ce MoOXe MyHHTH TOPUBOM CaMO IIPH JHEBHOj CBETJIOCTH, WM IIPH
EJICKTPUIHOM OCBETJhEHY, KOje rapaHTyje 0e30€HOCT Ka/a ce MPUMEmYje TEYHO TOPUBO.
T'opuBo ce MOXe HaTMBaTH CaMO ITYMIIOM WJIH CIIELHjAIHOM MocyaoM. MoTop Tpeba yBek
3ayCTaBUTH TIpU MYHEHY pe3epBoapa, Boaehu padyHa ga ce y OJM3WMHU ayTOMOOMIa
HeynmoTpeOspaBa OTBOpeHH MiameH. [lymeme 3a BpemMe Tymema pe3epBoapa YBEK
IpeJCTaBIba OMACHOCT.

TpaHCIOpT 3amabMBUX TEYHOCTH j€ MOCEOHO TPEeTUpaH W PeryjucaH MpomucHMa. 3a
MyTHUYKA BO3WJAa W ayToOyce Tpeda HM3pUYHMTO 3a0paHUTH TPEBOXKEHE 3amabUBHUX
TEYHOCTH YHYTap Kapocepuje ayroOyca WIH MIKOJbKE MyTHUYKOT Bo3uia. [Ipu Tome Basba
UMaTH y BUy Jla €BEHTYaJTHH Y/IeC WM Ma KakBa Jpyra HelaxXmha MOTY J1a U3a30BY MOKap
U [aJb€HhE€ TEYHOI TOpHUBA YHYyTap BO3WIA, YUME Cy JKUBOTH IIyTHUKA JOBEAEHHU Y
HEIOCEPIHY OIMacCHOCT 300T HEMOTYhHOCTH Jla c€ BO3UJIO €BaKYHIIIE.

7.3.3. Ilo:xapHO NpeBeHTHBHE Mepe Y CKJIAAUIITHMA MOTOHCKOI TOPHBa U Ma3uBa

Benmka ckmamuinTa MOTOHCKMX TOpMBAa W Mas3WBa IO TPaBWIIy Ce€: JIOLHMPajy H3BaH
HacesbeHUX Mecta. O o0jekata KOjU MOTY yrpoXkaBaTH CKIQAMIITE, Kao INTO CY
KEJIe3HHUKE IIPYyTe, jaBHU MYTEBH, JIO)KHOHUIIE, BOJIOBH BUCOKOT HAIOHA M JPYTH, Tpeda aa
cy ynasbeHa Hajmame 300 merapa. CBako BEIMKO CKIAAMINTE MOpa 1a je obezdeheHo
30HOM 0e30eTHOCTH Ha KO0jOj ce€ He CMe ymoTpeOsbaBaTH OTBOpPEHA Barpa, IUIAMEH,
3aBapuBambe, MM Ma KaKBH JIPYr'H PaJOBU BE3aHU 3a yoTpeOy BaTpe WK IIaMeHa.

CBako ckiaaumTe Mopa jaa oOyae 00e30eheHo orpagoM BUCHHE HajMamke 2 MeTpa.

Cxrnaaumre Mopa na je ooe3oeheno mpuctynmanm caobpahajuuiiamMa 3a BaTporacHa BO3HIIa
U J1a ©Ma Tioce0aH yia3 u U3Jas.

Csu nparehu 06jexTH ckiIaauIITa: CTaMOCHE MPOCTOpHje, KOTIapHHIIE, TpadhOCTAaHUIIE U
MIOCJIOBHE MIPOCTOpPHUjE Y KOjUMa ce JIOKH BaTpa Mopajy Ja Oyay ynajbeHe O] CKIaIUIIHUX
npoctopa u ypehaja 3a yrakame U HICTHKamkhe ropuBa HajMame S0 MeTapa.

Opn Hag3eMHUX pe3epBoapa oBa YAaJbeHOCT Mopa Jia u3HocHu HajMame 100 merapa.

Crambene u npyre nparehe o0jekte Tpeba moCTaB/baTH TaKO Jla €BEHTYAIHO Pa3JIMBEHO
TOpPHUBO HE yrpokaBa oBe 00jeKTe (y3QUTHYyTE MOBPIINHE TEPEHA).
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W3 nenor kpyra ckiaauimTa Tpeda peloBHO OTKIAKkAaTH CYBY TPaBY M CBE JPYre 3arajbhBe
oTnaTke (mamnup, MacHe Kpre, amoaiaxy u cil.).

Benuke konuuumHe 3ama/bMBUX TEYHOCTM MOTY C€ JpKaTh caMo y oOJrosapajyhum
MaraluHUMa— CIIaraJuIITHMA.

[ToroHCcKO TOPMBO M Ma3MBO Yy OBHM CKJIQIUIITHMA MOXE Ja c€ APKH Y METaTHUM
OypanvMa WIH y Ipyroj METATHOj aM0OaliaXXu, Y TAHKOBHMA WJIU IIUCTEMaMa.

MaranuHau 3a ip>kame IOrOHCKOT TOpUBa U Ma3HBa IPajie ce, M0 MPaBUIy Kao YKOTIaHH, a
caMo M3y3€THO Ka0 HaJ3eMHH 00jeKTH.

Pe3epBoapu 3a p>kame MOrOHCKOT TOprBa MOTY Jia Oyay MOJI3eMHH — YKOTIaHH, MTOA3EMHU
y MOCEOHUM TYyHEITMMA WJIA HaJ3eMHHU.

CBa ykomaHa CKJIQJMINTA, OWUJIO Ja je y MHUTamky TOPUBO y aMOajaXu WU y CHCTeMaMma,
Tpeba na cy 3amTuheHa ciojeM 3eMJbe MU JIPYTor MaTepHjaia J0BOJbHE e0JbHHE, KAaKO
6u ce 00e30enuia oaroBapajyha CHTypHOCT 3a Cllydaj Hamaaa u3 Ba3ayxa.

[loxxespHO je nouMpaTd oBa CKJIaguIuTa y OpAy TIZe je cJoj 3alUTUTHOI Marepujajia
HajBehu, ¢ TUM 1a Tpeba oaroBapajyhuM KOHCTPYKIIMJCKUM MepaMa OCHTYpaTH U OOdYHE
yJia3e ¥ U3J1a3e U3 CKIAHIITA.

PeszepBoapu 3a cMernTaj ropuBa ce 1o mpaBuiy u3palyyjy o yenudHor uMa oaroapajyhe
nebJbHHE, a caMO M3Y3eTHO MOTY Ja Ce TpajJie U O]l ApMUPAHOT OETOHA KOjU HE MPOITYIITa
HadTHe nepuBare. CBaku METATHU pe3epBoap Mopa aa Oye 1o0po y3eMJbeH U CHaOIeBEeH
BEHTHJIOM 3a OJ[3pauMBame (BEHTHJ 3a JHCalkE), 32 HAINPTHCAK KOJU CE jaBJba IMPHU
yTaKamwy U NOJIPUTUCAK KOjU CE jaBJba IMPU HCTaKamby TOpUBa.

Bentunu 3a qucame Tpeba 1a Cy KOHCTpYUCaHH Tako Ja 00e30el)yjy HopmanaH pan.

Bentmim ce yBek MOpajy MOCTaBUTH Ha CIO0OJAaH MPOCTOP HAa BUCHHU HAjMamEe O] JIBA
MeTpa oj OkojmHOr TepeHa. OHM MoOpajy OUTH CHAaOAEBEHU CUTYpPHOCHOM JleBHjeBOM
MpEXHIIOM, KOja OHeMoryhaBa /1a ce ImjIaMeH yBy4e y pe3epBOapCKH MPOCTOpP.

CBe NOBOZHE M OABOJHE ILIEBU 3a TOPUBO Tpeda YKOMATH y 3€MJbY, WM IOCTABUTH Yy
onrosapajyhe 3umane wim OSTOHCKE KaHaje MOKPHUBEHE OATroBapajyhoM KOHCTPYKIIH]OM.
YkonaHu y 3emJby IIeBOBOAM Tpyxkajy Behy 06e30egHoCT, jep ce y KaHalIMMa 4YecTo
HaroOMHJIaBajy Mape 3amabuBUX TEYOHCTH, TIOITO CY TEXKE O] Ba3ayXa.

VYpehaju 3a y3emsbeme pe3epBoapa U IIEBOBOJA MOpajy Aa Oyny HpUCTyHadHu ja Ou ce
MEpHO OTIIOp Y3eMJbCHa, KOJH CE MOpa NpOBEpaBaTH HajMame JBa IyTa TOIMIIEE.
[Momanm o Mepemy OTImOpa y3emMJbemha MOpajy c€ YHOCHTH Yy OJAroBapajyhy KOHTpPOJIHY
KEbUTY.

[TymmiHe cTanulle ce MOpajy IOCTaBJbaTy Ha IOBOJbHO] YIaJbEHOCTH J1a €BEHTYAJIHH MOXKap
HE MOXE J1a yTPO3H OCHOBHM CKJIAJUIIHU ITPOCTOP.

CBu enekTpuuHu ypehaju ¥ OCBETJbEHE y IMMYMITHHMM CTaHHWIIAaMa MOpajy OWTH W3BEICHH
Ka0 eKCIUT03MOHO curypHU.Tpeda y 3alITUTHOM MOjacy OKO CKJIQIUINTA, HAa IPOCTOPY OX
HajMame 100 meTapa, 3a0paHUTH CBAKO JIOKEHE BaTpe WM YIOTpeOy APYrux cpelcraBa
ca OTBOPEHHMM IUTAMEHOM. HemocpemHo OKO pesepBoapa W CKIATUINTA, Y IIUPUHU O
HajMame 20 MeTapa, Tpeba 00e30eUTH TOTITYHO YHCTEe MOBPIIMHE O0€3 Beretarmje.

[MonzeMHa ckiaauInTa U MOA3EMHE IUCTEPHE U3pal)yjy ce Ha JBa HaYMHA:

X/

¢ Kao TOJ3eMHA CKIAIUINTa, y KOjuMa Cy y IOceOHMM KOoMopaMa CMEUITeHU
pe3epBoapu, uiu Oypaj ca MOroHCKUM FOPUBOM U Ma3HBOM;
% Kao YKOIaHE y 3eMJbYy LIUCTEPHE.
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VY jemHoM M y ApYroM cilydajy HEOIXO/IaH j€ 3allITUTHHU CJI0j 3eMJbE KOjH MOpa J1a U3HOCH:

% 15 merapa y 3eMJbH TIPBE U JIPYT'€ KaTeropuje;
¢ 12 merapa y 3emsbn Tpehe kateropuje;
¢ 10 merapa y 3eMJbH YETBPTE KaTErOPH]C;

y ;

¢ 3 710 6 MeTapa y CTCHH TIeTe, IIECTE U CeIMe KaTeropuje.

YMecTo 3aIlITUTHOT €JI0ja 3eMJbe, MOXKE ce 00e30equTH oAroBapajyha 3amTura rpajmboM
apMHUPaHOOETOHCKHX TIoua ojnroapajyhe nebspuHe

VY ckiagumra ca TyHEJICKHM Komopama (y Opay) TYHEJICKH MpOCTOp Mopa da Oyne
00e30ehen ox Biiare U 100pO BEHTHIIUPAH.

ITon y komopama Tpeba na Oyne o MaTepujana Koju He BapHU4H (HaOujeHa IJinHa OneKa 1
Ipyro) u Tpeba /a je M3HUBEIMCcaHa TaKo J1a C€ €EBEHTYAITHO Pa3JIMBEHO TOPUBO YCMEPH Ka
oJiroBapajyhum npuxBaTHUM pe3epBoapuma.

[TojenuHe TyHENCKe KOMOpe MoOpajy na cy MehycoOHO TOTImyHO NPOTHUBIOKAPHO
pa3aBojeHe, Tako Ja MoXKap y jeIHOj KOMOPH HE YrpokaBa ocTaje.

VYna3Hu v u31a3HU pe3epBoapu Tpeda aa Oyay 3amruhenn rpynodpanom (3eMJbaHU HACHI)
U J1a Cy AYrayky TpHU IIyTa BUILIE O LIMPHUHE yila3a — U3ja3a.

Bucuna rpyno6pana tpeba na 6yne 6ap 2/3 BUCHHE yia3a OJTHOCHO M3J1a3a.

VY 0BaKkBUM CKJIQMIITHMA MOpPAjy ce Mpeay3uMaTH nocedbHe mepe 6e30€JHOCTH MPHITUKOM
IpeTaKkamka ropruBa U MAHUIYJINCAamka ca BUM (100pO MpOBETpaBame, MPOBEpa y3eMIbCHa
U OIIPE3aH paj Jla He Johe 10 Kamnama WiId pa3jiiBamba TOpuBa).

Benuka cknagumra Tpeda 006e30enuT cTabUIHUM WHCTaJIalMjaMa 3a Tallelkhe MMEHOM, a 01
MOKPETHHUX arapaTa Bajba 00€30€IUTH Mepe 3a Tallekhe MokKapa CyBUM MPaxoM.

7.4. CTABUWJIHE UHCTAJIALINJE 3A 'ALIEIHE ITIOKAPA

CrabunHu npoTUBIOXKapHU ypehaju nmajy cBe mupy npuMeny 3a obesoeheme o1 moxapa
objekara Kao INTO Cy: KacapHe, yIpaBHE 3rpajie, CKIAIUIIHU O0jeKTH 3a CMEIITa] H
YyBamkE€ MaTepUjAIHUX CPEJCTaBa, MPOU3BOAHU, PEMOHTHH U JIpyru obOjektH. CtamOeHH
ypehaju 3a rameme mokapa uUMajy cBe Behy NpUMEHY M y CaBpeMEHHM OOpOCHHM
cpencteuMa (OpoJ0BH, aBUOHH, OKJIONTHA U IpyTra BO3WIIA).

VY omHOCY Ha py4HE W MPEBO3HE NMPOTHUBIIOXKAPHE arapare, MMajy MPeIHOCT MTo cy Beher
Karnamurera, eQpUKacHUju Cy, aKTUBHpPAjy C€ ayTOMATCKH, Jajyhu MCTOBpPEMEHO 3BYYHE
CHUTHAJIe O MECTY IoXkapa.

[Ipema BpcTH cpencTaBa 3a rameme, ctabwinu ypehaju Mmory OuTH:
¢ ypehaj 3a rameme Bogom "Cripunkiep";

X/

* ypebaj 3a rameme Ba3IyIIHOM ITEHOM;
% ypebaj 3a rameme yribeHIHOKCHIOM;
¢ ypehaj 3a rameme nmpaxom;

X/

**  XUIPAHTHU.
VY cBety ce kopucTe u cTabuiiHu ypehaju 3a ralnemne BOJICHOM MTapoM U XaJOHUMa.

[1o HaunHy aKTUBUpPaka MOTY OUTH ayTOMATCKH U TIOJTyayTOMAaTCKH.
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7.4.1. Craouanu "CITPUHKJIIEP" ypehaju 3a rameme BojiomM

Copunkiiep ypehaju cy crabuiHa TPOTHUBIOXKApHA IOCTPOjea 32  TalleHkhe
pacrpckaBajynuM MiiazoM Boje. Bonma ce Kpo3 YBpPCTO NOCTaBJbEHE IIEBOBOJIE, TOBOIH
HEMOCPEIHO 10 Mecta moxkapa. CHpuHKIepH - MIIa3HUIIE c€ OTBapajy MpH oapeheHoj
MOBUIIIEHO] Temmeparypu. Ha Taj HaunmH 3amouynme ayTOMaTCKo akTUBHUpame ypehaja, a
BOJIa C€ JIOBOJM Ha MecTo m3bujama moxapa. [Ipm ToM ce mobuja W cUrHanIM3anuja o
n30ujamy moxkapa.

LleBoBOAM KOjU TOBOJE BOAY IO MIJIa3HMIA CY IO CTAIHUM mpHUTHCKOM. Kaj je meBoBox
OJ1 BEHTWJIHE CTaHuIEe ypehaja moa Ba3IylnIHUM MPUTHUCKOM, OHJA j€ TO CYBH CIPHHKJIIED
CHCTEM, a aKO Cy IEBOBOAM HCIYEH-€HM BOJOM TIOJ HPUTHUCKOM, OHJAA j€ TO MOKpPH
crpunkiep cucreM. Kon jennor Cnpunkiep ypehaja mory nojeauHe nmpocrtopuje aa oymay
oA Ba3AyuiHuM Wik BOACHUM TIPHUTHUCKO,I1Aa CC TaKaB CUCTC M Ha3nBa KOMGI/IHOBaHI/IM.

VY meHTpanm ce Hala3W pe3epBOap C BOJOM M Ba3AyXxoM, NpenBulieH 3a mouyeTHy ¢asy
ramema noxapa, 1 COpuHKIIep-IIyMIa C eJIeKTPUYHUM MOTOHOM oJipel)eHOr KamanuTeTa u
mehypeszepBoapom Bozae oapehene canpxuae. KOHTPOIHN HCIYCHHM BEHTWIIN C alapMHHM
ypehajem 3a MOKpHM CHCTEM M CyBH cUCTeM. Ha meHTpaily je HpUKJbYYeHO HEKOJIHKO
CTIPHHKJICP-MJIa3HUIA 32 MOKPH U CYBH CHCTEM.

CBaku orpaHak IEBHOI' CHCTEMa BE€3aH je€ Ha KOHTPOJHO HCIYCTHH BeHTHI.Ypehaj
KOHTPOJIMIIIE WCIIPABHOCT CHCTEMa M Jiaje 3HaK 3a y30yHy. BeHTun y oOnuKy Tamupacre
wioue (3), Mo MPUTHCKOM BOJIE Y OTpaHKy II€BOBOJIA, 3aTBapa OTBOP 3a CUTHAJIHY 11eB (6)
U JlaJbe 3a curHajia Typouny. HakoH akTuBHpama, clieu MOTIYHO OTBAapame BEHTHJIA U
IPOTOK BOJIE Y MPEXY ca COpHUHKIEpUMa. Y II€BOBOJY CUTHAJIHOT ypehaja mopes BoeHe
TypOWHE KoOja Jaje 3BYYHH CHTHaJl MOKE€ OWTH MOHTHpaHa EJIGKTpUYHA CKJIOMKa 3a
CBETJIOCHY WJIM 3BYYHY CHTHAJIM3AIMjy y BaTPOTAaCHO] LEHTPAIU U C YKJbYUCHEM IIyMIIe
3a BOJy. 3a OJp’KaBame CTATHOT MPUTUCKA Y OTPaHKY KOPUCTH ce Majla LeHTpudyramHa
IyMIIa ca eJIEKTPOMOTOPHUM ITOTOHOM.

KoHTpoJIHO uCIyCHOT BEHTHJIA 32 CYBHU CHCTEM. Ypehaj ce HeIITO pa3jiuKyje O/ BEeHTHIA
3a MOKpPH CHCTEM, a CacToju ce M3 KyhMinTa y KojeM Cy IOCTaBJ/beHa JiBa TamUpacTa
BeHTWIA. JlomM BEHTWJI 3aTBapa OTBOpP JOBOJHE BOJOBOJAHE IIEBH, a TOPHH OTBOp 32
OrpaHak LEBOBOJA KOjU je NCIYyHeH Ba3zayxoM. IIpoctop n3mel)y BeHTHIIA CIIOjeH je TPEKo
1IeBOBOJIa ca cUTHaTHUM ypehajem. Jla Ou ce oaprkana paBHOTEXa NMPUTHUCKA Bas3ayxa,
BEHTHJI APKH OAroBapajyhu mpuTucak rmpema Boju, Koja ce Hala3H Ha JomeM jaeny. Taj je
omHoc 1,25 Ha mpema 8 ar, anu koA Tora Tpeda 3HATH Ja j€ MOBPIIMHA TUIOYE TOPHET
BEHTHJIA 32 OKO § 1myTa Beha o1 1omer.

Y MOMEHTY OTBapama jeJJHe WA BUIIEC MIIA3HIIIA, TIOYHEGE OMAJIaTH MPUTHCAK Ba3ayXxa y
BOJIOBOJJTHOM CYBOM CHCTEMY, YCJIE[ 4Yera JOJIa3d 0 TOAHW3ama JOWEr BEHTWIA |
nponyuitTama BOAC Y HEBOBO. Ca nmoueTkoM pana COpUHKIICpa, MOYNEKC paJuTH CUTHAJTHA
3ByYHH M CBETJIIOCHU ypehaj momohy mpotoka Boge. OnpikaBame MPUTHCKA Ba3ayxa y
[IEBHOM CHCTEMY BPIIIH c€ TOMOhY KOMIIpecopa.

7.4.2. Craouanu "JIPEHYEP" ypehaju 3a rameme Bogom

Crabunnu apeHdep - ypehaj jom ce HaszuBa ypehaj 3a pax ¢’ pacmpuieHOM BOIOM H
BOJICHOM MarjioM. Ypehaju 3a pacnpmieHy BOAy jecy CTaOWIHH, ayTOMAaTCKH,
NOJIyayTOMAaTCKA WJIM MEXaHWYKH ypehaju 3a rameme ca CTa0MIHO MOCTaBJBEHHM
IICBOBOJIOM M OTBOPEHHMM CalHMIAMa, KOj€ BOAY Y pPACHpPLICEHOM CTamy JIO0BOJAE Ha
MOBpIIKHE KOje Tpeba ITUTHUTH.
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AyTOMaTCKO aKTHBHpamkE BPIIU ce MoMohy nmerektopa. OmnciaykuBame BOJOM ojpehyje ce
3aBHCHO O]l HAMCHE:
¢ 3aTalemke Mmoxapa;
¢ 3a JIOKaJHM3allu]y MmoXkapa;
¢ 32 3aIITHTY CYCeJHHUX 00jeKara;

X/

¢ U 3a pacxiahuBaHmbe onpel)eHnx MOBpIINHA.

VY 1eBOBOJHOM cHCTEeMy M Ha MJa3HHMIAMa HEMa BOJAE, Kao IITO jeé TO CIyd4aj KOX
CIpUHKIEp - ypehaja rae ce Hanasu Boja win Bazayx. OBaj ce ypehaj Trakohe pasnukyje oxn
CIIPHHKJIEpA, IITO CE MPETEeKHO aKTUBHPA PYYHO, a 32 ayTOMATCKO aKTHBHpame Tpeda aa
MIOCTOjU TTOCEOaH CHCTEM JIETEKTOpa.

Kon cnpunknep - ypehaja oTBapa ce cBaka mita3HuIla 3aceOHO, 3aBHCHO O] IIHPCHA
noxapa. Mehyrum, kox apeHuep - ypehaja cBe camHMIe y jEJHOM II€BHOM CHCTEMY
aKTHBHUPAjy C€ UCTOBPEMEHO.

[Ipema Tome, mocToju Benmka pasznuka u3Mehy Ta aBa ypehaja y morpommu Bojae, y
noTpebaMa 3a OCHUTypame€ BOJIE W Yy IITETH KOjy Boja HemoTpeOHo HaHocH. Koa
IPOjeKTOBama JIpeHyep-ypehaja, BaXXHO je IPETXOAHO YTBPAUTH OIICET 3alITUTE!

¢ 3aIITHTA IeJIe TPOCTOpH]e;

X/

¢ 3aIITHTA NOjeMHOT 00jeKTa y HEeTHMHH WIN ASTUMUYHO;

X/

¢ 3alITHUTa MOjeIMHUX 3HUI0Ba WJIK OTBOPA Y 3UJOBUMA;

X/

¢ u 3amrTuTa o0jexkara Ha OTBOPEHOM MPOCTOPY.

Ha ocHOBY 0BUX enemMeHaTa, yTBphyje ce moTpeOHa KOJTUIMHA BOJIC.
Kommanma Boze kpehe ce o1 5 10 30 TuT/MuH/M” MOBpIIHHE.
KonnuunHa Bosie Mopa OuTH Ha pacrnojiaramky HajMame 30 MUHyTAa.

OncnyxuBame BOJAOM 00aB/ba C€ W3 TPAACKE BOJOBOIHE MpPEXKE WM JIOKATHE YHYTap
pamHe opraHm3aiuje, a MOXKe ce 00aBHUTH W3 BOJOTOPH-EBA, MOCEOHUX pe3epBoapa ¢
MMyMIIHUM CUCTCMOM HUTA. HpI/ITI/IcaK BOAC MpCa MIIA3HUIIOM Ha HajHeHOBOIbHI/IjeM MCCTY
MOpa U3HOCUTH HajMame 2 bar.

Ocum opapehuBama moTpeOHE KOJMYMHE BOJAE, BAXHO j€ M3BPUIMTU IpaBHJIAH H300p
MiIa3Huna. Pacnpiiena Bosa nenu ce y Tpu rpyne:

1) rpy0o pacmpiieHa Boja ¢ BOJCHUM KarbUilama rmpomjepa o 1 1o 5 mm;
1) cpenme pacmpliieHa Boja ¢ BOJAECHUM Karubuiiama rnpomjepa o 0,1 g0 1 mm;
2) (¢uHO pacmplieHa Boja ¢ BOJACHUM Karbuiiama mpomjepa o 0,01 qo 0,05 mm.

[Toapyaje m3mehy 0,01 mo 0,05 mm HazmBa ce moapydvje BojeHe marie. EduxacHocT
ynoTpebJbeHe BOJE 3aBHCH O]l BEIMUMHE BOJCHE Kalld M MPHUTHUCKA Boje. MulasHuua je
e(ukacHa ako oHa mpaBUIIHO pacropehyje Boay. OTBOp MiIa3HUIIE cMaTpa CE€ MOBOJHHUM,
aKo MMa IIpoMep HajMame & mMm.

3aBucHO o1l HameHe ypehaja, Moxe ce MPUOTMHKHO OIpeIUTH U TOTpeOHEe KOIUYMHE BOJIE:

1) 3a rameme moxkapa ox 5 10 30 J'II/IT/MZ/MI/IH;
2) 3a JIoKaJM3alujy noxapa oa 6 1o 16 JII/IT/MZ/MI/IH;
3) 3a3amrTuTy cyceaHux objekara o5 o 13 JUT/M%/MuH.

3a pacxnahuBame pe3epBoapa y3umajy ce cienehe BpeaqHOCTH:

1) 3a xmaheme mokpuBaua 1,2 JIAT/M*/MUE;

2) 3axiaheme kposa 0,6 TAT/M/MUH;

3) 3axnaheme nexehux nUIMHAPUIHKUX pe3epBoapa 1,6 /™ Y MUHYTH;
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4) 3a 3amTuTy chepHUX pe3epBoapa W MpeTakaauinta Ha@THOr IIMHA, y3uMma ce 10
JII/IT/MZ/MI/IH;
5) 3a3amITUTy TEXHOJOIMIKUX MOCTPOjeha Y HHAYCTpUjU HadTe y3uma ce 10 JIAT/M?/MUH.

7.5. MEPE 3A OBE3BEBEIBE 3AIITUTE )KUBOTHE CPEJIUHE

CBakoJgHEBHE TIOCIIOBHE U TPOU3BOJIHE aKTUBHOCTH Tipemyzeha koja ce Oase
MIPOU3BOIHLOM, TPEPAIOM, CKIAIUIITCHEM H TPAaHCIOPTOM HadTe Hoce oapeheHHn pu3HK
10 OKpYXKEHe, ycle Yera je moTpeObHo na TakBa mpemyseha cBoj mpuopurter ycMepe Ha
palroHaTHO KOpHUIIheWme NPUPOTHUX pecypca U CMamelkhe HEraTUBHOT YTHIAja Ha
3[IpaBJbE JbYAH U )KUBOTHY CPEIIUHY.

VY ckilagy ca 3aKOHOM O 3aIlITUTH >KUBOTHE cpeluHe 00aBjba C€ MOHUTOPHHT, OJHOCHO
npaTe MOKa3aTesbH yTHUIaja CBOjUX AKTUBHOCTU Ha XMBOTHY CPEIMHY M IOKa3aTeJbU
e(pUKaCHOCTH NMPUMEHEHUX Mepa MPEBEeHIIN]je HACTaHKa MM CMambeHmha HUBOA 3aralema.

KonTnHynpana mpolieHa CTBapHHX M IOTCHIWjaHUX YTHIAja Ha JXUBOTHY CpPEANHY
CTBapa OCHOBY 3a YNpaBJbalke aKTUBHOCTHMMA HAa HAUMH KOjU yBaXkaBa MOTpeOe 3aIlTUTE
XKHUBOTHE cpeauHe. [lpwimkoM wuIeHTHHUKOBama YTHIAja Ha JKUBOTHY CpEIUHY,
yKJbydyjyhu M yTHnaje A0 Kojux Ou Moryno 1ohu mpu akIUIEHTHHM CHTyalujama,
aHAJIM3MUpPajy Ce YTUIIAJH Ha Ba3ayX, BOAY, 3eMJBHIITE, PUPOIHE pecypce, dhiopy, GpayHy u
JbyJie.

[ToceOHy mnaxmy Tpeba MOCBETUTH NPEBEHTHBHHM AaKTHBHOCTHMAa Ha CIIpeYaBamby
€BEHTYyalTHUX aKIUJCHTAa U CIpevaBamy 3aralema 3eMIBUINTA, HAJ3EMHUX U TIOJ3EMHUX
BOJIa U Ba3Ayxa, Kao U CIpeYyaBamy MoBpeaa U 000Jbemha Ha pagHoM Mecty. [lotpebHo je
na mpenyseha capalyjy ca CBUM HHCTHTYIMjaMa M OpraHu3angjama Koje ce Oase
onpeheHnM objacTUMa KUBOTHE CPEIMHE HA JIOKAJTTHOM, HAITMOHAIIHOM W Mel)yHapoaHOM
HUBOY.

VY oxBupy Mepa 3a e(HKAacHO YIpaBhbalkbe EKOHOMCKHM,EKOJIOIIKAM W COIH]jaTHIM
pusnoyuMa HUCTUYY CC HU3BCIITABAKLC O 6636€I[HOCTI/I W IIIaH 3allTUTE O4 C€KOJOIIKOI
pusuka. Y HacTtaBKy heMo mpukazaTé METOI0JIOTH]Y H3BEIITaBakha O CTakhy CUTYPHOCTH U
IJIaH 3alTUTE OJ EKOJOLIKOr pu3uka Ipema I[IpaBuiaHUKY O CagpKMHU IIOJUTUKE
MpEBEHIINjE€ yAeca M CaAPKUHU W METOJOJIOTHJU HW3pajie M3BeITaja 0 0e30eqHOCTH H
TUTaHA 3aITUTE O yaeca.

Merononoruja w3paae M3pemraja o 0e30€IHOCTH CagpKU TOCTYNIKE H  METOJIC
uacHTU(HUKAIMje OMAaCHOCTH, aHAIM3E MOCIIeUIA U TIPOIICHEe PU3UKA O] XEMHjCKOT yJeca
y CEBECO MOCTPOjeHhY, OMHOCHO KOMILIEKCY.

[Tnan 3amTuTe o yaeca caapsku nojaTke u3 M3semraja o 6e30€1HOCTH KOjU c€ OAHOCE Ha
IpOLIEHY pPHU3UKA O YyAeca, OPraHU3allMOHY CIPYKTYPY U TEXHHYKY OIIPEMIBLEHOCT
orepaTepa IMoCcTpojerha, OJJHOCHO KOMITJIEKCA Kao M IOCTYIIKE OJIrOBOpa Ha yJec U Mepe
OTKJIakama MOCTIeINIIA yaeca.
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7.6. MOHUTOPUHI JKABOTHE CPEJIMHE V CJYYAJY HACTAHKA
AKIIMJIEHTA

VYV 3aBucHOoCTH 01 BpcTe M oOmMma 3arahema, kao u 3araheHor memuja (Toa3eMHE H
NOBPIIMHCKE BOJAE WM 3E€MJBMINTE) y LMJbY CHIDKEHa KOHIEeHTpauuje 3aralyjyhux
MaTepHja JI0 HUBOA KOJH j€ 3aKOHOM TpelnBHheH WM KOju HE MpeACTaBjba OMACHOCT IO
KUBOTHY CPEIMHY U 3/paBjbe JbYAH NPHUMEHY]y CE€ pPa3IMUUTE METOJe CaHaIuje
aKIUJICHTA Tj. peMEIHjalHje Kao INTO Cy peMeaujalnuja LUPIEHEM U TPETMaHOM BOJE,
Oouopemenujalyja arIMKalKujoM aZeKBaTHUX cojeBa OakTepuja, uta. CaHanuja akIuaeHTa
Ce BpIIN y capajJkbyu ca HAJICKHUM HMHCIICKIIU]CKUM ciTyskOama. CBa moTpeOHa Mepema Ha
KOMIUIEKCY OCH3WHCKE CTaHWIIe, NpeMa JAeQUHHCAHUM CTaHAapAH30BaHUM METO/aMa,
BpiInhe perucTpoBaHe W 3a TO OBJAIIheHe HaJJIe)KHE WHCTUTYIIH]E, a CBE Yy CKIaay ca
BaxehrM 3aKOHCKMM MpONMHCHMa W HOPMATHBHUM aKTHMa, a PE3YNITaTH HCIUTUBAMA
JOCTaBJ/haTH Ha YBUJ HAUIC)KHUM HHCIIEKIUjCKUM OpraHuMa. Ha OCHOBY yCBOjeHOT
[IpaBunHMKA O CaApKUHU TOJWTHKE MPEBEHIMjE ONl yleca, CaapKUHU U METOJOJIOTUjU
u3pange Mspemraja o 6e30eqnoctu u Ilnana 3amrure ox ymeca (Cn. I'macauk PC 6p.
41/10), 1 KOMMYHMHE YCKIAAWIITEHOT TOpUBa (KamanuTeTa pe3epoapa) oojexaT OEH3NHCKE
cranute ce He yopaja y SAVESO II moctpojeme.
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8. BAK/bYYAK

VY pany je mpukaszaH pa3Boj u npumeHa mozaena REHRA 2 3a ynpaibame pU3UKOM y
JKHBOTHO] OKOJIMHM Ha OCHOBY IIPOIICHE PU3HKA Y PaIHUM OpTaHH3alldjaMa ayTop j€ HaKOH
neduHHCcama mpolieMa KOjH ce jaBibajy MPHIMKOM aKIiAeHaTa y HaQTHO] HHAYCTPUjU Ha
nomahem u MmehyHapogHOM HUBOY, AeUHNUCAO ITUJb U XUIIOTE3€ OBOT pajia, Koje Tiace:

VY muiby Kpeuparma OBOT MOJIeNa, ayTop je, Ha OCHOBY MPOYYEHUX HAYYHHUX M3BOpa:

¢ u3Bpmmo u30bop u npuiarohaBame momena REHRAZ2 | xao yHuBep3amHor amara
IOTOJTHOT 32 MPUKA3MBAGE U aHATM3y OUTHHUX eJeMeHaTa 33 YIpPaBJbalbe PU3UKOM
y )KUBOTHO] OKOJIMHH Ha OCHOBY IIPOIIEHE PH3UKa Y paIHUM OpTaHu3aIfjama.

¢ U3BpLIMO M300p M aJanTalujy METoJa 3a MPOLEHY PU3HKa y PaIHOj OKOJIMHH, Kao
YHUBEP3JIHOT ajara IOTOJHOT 3a MPOIEHYy pH3MKa Yy TIpolecuMa HapTHUX
UHIYCTpHja y OJIHOCY Ha IPUMEH-CHE yIpaBJbauke CTaHIap/e.

¢ YCIIOCTaBHO YHHMBEp3aJlHE MAaTpPUIIE U JeJHAUMHE 33 PAaHTHUPAbe Pa3InYUTHX BpPCTa
pHU3HKa.

¢ nepuHuCcao ogHOC U3Mel)y MpoLeHEHNX PU3HKA.
¢ HaBeO Mepe 3aITHTE )XUBOTHE CPEANHE, K MEpe 3allITUTE Ha paiy.

¢ neduHHUCAO MPUMEpE CUTYyallMja y BaHPEAHUM CHUTYyalldjaMa BE3aHUM 3a U3JIHBabE
HadTe 1 HaQTHUX aKIUACHATA.

¢ (Qopmynucao ynpaBsbauke Mepe Y paJgHOj ¥ )KUBOTHO] CPEIUHH.

X/

¢ aHaJIM3UPAO U MPUMEHMO VMIHTerprcanu cucTeM MEHAlIMEHTa )KUBOTHE CPEAMHE.
VY mmpy npaktuuHe nposepe moaena REHRA 2 y peannum ycnoBuma, u3BpiieHa je:

¢ cuMyJalyja BEeroBe NMPUMEHE Y CKIAJMINTY HaQTHHUX JAepuBaTa KOje ce Haja3u y
cacraBy ommruHe Kuuh, koja HHCYy MMana yCHOCTaBJbEH WHTETPUCAHU CHCTEM
MEHAIMEHTa ca HajMamke TPH yIpaBJbadka CTaHIapaa U

% yIopejHa aHaIM3a JOKyMEHTaluje nooujeHe Ha ocHoBy mozena REHRA 2 xoju ce
3aCHHMBA Ha MPOIEHU PU3MKaA y OJHOCY Ha moctojehy moxymentamujy UMC - a 'y
CKJIaIUINTy HAQTHUX JIepUBaTa.

Kpeupanun mogen REHRA 2 mmao 3a musb Aa Ha OCHOBY NPOLCHECHUX PU3MKA YTBPIU
noTpeOHY TOKYMEHTAIlM]y HHTETPUCAHOT CUCTEMa MEHAIMEHTAa KUBOTHE CPEIMHE U TO je
U3BPIICHO y CKJIAAy ca THUM IUbeM. ['pyme mocieania, y 3aBHCHOCTH oJ Opoja
UMIUIEMEHTUPAHUX CTaHaap/a, Mory OUTH:

¢ nerpananyja kBamuteTa mporeca (ISO 9001);
% yTunaj Ha )XUBOTHY cpeauny (ISO 14001);
¢ moBpene u 00oJbema Ha paxy (OHSAS 18001);
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¢ yrpoxena ucrpaBHocT xpane (ISO 22000) ut.

Pamu nakmer mopehema u aHanmuse MOOMjEHUX pe3yJiTara, MPUIMKOM MPUMEHE MOJena
REHRA 2 ycBojena cy cieneha orpanuuema:

X/

¢ BpIIEHA je aHAJIW3a pU3UKa UACHTU(OUKOBAHUX Y HAPTHUM paduHepHrjama (IITo je
OCHOBHH IIPENIyCIIOB 3a ycrocTaBibabe IMC-a),

¢ BpIICHAa je TIpolleHAa pH3WKa caMO 3a OHE KaTeropuje pH3UKa Koje Cy
IpeMET OMACHUX JIOKAINUTETa y HahTHM paduHepHjama,

¢ TPWIMKOM aHaJIu3e PU3MKa U TPOICHE PHU3HMKA jeCy pa3MaTpaHH IPOLECH KOjH,
npeMa  3aXTeBUMa IMPHUMEHEHHX CTaHAapAa, MOpajy OWUTH JTOKyMEHTOBAaHHU
00aBe3HUM TpoIeypama.

Kana ce roBopu 0 0BOM CTaHIapAy, CUTYPHO je TIOTPEOHO CIIOMEHYTH M KOPUCTH, KOje
CTaH/Aap/l HABOAW Y YBOJHOM IIOTJIaBJbY, KOje MOXKE J]a IMa CBAaKa OpraHU3aInja, YKOJIUKO
NPaBUIHO UMIUIEMETHpA MPOIEC MEHAIMEHTa PU3HKOM, OJHOCHO OHO IITO je HaBEeIEHO Y
CTaHAapay:.

- TOBHILEH-E BepoBaTHONE OCTBApHBaba CBOJUX IIMJbEBA,
- 0XpaOpHBame MPOAKTUBHOT YIIPaBJbaha,

- NOBUIICHE CBECTHM U CXBarambe TMOTpede UACHTU(DHUKOBaka U TpETHparmba
pU3HKa y 1e710] OpraHu3allnjH,

- yHampelheme crnocoOHOCTH HIIeHTU(HUKOBaba MOTYNHOCTH U TIPETHHH,

- no0OosplIaHo  yckinahuBamke ca pEIeBaHTHUM MPaBHUM U PErylIaTOpPHUM
3axTeBUMa W Mel)yHapoIHUM HOpMama,

- yHamnpeheme 00aBe3HOT U CBOJEBOJHHOT U3BEIITABAA,
- yHampelheme MeHalIMeHTa,
- yHampeleme noBepema 3anHTEPECOBaHUX CTpaHa,

IIpuMeHa ympaBibauKUX Mepa U Mepa 3alUTUTE XUBOTHE CpPENUHE,3alUTUTE Ha pany, U
IIPOTUB — MT0KAPHE 3aLITHTE.

Cucrem MeHanMeHTa kBasuTeToM (crangapa ISO 9001)

NMrieMeHTanja U OJpkaBambe MPAKTHYHO CBUX YIPaBJbaukKUX CTaHIapaa Oazupa ce
yIIpaBo Ha yINpaBibalky pU3UIMMa. TO je CacBUM JIOTUYHO, KaJia je ped O CTaHIapanMa Kao
mto cy: ISO 14001, OHSAS 18001, ISO 22000 u ISO 27001, nomro CBaku O] HHX
MoKpHBa onpeheHe acnekre, ma caMuM THUM M PU3UKE MMOCIOBamka OpraHu3alnje, aau HOBa
peBusuja ctangapaa [SO.

OBaj mehyHapomuu cTraHmapi Npyka IIUPHU MOTJE] Ha CHCTEM MEHAIMEHTa KBAJTHTETOM
Hero ISO 9001; jep ce omHOCH Ha TOTpeOe U OUEKHBAKka CBUX 3aMHTEPECOBAHUX CTpaHA U
Jlaje yIOyTCTBa 3a CHCTEMAaTHYHO M CTAJHO MOOOJbIIaBamkhe CBEYKYIMHUX MephopMaHCH
opranu3aiyje, Koje je Hemoryhe 6e3 aJjekBaTHOT MEHAIMEHTa PU3UIIMA.

Pusuk, kao mojam, ce nmojaBspyje y cineachum normaspuma crangapaa [ISO 9004:2009
% OnpxuBH ycHex;
+» OKpyXeme opraHu3alyje;

% CnpoBoleme cTpareruje u moJmTHKE
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MeHnanMeHT pecypcuma:
Onwme
¢ H300p, BpeIHOBaE U TOOOJBIIABAKE CIIOCOOHOCTH UCIIOPYYHITAlla U TTapTHEPA;
% HUudpactpykrypa;
¢ TexHonoruja;
% Tpuponnu pecypcu;
¢ TlnaHupame U yrpaBibamke IPOIECOM;
Mepeme:
Onwime
s KibyuHu unaukaropu neppopMaHcH;
¢ HuTepHa npoBepa,
& AHanuza;
¢ IIpencnutruBame nHpopMalrja u3 npahema, Mepema 1 aHAIU3a.
CucreM ynpaB/bama 3alITUTOM KUBOTHe cpenuHe (ctanaapa ISO 14001)

Mehynaponuau crangapa ISO 14001 3a ynpaBibame 3alITUTOM KHUBOTHE CPEUHE, 3aj€THO
ca nparehum ISO 14004 Tpeba opranuzanujaMa aa o6e30ene eleMeHTe 3a AeTOTBOpaH
CHCTEM YIpaBJbakba 3aIITHTOM J>KUBOTHE CpEIWHE, KOjH C€ MOTy WHTETPHCAaTH ca
IPYTHM 3axTeBUMa YIpaBibama (y MPBOM pEoy ca 3aXxTeBHUMa CHUCTEMa MEHalIMEHTa
KBAIMTETOM), Kako OM ce opraHm3aiydjama IMOMOTJIO Jia TOCTHUTHY M IIMJbEBE 3allTUTE
KUBOTHE CpPEJIMHE U CBOj€ EKOHOMCKE IIUJbEBE.
OgBaj mehyHapogHu cTaHAap.l 3aXTEBa OJ] OpraHu3alnje Ja.
%* YCIIOCTaBH MOJUTHKY 3aLITUTE KMUBOTHE CPEIMHE KOja H0j CaMOj OAroBapa;
¢ UACHTUUKYje aCMEeKTe YKMBOTHE CPEAWHE MPOILINX, TeKyNHX WM TUIAaHHUPAHHUX
aKTUBHOCTH, MPOU3BO/Ia WM yCIyra OpraHusanyje, paau oapehuBama 3HaYajHUX
yTHIIaja Ha )KUBOTHY CPEHHY;

L)

X/
°e

UIeHTUHKY]je oaroBapajyhe 3axTeBe 3aKOHa M IMPOMKUCA C KOjJUMa je carjlacHa;

RS

* WICHTHU(UKYje MPUOPHUTETE M TOCTaBU OAroBapajyhe ommre u moceOHE MHUIbEBE
3aIlITUTE )KUBOTHE CPEIUHE;

0

* YCIIOCTaBU OpraHMU3aIOHYy CTPYKTYpY M IIporpaMe YyBohewma MOJUTHUKE U
MOCTHU3amha OMIITUX U MOCEOHUX IHJbEBA,

¢ OJNIaKIIa TUIAaHUPAEkE, KOHTPOIY, MOHUTOPHHT, KOPEKTUBHE MeEpe, MPOBEPaBaAkE H
MIPEUCIIUTHBAKE, KaKo Ou ce 00e30euIo U /1a ce TMOIITYje MOJIUTHUKA U J]a CUCTEM
yIpaBJbamba 3allITUTOM XUBOTHE CPEIMHE OCTaHe oaroBapajyhu;

% Oyne cnocoOHa J1a ce mpuiarohaBa OKOJIHOCTUMA KOj€ CE MEHajy.

HNako He MOCTOjU jENWHCTBEH TpWia3 3a ojapehuBame acrmexara >KHBOTHE CpEIHHE,
omabpaHu pwiIa3 Ou Morao, Ha IpUMED, CaTPIKATH:

% eMucHuje y Ba3lyx;
¢ UCHyIITama y BOIY;

% 3arahuBame 3eMJBUINTA;
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¢ ynorpeOy CHPOBHHA U IPUPOJHUX peCypca;

¢ Kopumheme eHepruje;

¢ EMUTOBamE TOILIOTE, OyKe, pajnjannje, BUOpalyja uT,
¢ TEeHepHucame 0TIa/a U HyCIIPOU3BO/Ia U,

*  (usnuku aTpuOyTH caMe OpraHu3alnje WU BEHUX NPOW3BOAa (HIpP. BETWYMHA,
60ja, usrien).

3Ha4ajHOCT acrieKkaTa >KMBOTHE CPEIUHE je penaTuBaH KoHrenT. OHO MITO je 3HaYajHO 3a
jeAHy opraHu3anujy, He Mopa OWTH 3HauajHO 3a Jpyry. BpeaHoBame 3HAYajHOCTH
yKJbydyje TIPUMEHY TEXHHUYKE aHanmu3e © pacyhuBama O]l CTpaHE oOpraHu3aiuje.
Kopumheme kpurepujyma Tpeba Ja MOMOTHE OpraHu3aluju Aa 00e30eIu CTaTHOCT U
TIOHOBJBHBOCT IIPH OIICHW 3HAYajHOCTH.

Crangap/ He cyrepulllie KOHKPETHY METOY 3a MPOIICHY 3HAYajHOCTH TOjeTUHUX acIeKara,
aJIM Ce Kao KPUTEPHjYMH 32 FbUXOBO OIICHhHUBaE MOTY T10JaBUTH cliefichu GakTopu:

X/
L X4

BepoBaTHOhA M0jaBJbUBAA,

DS

* YUECTAIOCT M0jaBJbHBAbA,;

X/
L X4

yTUIQ] HA )KUBOTHY CPEAMHY;

DS

* YTHUIIa] Ha 3/IpaBJbE 3aMOCIICHUX;

¢ BPEIHOCTH MMOCMATPAHOT MapaMeTpa y OJTHOCY Ha 3aKOHCKY PETyIaTHuBYy,
% OJIHOCH Ca OKPYKEHeM (MHTEPeCH 3aMHTEPECOBAHHUX CTPaHA);

% KOJIMYMHA EMUCH]je TIOCMATPAHOT TapaMeTpa;

" Tpajame yTHIaja UT/.

CucreM 3amITHTE 31paB/ba U 0e30eaHocTH Ha paay (ctanaapa OHSAS 18001)

Cranmapn OHSAS 18001 u mparehu OHSAS 18002 cy pa3BujeHu Tako na Oyne
koMratubuian ca cragaapauma [SO 9001 u ISO 14001 y nuipy osakimama MHTETpaIlnje
CUCTeMa YIpaBJbathba KBAIUTETOM, YIpaB/bakha 3alITUTOM JKABOTHE CpeIWHE |
yIpaBJbakba 3alITUTOM 37IpaBiba U Oe30eqHonhy Ha paay o7 CTpaHe OpraHu3alyja.

Cranmapn OHSAS 18001 namaxe ma ©Oum opraHuzanuja Tpedaio Ja YCTaHOBH,
UMIUIEMEHTHPA U OJIp)KaBa MpoIenypy 3a Tekyhy WACHTU(DUKAIH]Y OMAaCHOCTH, TPOLECHY
pHU3UKa U YTBphUBamke HEONXOAHUX YIIPaB/hbauykKuX Mepa Koja Ou Tpedano na y3me y o03up:
a) PYTUHCKE M HEPYTHHCKE aKTUBHOCTH;

0) aKTHBHOCTH LEJOKYIIHOT OCOOJba KOjeé MMa MPHCTYI pajHOM MecTy (yKIbyuyjyhu
yroBapade M MoCeTHOIIE);

) JbyAckH (akTop (MoHaIIame, CIIOCOOHOCTH U Apyre (hakrope);

1) UACHTU(UKOBAHE OMACHOCTH KOj€ MOTHUYY BaH PaIHOT MECTa a KOje€ MOTY HEMOBOJHHO
YTUIIATH Ha 37paBJbe U 0e30eTHOCT ocoba Koje Cy IMOJ KOHTPOJOM OpraHu3aluje Ha
pazHOM MecCTY;

€) OMacHOCTH HacTaje y OJIM3WHU PaTHOT MECTA, YCJIEN paJHUX aKTUBHOCTH KOj€ Cy O]
KOHTPOJIOM OpraHHU3alyje;

¢) wuHDpaACTPYKTYpPY, ONIPEMY M MaTepHjajie Ha paaHOM MECTY, HE3aBUCHO O] TOTa Jia JIn
NPUIIAa]y OpraHU3alKjy WK HEKOM JIPYTOM;
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I) W3MEHE WM NPEAIOKEHEe M3MEHE Y OKBUPY OpraHM3alldje, lEeHUX aKTUBHOCTU WJIH
MartepHjana;

x) wu3meHe OH&C cucrtema ynpaBsbama, YKJbyuyjyhu U nmpuBpeMeHe M3MEHE, U HHUXOB
yTHUIIaj HA OTlepalrje, MpoLece U aKTUBHOCTH;

M) CBe NIpPUMEHJBMBE 3aKOHCKE O0aBe3e y BE3W ca OLEHOM pH3WKAa W MPHUMEHOM
HEOIXOJHUX YIpaBJbamba;

J) ypeheme pagHOT MecTa, Ipolieca, MHCTajaIrja, MalluHa/onpeMe, paaHuX MoCTynaka u
opraHu3zaija pajaa, ykjbyuyjyhu \uxoBy npuaarol)eHoCT JbyJICKUM CIIOCOOHOCTHMA.

OCHOBHM KpHUTEpHjyMH 3a MpPOIECHY PHU3MKAa Ha paJHOM MECTYy M Yy PaaHO] OKOJHHH,
Hamehy ce Beh camom feduHMLIMjOM pH3HKa, Koja y cranaapay OHSAS 18001 rnacu:

Puzuk je xomOuHammja BepoBaTHohe mojaBe omacHor porahaja wWiM wu3Narama u
030MJPHOCTH TIOBpENE WJIM YIPOXKEHOCTH 3]IpaBjba KOjeé MOXE OWUTH MPOY3POKOBAHO
omacHuM jorahajemM WA U31arambeM.

VY ckitagy ca TUM, PU3HUK CE€ YBEK CaCTOjU O]l IB€ KOMIIOHEHTE:

R/

« BepoBaTHohe na he mohu 1o omacHor gorahaja u;
% TOCIIEINIIC YCIIe ] onacHor forahaja.

Ogaj moctynak je, cxoaHo 3axteBuma ctangapaa OHSAS 18001, morpeGHO MpuMEeHHUTH HA
CBa paJHa MECTa U CBE PaJIHE aKTUBHOCTH, IPU YEMY CE CMABUBAKHE PU3UKA MOPA BPIITUTH
y ckiaay ca cieaehom xujepapxujom:

% eJMMUHALU]a OTIACHOCTH;

¢ CyICTUTYNH]ja (3aMEHA OIMACHUX MaTepHja, I PU3NYHHUX PATHHX aKTHBHOCTH), IT)
TEXHUYKO-TEXHOJIOUIKE MEPE;

"¢ TIOCTaBJhAE YIO30pCHAa M Jpyre aJMUHHCTPaTHBHE Mepe U €) yrnoTpeda
CpelcTaBa M OMpeMe 3a TUYHY 3alITUTY HA Pany,

¢ YCTaHOBJbaBamE MOY3aHE OCHOBE 32 TOHOIICHE OTYKA U TUIAHUPAHE;

X/

¢ 1mo00JbIIIaBaEke KOHTPOJIE;

X/

“ moOoJblIame N0AC/bUBakha U YIOTpeOe pecypca NOTpeOHUX 3a TPETHPAkE PU3HKA,

X/

¢ yHanpeheme onepaTUBHE e()EKTUBHOCTH U €(PUKACHOCTH;

¢ yHampeheme 3apaBiba W 0e30€HOCTH 3aMOCIICHUX, KA0 M 3aIlTHTE >XHUBOTHE
CpeauHe;

*¢ yHampehuBame  CIIOCOOHOCTH  CIpeyaBama  ryOMTaka W yIpaBJbamkba
AKTUBHOCTMMA HAKOH WHIU/ICHATA,

¢ CHIKaBama I'yOWTaKa,

X/

¢ yHampehema criocoOHOCTH OpraHu3aIHje 3a YUCHE U;

X/

% yHaIl € OTIIOPHOCTH OpraHu3allfje pemMa npoodaeMuma.
¢ yHanpeheme OTIOPHOCTH OpraHu3alyje npemMa npoodiemMuma

Crnenn¢uyHOCTH CaBPEMEHHMX OIIACHOCTH NpPH CKIAAWpalky M pyKoBamy HadToM n
Ha(THUM JIepUBATHMA Y 3aBUCHOCTH O] TEXHOJIOLIKOT Pa3Boja U lbUXOBE YUECTaIOCTH, CBE
BUIIIe TIonpuMa 3abpumaBajyhe pasmepe. [locamammbu TEXHHYKO — TEXHOJIOIIKH Pa3Boj
610 je mpornpaheH MHOTOOPOJHUM I0jaBaMa, Kao IITO Cy y MPBOM peay: MOBpEE Ha pajay,
npodecroHamHa 000Jb€Ha, YIPOKABAKBE U JIETPAJUpake )KUBOTHE CPEIMHE H3a3BaHUX
MOCPEICTBOM  IPOM3BOILE, MPOMETOM CKIIaAHpama U ynorpeboM Hadre M HaPTHUX
JiepuBarTa.

VY oxBupy ympaBibama 0e30eIHUM pagoM, MpH CKIAAUpamy U PYKOBamy HahTOM H
HaTHUM JIepuBaTUMa, HEOITXOJIHO je:

% YCIOCTAaBHUTH CHUCTEM YIIpaBJbama 3alITUTOM 3/IpaBiba H O€30€HOCTH Ha paiy;
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¢ YCIIOCTaBHTH MOJICJIC JIOKATHE W HAIMOHAJIHE cTpaTerdje 0e30eIHOCTH Ha paay U
3alITUTE XUBOTHE CPEAMHE IPH MPEBO3Y, CKIAIUpamy M PYyKOBamy HapTOM U
HaTHUM JIepUBaTHMA;

*® TEXWUTU cTBapamy (pa3BOjy) MHTETPUCAHOT CHCTEMa YIpaBbamba KBATUTETOM,
0e30eJHOCTH Ha pajy U 3allITUTOM KMBOTHE CPEIMHE.

Jlakyie, HAIIMOHAIHOM TMOJHMTHUKOM Tpeba MOJACTULATH pPa3BOj MHTEIPUCAHUX CHCTEMA,
MIOTOM MEHA[IMEHT KBAJIUTETA, 0e30€HOCTH Ha pajay, Ka0 YOCTAIOM, U 3allITUTOM KHBOTHE
cpeauHe. Y TOM CMHCIYy HEOXOIHO j€ TIOCBETUTH BHUIIE MaXHE MporpaMuMa
MIPEBEHTUBHUX JEJIOBalhba KOJU WMajy 3a IHMJb OJaroBpEMEHO CIpeuaBame akKIUuicHaTa,
noceOHO y oMeHy pana ca Hadrom u HadTHUM nepuBatuma. Crenehu oBaj NpyIITBEHH
3aXTeB M Mayionpeharnime nckazany HHTEHIU]Y, pa3Boj ,,KyIType 6€30€THOCTH Ha pafy ,, j€
jeaHa O AKTUBHOCTH, YHjH j€ OCHOBHH IMJb, CMAameHhe HETaTHMBHUX YTHIAja II0
0e30e1HOCT JbY/IU, HAITMOHAIHY €KOHOMH]Y M HAPaBHO KUBOTHY CPEIIUHY.

[orpenna mpoueHa yrpoKeHOCTH ciaauiuTa HadTe W HAQTHUX JepuBaTa MpEICTaBIba
3HA4YajHY OMACHOCT IO JbYJICKE )KHBOTE U YIPOXkKaBamke OKOIMHE 300T MOTyhux:

X/

¢ moxapa;
¢ eKCIUIO3Hje;
K/

¢ nocrneBame HaPTE U leHUX JIEpPUBATa y €KO CUCTEM U
¢ MpoJOpa W 33/Ip)KaBarba TOKCUYHUX racoBa y Ba3mayXy.

(AR

3amTuTa JKUBOTHE CPEIMHE CE CTaBJba y CaM BPX MPUOPUTETA MOCIOBHE MOJIUTHKE jeTHE
3emsbe. TakBa TMOJUTHTKA 3allITUTE je MOTpeOHA, Mpe cBera, jep ce paduHepHje, Kao H
BehrHa OEH3MHCKHX CTaHMIA, HaJla3e Y HEMOCPeHOj ONM3UHU HacesbeHuX Mecta. Cuctem
3aIlITUTE )KUBOTHE CpPeIMHE, ypeheH je Tako na 00e30elyje ocTBapuBame MpaBa 4Y0BeKa Ha
JKUBOT y 37[paBoj cpeauHu. To ce ocTBapyje Kpo3 MmpeBeHIjy, 6e30eHOCHE yCIoBe paja,
KOHTPOJy W CMamemhe CBUX O00NMKa 3arajuBama >KHBOTHE cpenunHe. YyBameM u
OJIp>)KaBambEeM MIPUPOJIHE PABHOTEKE, IITUTH CE KUBOT U 3[PABJHE JbYIH.

Jeman om OCHOBHMX TpoOiieMa y KOMIUIEKCHUM CHCTEMHMa jecTe MpoOJIeM aHalu3e U
3HAJIAYKO  YIpPaBJbatkhe pPUMKOM. VIHTEH3WBHUWja TPOM3BOAMA U HWHTCH3WBHUJU
CKJIQUIITEHE OMACHUX MaTepHja W OINAacCHUX pola 3axTeBajy CTpaTellka periewma y
OpeBeHIMjH pu3uKa. HamuoHanHe acoumjanuje XeMHjCKe HHAYCTPHjE€ CBOj JOMPHHOC
MpEeBEHIIUjH pHU3WKa Tpeba ma majy Kpo3 0e30eIHOCHY JIMCTY MojaTaka Kao IOJa3HH
enemeHT y [Iporienn pusmuka o KOHKPETHE OMacHEe MaTepHje KOjy MPOU3BOJIE.
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IMPUJIOT

CTYAUJA CJIYUAJA

Merononoruja REHRA 2 je tectupana y OKBHpY HHIIOT IpojekTa ,,Environment and
Health Rapid Risk Assessment in Secondary Rivers of the Mean and Lower Danube
Basin* (2001).

[Ipojexat REHRA ypalen je ca nusbem ia ce pa3Buje METOA0JIOTHja Op3e MPOIICeHE PU3HKa
110 JKUBOTHY CPEIIMHY U IO 37[paBJbe, KOja C€ OJTHOCH Ha TPEHYTHE M aKyTHE TOCICTUIIC
U3HEHAIHOT MCIyIITamka OMAaCHUX CYICTAHIM YCJEJ WHUUACHTHHX naorahaja 1o Kojux
JI0JIa3u y CKJIONY aKTUBHUX WJIM HANyIITEHUX WHIYCTPUJCKUX O0jeKara.

Mertoponoryja je yCremHo npuMeneHa y TPH 3eMJbe TyHABCKOT CIIMBA U MPECTaBIbEHA je
Ha Opojuum MelyyHapoaaum cemunaapuma (Frattini i Manning, 2002).

[ToGospmama n AyOsba MpoyuyaBama JlaTe TEMaTHKE KOja Cy HaBeJECHA y METOJOJIOTHjH
REHRA 2, oaroBapajy cieniudpuaHUM ITUJbEBUMA:

X/

* mosehatu Opoj aHANM3UpaHUX eJeMeHaTa, rpena3zehu ca ommre BU3Mje 00jeKkTa Ha
HUBO TIOCTpPOjeHa, y IHJbY MNpeUu3Hujer nepuHucama aHanuse (axkropa Koju
W3a3MBajy TEXKH WHIUJICHT,

¢ pasmorputu MoryhHOCT yBehama mocieaniia HEKOT WHIUAEHTa YCiel pa3Boja
»JIoMHHO-e(ekTa”, momohy mporeHe layout-a ob6jekTa W MOCTpojema, Kao H
OMMACHUX CYICTAHIH KOPUIINEHUX YHYTap UCTHX;

¢ HCHPIHO aHATU3UPATH TPEHYTHE M aKyTHE MOCJEIUIe WHIMIEHATA 110 XHBOTHY
CpeAMHY U 1O 3/IPABJbE;

% TMPENHU3HO TPOICHUTH OCETJBMBOCT KOMIIOHEHTH JKUBOTHE CPEIUHE H
AHTPOIIOJIOIIKUX KOMIIOHEHTH YHYTap MPOyllaBaHe 30HE OKO JIaTOT 00jeKTa;

¢ mnpunpemutH oOpasal 3a Op3y ImpoleHy 00MMa KOHTHHYUPAHUX €MHCHja U3 J1aToT

o0jekta, ca mHJbeM Ja ce nohe 10 MpoIleHe pU3HKa MO 3ApaBJbe JbYAU H IO

YKUBOTHY CPEJIMHY, KOjH j€ MOBE3aH ca IOMEHYTHM €MHCHjaMa.

Cknmagumre HaQTHUX JepuBaTa Hajla3u ce y cacrtaBy omnmTuHe Kuuh koja mpumana
[lIymamujckom OKpyry, okpyxeHa ommTuHama Kparyjesan, KpameBo, Yauak u ['opmwu
MuanoBan. 3ay3uma TepuTopHjy noBpuinHe ox 413 KM® ca 36 HACe/beHHX MecTa y
kojuma xuBH 16.148,00 cranoBHUKA.

Cawm reorpadcku nosuoxaj onmrruHe 00e36ehyje Beoma no0py caobpahajHy moBe3aHoCT ca
okonmuHoM. CaoOpahaj ce yrmaBHOM OJIBMja TPEKO MArMCTPaTHUX ITyTHUX IpaBaia
KparyjeBan - Yauak u Kparyjesan - KpasseBo u permonannum nyresuma Kuuh - Bape;
Kparyjeanr - T'opmu MumnaHoBal, mpeko kojux ce o00e30ehyjy m3nmazak Ha ayTo-myT
Beorpan-Hum u nbapcky maructpainy. IloBezanoct ommruHckor neHrpa Kuuha uuja ce
CeIUINTa Hajla3e Ha J[BAJIECETOM KWIOMETpy MaructpanHor myra KparyjeBam-Yauak, ca
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HaceJbeHMM MECTMMa Ha TMOJpyd4jy omimThHe 00e30el)yjy ce JIOKaJHUM IyTeBHUMa Yy
nyxuHu on1 92 km, of yera je 66 km acanrupano.

Kuuh je ox Behux rpamoBa y y cBoM OKpykemwy yaabeH: oa Kparyjesia 20 km, Hauka 41
km, KpaseBa 43 km, T'opwer MwunanoBua 33 km, a onx beorpama 140 km. IIpeko
teputopuje Kanha nponasu 3navyajan mehyHapoaHu >xenesnnuku kopugop Kparyjesa 1i-
KpasmeBo, ka0 M JBa MarucrpajiHa IyTa KOjH OINIITHHY NIOBE3Yjy ca HOapcKoM
MaructpainoMm, Yaukom u ['opmrumM MuUtaHOBIEM.
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Cauxa 25. I'eorpadckn mosoxaj cKIagumra

Pemmed Kumha kapakrepuiry u3pakeHe BHCHHCKE pasivke u3Mmel)y MojeiMHuX mpezena.
[InonHe moBpmmHE OKO peke I'pyke M HBEHUX NPUTOKAa MMajy MPOCEYHY HAIMOPCKY
BucHHY 011 270 MeTapa, a y3BuIewa npema Pynuuky, ['mequhkum nminanunama, Kotnenuky
U IpyTUM IUIaHHHaMa ey ce Ha 0ko 500 MeTapa HagMOPCKE BUCHHE.

Ogaj neo jyxue [llymaauje 6orat je nrymMoMm, BOJAOM M IUIOAHOM 3eMJboM. OBakaB pesbed u
IUIOJIHA 3eMJba OKO peke ['pyke Beoma je MOro/iHa 3a paTapcke W MOBPTApCKE KYNType, a
YUTABO MOJIPyYje 3a BOhapCcTBO M CTOYAPCTRBO.

Knumarcke npuimke OBOTI MOApydYja KapaKTEpUILy YMEpPEHO XJIaJHE 3UME U YMEPEHO
TOIIJIA JIETA, ILITO Cy OCHOBHA 00eNeXkja yMEpEHO KOHTUHEHTAIHE KITUME.

Axymynannono jesepo I'pyxka, Hacrano mperpahuBameM cpenmer Toka peke ['pyxe,
nopen NpuMapHe HaMeHEe y BOJOCHAOAEBamy, WMa 3a IMJb W 3AIITHTY OJ MOIJIaBa,
3apKaBambe HAHOCA M MOIIPABJbabe PeKMMa MAJIMX BOJA Ha HU3BOJHOM mote3y ['pyxe y
€KCTPEMHO HETOBOJLHUM XHJIPOJIOIIKUM cHUTYyaldjama. M3Bopurre I'pyxka je nedmHncano
Kao cacTaBHU Jeo0 MOapcko HIyMaaWjCKOT pPErMOHATHOT CHUCTeMa BOAOCHAOeBama M
pa3BpCTaHO y U3BOPHIITA MIPBOT PaHTa.

Boma ca oBor wu3BOpHIITa JOMHUHAHTHO YUYECTBYje Yy BOJOCHA0IEBamby CTAaHOBHHKA
Kparyjesia. Mako 0BO M3BOpHUINTE y IENUHU, TEPUTOPHjATHO Mpuriaaa ommtuan Kauh,
300r 3Hauaja Koje uMa 3a rpahane KparyjeBua, y gajbeM TEKCTY J1ajeMO IMperie]] leroBUuxX
OCHOBHHX KapaKTEPHCTHUKA.

Ha tepuropuju KparyjeBua 3acTymjbeHH Cy pa3IM4UTH THUIIOBH Tia YCIIEH JIEIOBamba
paznmuuuTUX (akTopa — reoJIONIKe MOJIoTe, KIMMe, BereTalije U aHTPOIIOreHOT YTHIlaja.
Pesped je ox Benmkor 3Hauyaja 3a pacrnope]] TUIIOBA Tia. Y JOJUHAMa pPeKa 3aCTYyIJbEH je

120



Macucmapcku pao - I'opan Jlykuh

alyBHjyM, Ha HIDKeM NoOphy cMOHHWIIA, Ha JOJWHCKHUM CTpaHamMa W BHUIIEM MOOphy
3aCTyIJbEHA j€ Tajihavya U JEIMMUYHO MO/30J, JOK Ha TUNIAHMHCKOM MOAPYYjy AOMHHHpA
CKEJICTHO 3eMJBHIITE.

300r pa3IMYUTHX NMPUPOTHUX YCIOBA U JEJIOBamka JbYAU, OUJbHU CBET je Pa3sHOBPCTAH Ha
noapy4jy oe ommTuHe. CacToju ce o] KyITYypHUX OuJbaka Koje ce Taje Ha HUBU, y
Bohmaky M BHHOTpaay U OUBJBMX OWJbaka Koje yCIeBajy y LIyMH, TOJby M Oapama.
Hajuenrhe rajene kyntypHe OWJbKE Cy: JKHTapuIlle, MHIYCTPU]CKO OMIbe, MMOBphe, CTOYHO
Ooube, pazHe BpcTe Boha M BUHOBa Ji03a. Ha mUBaMa ce HajBHUIIe raje KuTapuile (IeHua
u Kykypy3). On Bohaka mpeoBialyyje nubuBa, jabyka, Kpylika ¥ Tpeuima. JluBibu OuJbHH
CBET YMHM CaMOHUKJIa ITyMCKa M TpaBHA BEreTallHja.

usb ucrpaxkuBama

OcHOBHU 1ITMJb UCTpaXHBama je Aa ce y3 nomoh REHRA 2 metononoruje 1o0ujy 0CHOBHe
uHpopManuje M YHOYTCTBA, TaKO Ja ce o0jekaT OKapaKTepulle M IMoJeJd Ha
NOCTpPOjerna.

Ta6ena 11. OcHoBHe HHpOpPMAaIHje 0 00jeKTy

Ped Hudopmanuja

G.1 Hasus [pymtsa

G.2 Jlonmpame 06jekra

G.3 TTpon3BOIHY KamauTeT

G.4 Bpcra akrusaoctu mpema UN/ECE Aarhus Convention

G.5 IToBpmrHa K0jy 3ay3uMa naT 00jeKat

G.6 OnpehuBame MOCTpojemka Koja MpeacTaBibhajy KOMIIOHEHTE AaTOT 00jeKTa
G.7 Ierropormdpenu ISIC kox 3a cBaKo 1M0jeIUHO TTOCTPOjCHE

G.8 IoBpimHa KOjy 3ay3UMa CBaKO IOjEAMHO MTOCTPOjCIHE

[Tomenyte unpopmarmje omoryhyjy na ce natu o0jekaT yBpCTH IO THITy aKTUBHOCTH M J1a
ce JeQUHMIIE HEroB IMOJN0XKa] Ha [aTOj TEPUTOPUjU, MPeIBHAU [eTabHA aHAJM3a
NMPOU3BO/IHE CTPYKTYpe 00jeKTa, ca IHJbEM Jla C€ OKApaKTepHIIe M Ja Ce 3ajeIHUYKH
KOMILJIEKC AKTUBHOCTH HAKHAIHO IOJENIM Ha IMOjeJUHAYyHEe MPOU3BOJHE JIEIAaTHOCTH,
CauMHCHE O] TIPOU3BOTHIX TIOCTPO]jCHhA.

[Tonena Ha mocTpojema 6a3upa ce MPBEHCTBEHO Ha MPOU3BOAHO]) JIOTUIM; CTOTa, TOJIeNa je
HarpaBJbeHa HAa OCHOBY BPCTE MPOW3BOJA, OWIIO /1a je OH IMOJYHNPOM3BOA HaMEHEH 3a
Jpyra IoCcTpojema MM J1a peAcTaBba (PUHATHU IPOU3BOJ AATOT 00jeKTa.

Ha 6u ce oxpenuie u kKiacu(UKOBajie OMacHE MHAYCTPHJCKE aKTUBHOCTU KOpHUIINEHE Cy
TP OCHOBHE MeTojle, NehUHUCAHE Ha OCHOBY CMEpPHHIIA M KpUTEpPHjyMa KOjU CYy
pacIioIoKUBY Ha Mel)yHapoJHOM HHBOY:

% U300p Ha OCHOBY OINACHUX CYIICTaHIM KOje CC KOPUCTEC WJIM CKIAJMIITE YHYTap
naTor objexTa

[Momenytn xpurepujym, kopuithen on crpane EBporicke nupexkrtuBe 96/82/CE u on
UN/ECE Helsinki Convention u3 1992 (xoja ce oaHOCH Ha MPEKOTPaHHYHE IMTOCICIUIIE
VH]IyCTPH]CKHX UHIUICHATA), YTBPl)yje HUBOE OMACHOCTH TEXEr MHLUACHTA, y OJHOCY Ha
J0Oe TpaHWYHE KOJNMYMHE YyTBphEeHEe 3a ONacHe CYICTAaHIE Koje ce KOpPHCTEe WIH
CKJIaJIUIITE Y 1aTOM O0jeKTYy.

¢ U3060p Ha ocHOBY BpcTe 3aral)yjyhux akTHBHOCTH

[Momenytu xputepujym, kopuinhen ox crpane [dupektuse 96/61/EC - IPPC (Integrated
Pollution Prevention and Control), oapelyyje Hu3 3aralyyjyhux akTuBHOCTH (HaBEACHHX Y
Amnekcy | momenyre JIupeKTHBe), 3a KOje ce MPOIHUCY]y OJroBapajyle NPEeBEHTHBHE Mepe
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WM MEpe 3a PEeNyKIH]y eMHCHja y Ba3ayX, Boay u Tio. I{use JlupexktuBe jecte ma ce
JOCTUTHE BHCH CTENEH 3acCTHTE >KUBOTHE CpPEJMHE, IOMOIlY IOTIIyHE IpEeBEHLHUjE U
KOHTpoJIe 3aral)ema yCIOB/LEHOT CBUM HAaBEACHUM aKTHBHOCTHMA.

X/

¢ U300p Ha OCHOBY BpcTe M 00MMa HHIYCTPUjCKE AETATHOCTH

To cy xpurepujymu - cmepuuie w3 UN/ECE Aarhus Convention u3z 1998 (Ilpucrym
uHdopmanujama u yuyemrhe jasaoctu) u u3 UN/ECE Espoo Convention u3 1991 (Ilpouena
yTHIIaja HA )KUBOTHY CPEJIMHY Y TIPEKO-TPAHUYHOM KOHTEKCTY). Y OBOM CIIy4ajy, OCHOBHE
UH/IYCTPHjCKE JICJIATHOCTH KOj€ MOTY UMaTH 3HA4ajHOT yTHUIlaja HA )KUBOTHY CPEIAMHY U Ha
37paBJibe, yHANpe[ ¢y oapelheHe Ha OCHOBY THUIIOJIOTH]j€ M MPOU3BOAHUX KallalUTeTa.

Ilo1a3He OCHOBE HCTPAKMBAKA

OcHOBHa CTPYKTypa HCTpPaKMBAuyKOI' Jejla paja MOXe OUTH MojieJbeHa Ha HEKOJIUKO
OCHOBHUX eJieMeHarta, mpema cienehem:

1. W360p u mpenuMuHapHA aHaTK3a 00jeKTa:
1.1. 360p o0jexTa,
1.2. Aranuza o0jeKkTa ¥ HaKHaHA T0/Ie1a Ha TIOCTPOjeha;
2. bp3a nporeHa pu3uka U3a3BaHOT TEKUM UHIMICHTUMA!
2.1. 3pauynaBame u kinacudukanuja MHIEKCA OMAaCHOCTH CBAKOT IMOCTPOjCHa
(1H1),
2.2. Boaud nipu u300py TEKHUX WHIIMICHATA,
2.3.1lpouieHa TeXHHE yTUIAja, TPOY3POKOBAHOT JaTHM TEKUM HHIUACHTOM, Ha
JKUBOTHY cpeauny u Ha nomynanujy (EPGI),
2.4.N3pauynaBame u kimacuduxanuja MHmekca pusMka IOBE3aHOr  ca
noctpojemeM (IRI),
2.5.3pauynaBame u Kinacu¢pukanuja MHnekca pusnka MoBe3aHOr ca 00jeKTOM
(ERI);
3. bp3a npolieHa onacHOCTH KOHTUHYHPAHUX €MUCHja U3 JaTor 00jeKTa:
3.1.Tlporiena WHTEH3UTETAa KOHTHHYMPAHMX €MHCHja 3arajjuBalia W3 JaTor
o0jexTa,
3.2.TlporieHa WHAEKCAa OMACHOCTH KOHTHHYMPAHUX €MHCHja M3 JaTor OOjeKTa
(EPI_CE),
3.3.Tlporiena u kmacudukamnuja WHIACKCA PU3MKA KOHTHHYHPAHUX EMHCHja W3
naror o0jexra (ERI_CE);
4. Ommra mpoIeHa OCeTJbUBOCTH KOMITOHEHTH JKUBOTHE CPEIMHE M aHTPOIOJIOCKUX
KOMITOHEHTH:
4.1.Tlpouena u kinacudukamnmja uvHAEKca ocetsbuBoCcTH Teputopuje (GEHVI).

Ha Ou ce oxapemuine W Kiacu(UKOBaje OMACHE MHIYCTPH]JCKE AKTUBHOCTHU, Y TOKY
UCTpaXXUBama Cy Kopuiihema TP OCHOBHA MeToa, NerHNCcaHa HA OCHOBY CMEpPHHUIIA U
KpUTEPHjyMa KOjU Cy PacIloIOKUBH Ha Mel)yHapOJHOM HHBOY U TO:

X/

¢ H300p Ha OCHOBY OIACHUX CYICTAHIIA KOj€ C€ KOPHCTE U CKJIAIUINTE YHYTap
nator obOjekra — IlomeHytm KpuTepujyM, KopuiiheH oj ctpaHe EBporicke
mupektuBe 96/82/CE u ox UN/ECE Helsinki Convention u3 1992 (xoja ce
OJIHOCH Ha MPEKOTpaHUYHE MOCIEANIE WHIYCTPU]CKUX HHIIMACHATA), yTBphyje
HUBOE OIMACHOCTH TEKET WHIUACHTA, Y OJHOCY HA JIOKE I'PAaHUYHE KOJTHMYUHE
yTBpl)eHe 3a omacHe CyICTaHIe KOje ce KOPHCTE WM CKIAJAMINTE y JaTOM
00jeKTy.

¢ H360p Ha ocHOBY Bpcre 3araljyjyhux aktuBHOCTH — [lOMEHYTH KpUTEpHjyM,

kopuiithen ox crtpane JlupektuBe 96/61/EC - IPPC (Integrated Pollution
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Prevention and Control), oapelyje uu3 3aral)yjyhux akTuBHOCTH (HaBEICHHX Y
Anexcy I momenyre JlupekTHBe), 3a KoOje ce€ MpPOIUCYjy onarosapajyhe
NPEBEHTHBHE MEpe WJIM Mepe 3a PEAyKIHjy €MHCHja y Ba3IyX, BOAY U TIIO.
Hums JlupexkTuBe jecTe Ja ce AOCTUTHE BHIIM CTENEH 3allTHTE XUBOTHE
cpenuHe, ToMohy TMOTIyHE TMPEBEHIMje W KOHTpoJie 3arahiema YCIOBJBEHOT
CBUM HaBEJCHUM aKTHBHOCTUMA.

¢ H300p Ha OCHOBY BpcTe W oOWMMa HWHAYCTPUjCKE JeNaTHOCTH — To cy
kputepujymu - cmepuunie 3 UN/ECE Aarhus Convention u3 1998 (Ilpuctyn
nHnpopmanujama u ydenrhe japaoctn) u u3 UN/ECE Espoo Convention u3 1991
(ITpouena yTuiiaja Ha KUBOTHY CPEIUHY y MPEKO-TPAHUYHOM KOHTEKCTY). Y
OBOM CJIy4aj]y, OCHOBHE MHJIYCTPH]CKE JIETATHOCTH KOj€ MOTY UMAaTH 3HAYajHOT
yTHIaja Ha KUBOTHY CPEIMHY M Ha 3[[paBJbe, YHAIIpe] cy oapeleHe Ha OCHOBY
TUTIOJIOTHj€ ¥ IPOU3BOJAHUX KalaluTeTa.

HaxkoHn n3BpIeHOr yHOCA JOCTYIHHX M PEeJIEBAaHTHUX I0JIaTaka a KOju cy MOTpeOHu /1a ce
yHecy y y metogosiorrjy REHRA 2 panu nobujama mojgataka o yrposkeHOCTH 00jeKTa 3a
CKJIaUINTeHhe HAaTHUX JiepuBaTta 1o0ujeHu cy cienehu noganu:
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. ¥ REHRA METHODOLOGY
“ngALST DETALJAN IZVESTAJ O OBJEKTU

Objekat

Skladiste naftnih derivata

[oPSTE INFORMACIJE

LOKACIJA
EigADgEEP/ NI Skladistenje naftnih derivata kapaciteta oko 2.000,00 tona.
& 2
(P’EY)RSINA OBJEKTA (m?) 45.000,00
[Indeks Rizika Objekta -ERI | 4.00]
MAKSIMALNI INDEKS RIZIKA POSTROJENJA MAXIRI 4.00
ORGANIZACIONI FAKTOR OBJEKTA - EOF 1.00
Sigurnosno Obucavanje 1
Plan Objekta Za Hitne Slucajeve 1
Odrzavanje 1
Inspekcije Za Kriticnu Opremu 1
Sistemi Za Upravljanje 'Sigurnoscu i Zivotnom Sredinom'’ 1
PRIMEDBE
INDEKS PRIRODNE OPASNOSTI 0.25
Oblast podlozna stalnim poplavama 0.00
Oblast seizmickog 0.00
rizika '
Stalna klizenja zemljiSta, kretanje zemlje, ili visoka nestabilnost 0.00
zemljista u oblasti '
Oblast podlozna ekstremnim meteoroloskim uslovima (Tornada, Uragani, itd) 0.00
Oblast potencijalno ugrozena prirodnim pozarima koji uticu na najmanje dve strane 0.25
Industrijskog Objekta (ovo treba
razmatrati samo u slucaju da su strane Objekta udaljene od Suma
manje od 50 metara)
PRIMEDBE
Faktor Domino Efekta Objekta 1.00
Layout Objekta -
’ JEEFl 3.00
Koli¢ina o_pasnih 1.00
supstanci EEF2 '
Faktor Eskalacije Objekta
J -JEEF 400
Faktor Stete Objekta
- JEDF 1.00
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OBLAST POTENCIJALNOG RIZIKA

[ Populacija

Zaposleni u Objektu

Stanovnici unutar PTA:

Ljudi u osetljivom centru PTA:
Raspored stanovnika po starosti:

35
125
270

1.00

|  Komponente Zivotne Sredine

&i . Kat.
Povriinske vode: | Y| Upotreba vode | 4 | Kaline: | 0]
vode
) Osetljivost
Podzemne vode: N (GWF): 0 | Upotreba vode 0
Prostiranje moral Karakteristike Morska sredina
More: -------- N 0 : 0 0
» (SF) mora SCV: SEV
Zasticene Oblasti: Prost. Zast. 0 | Vrednost nivoa zastite: E
Oblasti
(PAF):
Broj Vrsta u
Flora | Fauna N PTA 0
[Socio-ekonomski Resursi
Poljoprivreda Prostiranje 4
farme u PTA
Stoka broj stocnih farmi unutar 0
PTA (n.)
Vodene kulture broj vodenih kultura 0
unutar PTA
Industrija I biznis broj aktivnosti 0
unutar PTA (n.)
[ Istorijsko-kulturne Komp.
Spomenici, zgrade i oblasti sa UNESCO liste 0
'Svetskog Nasleda'
Spomenici, zgrade i oblasti zasti¢eni nacionalnim 0
zakonodavstvom
Spomenici, zgrade i oblasti zasticeni lokalnim 0
zakonodavstvom

X/
o

POSTROJENJE

Rezervoari za skladiStenje naftnih derivata

Ime postrojenja
Povrsina (m?) (***) %
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5.000
Broj zaposlenih 0
TEHNOLOSKI FAKTOR PROCESA POSTROJENJA

FAKTOR ~ KOMPENZACIJE ~ ODREPEN  SISTEMIMA  SIGURNOSTI

TEHNOLOSKII FAKTOR POSTROJENJA - ITF
INDEKS OPSTEG RIZIKA POSTROJENJA - IGI 2.06
INDEKS OPASNOSTI POSTROJENJA - IDS:

INDEKS OPASNOSTI POSTROJENJA - IHI
MAKSIMALAN INDEKS RIZIKA OD INCIDENTA - MAX ARI

Faktor domino efekta za Postrojenje - IDEF

w
o
@

INDEKS RIZIKA POSTROJENJA - IRI
POSTROJENJE

0.00|

Postrojenja za manipulaciju sa naftnim derivatima
Ime postrojenja

Povrsina (m?) (***)

B3

0.000
Broj zaposlenih X

TEHNOLOSKI FAKTOR PROCESA POSTROJENJA

FAKTOR  KOMPENZACIJE  ODREDEN  SISTEMIMA  SIGURNOSTI
TEHNOLOSKI FAKTOR POSTROJENJA - ITF
INDEKS OPSTEG RIZIKA POSTROJENJA - IGI 2.06
INDEKS OPASNOSTI POSTROJENJA - IDSI 4.78
INDEKS OPASNOSTI POSTROJENJA - IHI 3.03
MAKSIMALAN INDEKS RIZIKA OD INCIDENTA - MAX ARI

Faktor domino efekta za Postrojenje - IDEF

INDEKS RIZIKA POSTROJENJA - IRI [ 4.00 ]
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