UPUTSTVO ZA IZRADU PRVOG SEMINARSKOG RADA IZ PREDMETA
KONTROLA BUKE I VIBRACIJA

1. Kako izmeriti vibracije mobilnim telefonom:

1) Instalirati aplikaciju "AMC mecanocaucho" sa "Google Play" prodavnice na mobilnom telefonu.

2) Otvoriti aplikaciju na mobilnom telefonu, pritisnuti dugme START, a zatim CONTINUE (procitati
upozorenje pre pritiska na CONTINUE).

3) Postaviti mobilni telefon na ve§ masinu (gornji deo kuéista) u toku trajanja programa "Centrifuga”. U
aplikaciji odabrati polozaj telefona koji odgovara polozaju telefona na kucistu ve§ masine.

4) Pripremiti se za merenje tako $to rukom treba fiksirati telefon za ve§ masinu, kako se pod uticajem
vibracija ne bi samostalno kretao (poskakivao). Pritisnuti na dugme START i sacekati da merenje bude
izvrSeno 100% (odbrojavanje se vidi na ekranu mobilnog telefona).

5) Kada je merenje zavrSeno, prikazuje se grafik sa rezultatima merenja. Pritisnuti dugme SEND
MEASUREMENT radi slanja rezultata na e-mail adresu. U novom prozoru aplikacije ukucati u polje
NAME redni redni broj izvr§enog merenja (npr. M3 za merenje broj 3).

6) U polju EMAIL, ukucati licnu E-mail adresu i pritisnuti dugme SEND MEASUREMENT.
7) Za veci broj merenja (minimum 5), ponoviti korake od 2) do 6).
2. Obrada podataka merenja:
1) Proveriti Inbox u email klijentu koji je koris¢en u 1. poglavlju uputstva. Pristigao e-mail sadrzi link na

koji treba kliknuti. Link vodi do web sajta na kome se detaljno mogu videti rezultati merenja (videti
sliku 1).

AMC-MECANOCAUCHO Engineering team

Thanks for the calculation!

Dear Mr. / Mrs.,
We thank you for using our APP to make a calculation. Click on this link to see the
result:

https://www.mecanocaucho.com/en-GB/calculation-app-
measurement/3939/ )

Contact name: Merl

Slika 1.
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2) Na prikazanom grafiku uociti najvecu vredost krive i zabeleZiti parametre ubrzanja Ay (prevlacenjem
misa preko najvece vrednosti o€itava se amplituda ubrzanja izrazena kroz ubrzanje G) i frekvencije f,
(parametar se za odgovara¢u vr$nu vrednost ¢ita iz tabele iznad grafika). Snimiti rezultat na hard disk
u .pdf formatu odabirom dugmeta EXPORT TO PDF (videti sliku 2). Fajl nazvati Mi (i predstavlja
redni broj merenja). Grafike iz pdf-a treba staviti u seminarski rad, za svako merenje.

Contact
Date:
Frequency 1(Hz)

Frequency 2 (Hz)

Frequency 3 (Hz)

Amplitude (g)
o
BN

Mer1

11/28/2018 10:39 AM

0.74 Hz

0.25 Hz

25.858
Ampl- 0.732

= Ampl

Frequency (Hz)

Slika 2

3) Na osnovu ubelezene vrednosti ubrzanja (A,) i frekvencije izra¢unati za svih 5-10 merenja ubrzanje
[m/s?], brzinu A, [m/s] i pomeraj A, (f,,) [m] prema formulama:

Ubrzanje Brzina Pomeraj Kruzna frekvgncija
pobudne sile
=98l A _A Q=2r-f
A A A= A=1 .

4) Na osnovu prorac¢unatih vrednosti iz koraka 3) odrediti srednje kvadratnu vrednost i standardnu
devijaciju za svaku od veli¢ina A,, Ay, A, prema slede¢im izrazima:

Srednja kvadratna vrednost

Standardna devijacija

Aa,rms zﬂféilAdzl

Aa,srednje = %il Aﬁ\i , O, = \/%Z(Aau - Aa,srednje )2

n
i=1

A/,rms = lzn: A/ZI

n=

A\/,srednje = %il A/i v Oy = \/li(p\ll o A/,srednje )2

L oy

Az,rms Z‘f%Zn];AZZI

n+

1
Az,srednje :_Z Azi ey :\/
i=1

S|

(Az,i - Az,srednje )2

n
i=1

Za dalji proracun Koristiti vrednosti A rms, Av.rms | Az rms-
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3. Proracun parametara vibroizolacione podloge i smanjenja uticaja vibracija

ZADATAK: Odrediti parametre vibroizolacione podloge: krutost (k), otpornost (c) i prigusenje (&), koja bi
imala efikasnost izolacije 30%, ako se rezonansa u radu masine javlja pri rotaciji bubnja od n = 700 obrtaja
u minuti. Pretpostaviti da masina ima masu 100 kg, a da je masa bubnja 20 kg. Za slucaj tako izolovane

masine, odrediti vrednosti pomeraja A, , brzine A,” i ubrzanja vibracija A, .

1) Za odredivanje nepoznatih veli¢ina u reSavanju zadatka se koriste slede¢i izrazi:

Veli¢ina Izraz Vrednost veli¢ine
fn-  Pobudna frekvencija - Dobijeno merenjem
n Dato u zadatku -
f.-  Sopstvena frekvencija f =— .
" P : "~ 60 n = 700 ob./min
Q - Pobudna kruzna frekvencija Q=2-7-f Izraunati
k - krutost [N/m], izraCunati;
o, - Sopstvena kruzna frekvencija w=2-7-T: w = E [ . ], izratunati
n n n m m;, - masa masine [Kg], dato.
¢-  Efikasnost izolacije &= (1-p)-100% p izradunati; ¢ dato u zadatku.
Odnos pobudne i sopstvene _ E L .
- kruzne frekvencije v o, ¥ izracunati,
D- Koeficijent prenosivosti 0= 1+(2-&-p)? p seizraCunava iz e.
vibracija A-y?)2+(2-&-p)? ¢ izraGunati.
c
&-  Prigusenje g = W ¢ - otpornost [Ns/m], izracunati.
Fo- Amplituda pobudne sile Fo=m A s m,, - masa bubnja [kg], dato.
For - Amplituda prenete sile SRS |FZ+F7; F,=p-F | For izracunati.
Fc- Silakrutosti F=k-A A - Pomeray posle izolacije [m].
1zraCunati.
F.- Silaotpornosti F=coA

Strana 3 od 4



2) Koristiti sledeci tok proracuna na osnovu informacija datih u sekciji 1):

a)
b)

c)
d)
e)
f)

9)
h)

i)

)

K)
1)

Na osnovu izmerene frekvencije odrediti pobudnu kruznu frekvenciju,

Na osnovu zadatog broja obrtaja u rezimu rezonanse odrediti sopstvenu frekvenciju, a zatim i
sopstvenu kruznu frekvenciju;

Odrediti krutost k na osnovu sopstvene kruzne frekvencije i mase masine;

Odrediti koeficijent prenosivosti vibracija na osnovu podatka o efikasnosti izolacije;

Na osnovu podataka 0 sopstvenoj i pobudnoj kruznoj frekvenciji odrediti parametar ¥,

Na osnovu koeficijenta prenosivosti vibracija i P, izvesti izraz i odrediti koeficijent prigusenja;
Odrediti otpornost vibroizolacione podloge na osnovu izra¢unatog koeficijenta prigusenja;
Odrediti amplitudu pobudne sile;

Odrediti amplitudu prenete sile na osnovu koeficijenta prenosivosti vibracija i amplitude pobudne
sile;

Kombinovanjem jednacina za silu krutosti, silu otpornosti i prenetu silu, odrediti pomeraj posle
izolacije;

Na osnovu pomeraja posle izolacije, izraunati brzinu i ubrzanje posle izolacije;

Uporediti vrednosti sa izmerenim podacima i dati zakljucak.

4. Obavezni sadrzaj seminarskog rada

1) Uvod - obrazloZenje potreba i principa vibroizolacije;

2) Metoda merenja:

Obijasniti merni proces;

Navesti okolnosti u kojima je merenje uradeno (broj ponavljanja merenja, tip ves masine, broj
obrtaja na koliko je podesena, starost masine, subjektivni osecaj jaCine vibracija, da li su noZzice
masine nivelisane i Sl.)

3) Obrada podataka

Prikazati u tabeli podatke dobijene na osnovu merenja i prora¢una (pomeraj, brzina i ubrzanje);

U programu Excel skicirati grafik za pomeraj, brzinu i ubrzanje, tako $to ¢e na X-0si biti redni broj
merenja, a na y- osi vrednost za svako merenje;

Prikazati neki (ili sve) od reprezentativnih grafika sirovih podataka dobijenih na osnovu merenja;

Objasniti znacaj i proceduru proracuna srednje kvadratne vrednosti i standardne devijacije i u tabeli
(ili graficki) prikazati dobijene vrednosti.

4) Proracun parametara vibroizolacione podloge

Opisati matematicki aparat za izracunavanje veli¢ina prema uputstvu iz sekcije 3.

5) Zakljucak

Dati retrospektivu na uradeni projekat i kratak zakljucak na osnovu saznanja.

6) Reference

Sva dodatna literatura koja je koris¢ena mora biti navedena u ovoj sekciji.

NAPOMENA: Za sve §to nije obuhva¢eno ovim dokumentom, voditi se dokumentom "Metodologija izrade
seminarskih radova" na sajtu Fakulteta, u sekciji predmeta Kontrola buke i vibracija.
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