END direktiva

= Directive 2002/49/EC of the European parliament and of the Council
relating to the assessment and management of environmental noise.

= Environmental Noise Directive.
= Kljucni elementi:

49& Pracenje (monitoring) problema zivotne sredine zahtevajuci od
nadleznih organa drzava Clanica da izrade "strateske mape buke"

$‘ Informisanje | konsultovanje javnosti o izloZzenosti Stetnim nivoima
buke

$ ReSavanje problema buke na lokalnom nivou zahtevajuci od
nadleznih organa da izrade akcione planove

Source: National Danish Consumer Agency



END direktiva
= Ciljevi — opsti cilj:
$ Definisanje zajednickog pristupa koji ima za cilj da izbegne, spreci

il smanji na prioritetnoj osnhovi Stetne efekte, ukljuCujuci i
uznemiravanje, zbog izlozenosti buci u zivotnoj sredini

$‘ Obezbedivanje osnove za razvo] mera Zajednice za smanjenje
buke koju emituju glavni izvori, posebno drumski | celezniCi
saobracaj, infrastruktura, vazdusni saobracCaj, oprema koja se
korsiti na otvorenom prostoru, industrijska oprema i pokretne
masine

Relevant sources of environmental noise




END direktiva

= Clljevi — izrada strateskih karata buke:

+I—» Utvrdivanje izlozenosti buci u zivotnoj sredini mapiranjem buke
zajedniCkim metodama procene za drzave Clanice

= Ciljevi — izrada akcionih planova:

+ Usvajanje akcionih planova, zasnovanih na rezultatima mapiranja
buke, u cilju spreCavanja | smanjenja buke u zivotnoj sredini tamo
gdje je to neophodno, a posebno gde nivoi izlaganja mogu izazvati
Stetne efekte na zdravlje ljudi i oCuvanje kvaliteta buke u zivotnoj
sredini tamo gde je stanje nivoa buke zadovoljavajuce

2 Ciljevi — informisanje i uCesce javnosti:
+ Obezbedivanje da informacije o buci u zivotnoj sredini i njenim
efektima budu dostupne javnosti
+I—» Obezbedivanje da se javnost konsultuje o predlozima za akcione
planove

& Ciljevi — slanje informacija Komisiji Evropske Unije.



END direktiva

= Opseg primene:

$ Primjenjuje se na buku u zivotnoj sredini kojoj su ljudi izlozeni
posebno u

* izgradenim povrSinama,

* javnim parkovima ili drugim tihim podrucjima u aglomeraciji;
 tihim zonama van naseljenih mesta;

 blizini Skola, bolnica i drugih osetljivin zgrada na buku.

&+ Ne primenjuje se na

* buku koju izaziva izlozena osoba;
* buku iz domacinstva;

* buku koju stvaraju komsije;

* buku na radnim mestima,;

« buku unutar prevoznih sredstava,;
* buku zbog vojnih aktivnosti u vojnim oblastima.

# Aglomeracije - Naseljena mestima sa preko 100.000 stanovnika.



END direktiva
= ZajednicCki indikatori.
 Indikator ukupne buke Lsen - Indikator koji opisuje ukupno
uznemiravanje bukom za vremenski period od 24 Casa, tj. za period
dan-veCe-nocC
4+ Indikator noéne buke Light - Indikator koji opisuje ometanje sna u toku
noci
£+ Indikator dnevne buke L4ay - Indikator koji opisuje uznemiravanje bukom
u toku dana

£+ Indikator vedernje buke Levening - INdikator koji opisuje uznemiravanje
bukom u toku veceri

L

den

=1O|0gi(12*100'1*"day +4*1Oo.1*(Levening+5) +8*1OO'1*(L”igh‘+lo))
24

Sound pressure level Lp(t) Lden weighted year average
Leg,day / Leq,ev+5 / Leq,night +10 dB

Microphone -
q‘ Leq,day Lmax,day Leg,ev Leq,night
\\

# Dan: 06:00-18:00. |
®
# Vece: 08:00-22:00. R

# NocC: 22:00-06:00. evel Lw

T 19.00  23.00

Time t




END direktiva

= ZajedniCke metode za proracun indikatora buke.

€ Commission recommendation of 6 __ ' Railway Noise
August 2003 concerning the ﬂ Netherlands national computation
guidelines on the revised interim method FMR
computation methods for industrial Bosd Tara e
noise, aircraft noise, road traffic noise oad frafic Noise
. . ﬂ French national Eﬂ'mpl.ltﬂtlﬂn
and railway noise method NMPE-Routes-96

_(_( Aircraft Noise
ECAC.CEAC Doc. 29

Industrial Noise

” ISO 9613-2
(+ 150 8297: 1994 + EN 150 37441995 +
EN 150 3746: 1995)

£+ Commission directive (eu) 2015/996 of
19 may 2015 establishing common 2 |
noise assessment methods according T, P
to directive  2002/49/ECof the =
European parliament and of the Noise Assessment Methods
Council (od 31. 12. 2018.) in ELrope (cNossos-Eu)



END direktiva
= Rokovi:

&4 | faza

30. jun 2005. (i svake pete godine) - Informisanje EC o glavnim drumskim
saobracajnicama (>6.000.000 vozila u toku godine), glavnim zeleznickim
saobracajnicama (>60.000 vozila u toku godine), glavnim aerodromima i
naseljenim mestima sa preko 250.000 stanovnika.

30. jun 2007. (i svake pete godine) - Izrada strateSkih karata buke za
glavne drumske saobracajnice, glavne ZelezniCke saobracajnice, glavne
aerodrome i naseljene meste sa preko 250.000 stanovnika.

&4 |l faza

31. decembar 2008. (I svake pete godine) - Informisanje EC o
svim glavnim drumskim saobracajnicama, svim glavnim zelezniCkim
saobracajnicama, svim aerodromima i svim naseljenim mestima.

30. jun 2012. (i svake pete godine) - Izrada strateskin karata buke
za sve glavne drumske saobracajnice, sve glavne zelezniCke
saobracajnice, sve aerodrome | sva naseljena mesta.

&+ 1zrada akcionih planova godinu dana nakon izrade strateskih karata
buke



END direktiva
= Definicije:

d

d
J
J

Glavne drumske saobracajnice - drumske saobracCajnice sa
>3.000.000 vozila u toku godine.

Glavne ZelezniCke saobracCajnice - ZelezniCke saobracajnice sa
>30.000 vozila u toku godine.

Glavni aerodromi - civilni aerodromi sa vise od 50 000 operacija
(sletanja i uzletanja).

Tiha fasada jeste fasada zgrade na kojoj je vrednost indikatora buke
na visini od 4 m i na rastojanju 2 m od fasade niza za najmanje 20 dB




Strateske karte buke

> ReSavanje problema buke u zivotnoj sredini podrazumeva pre svega:
« poznavanje aktuelnog stanja nivoa buke na lokacijama od interesa,
* procenu izlozenosti buci, kao |

e procenu trenda promena nivoa buke u blizoj | daljoj buducnosti u
funkciji sagledavanja posledica na zdravlje izlozenog stanovnistva

# Polazni dokument za tu svrhu je strateSka karta buke.

# StrateSka karta buke je karta koja je izradena za opsStu procenu
izlozenosti buci odredenog podrucja od razliCitih izvora buke ili za ukupna
predvidanja izlozenosti buci na tom podrucju.




Strateske karte buke

= StrateSka karta buke sadrzi podatke o nivoima buke na odredenom

podruCju u kalendarskoj godini koja prethodi godini izrade strateske karte

buke:

« postojeCem, prethodnom ili predvidenom stanju buke izrazenom
Indikatorima buke;

« prekoracCenju granicnih nivoa buke;

e procenjenom broju stanova, skola, bolnica | zgrada slicnih nhamena
koji su izlozeni odredenim vrednostima indikatora buke;

e procenjenom broju ljudi koji je izlozen buci na nekom podrucju.

- Strateske karte buke se izraduju za:
* Indikatore buke Ly, I Liqn S2 OpSegom nivoa od 5 dB.
* Mogu se izraditi karte buke | za inidkatore Levening and Lday (nije
obaveza)
e Visinu od 4m.

# Za svrhu informisanja gradana i izradu akcionih planova mogu da se
izraduju detaljnije karte:
« Kkarte koje otkirivaju prekoraCenje nivoa buke;
 Kkarte koje pokazuju postojeCu situaciju uporedenu sa nekom
buducom;
« Kkarte buke za neku drugu visinu razliCitu od 4m.



Strateske karte buke

= StrateSke karte buke se izraduju za:

O Glavne aerodrome sa preko 50,000 operacija godisnje (sletanja i
uzletanja);

O Glavne drumske saobracajnice
« | faza: preko 6 milona vozila gorisnje;
« |l faza: preko 3 milona vozila godisnje;

U Glavne zelezniCke saobracajnice
« | faza: preko 60,000 vozila gorisnje;
» |l faza: preko 30,000 vozila godisnje;

O Aglomeracije
» | faza: preko 250,000 stanovnika;
» |l faza: preko 100,000 stanovnika;

L Za aglomeracije se izraduju posebne strateSke buke za:
« drumski saobrcaj;
» zelezniCki saobracaj;
« vazdusni saobracaj;
» Industrijska IPPC postrojenja;
 mogu se dodati i drugi izvori.



Strateske karte buke

= StrateSka karta buke se mogu prezentovati javnosti kao:

Aram

MO
ArE o &

graficki prikaz indikatora buke;
numericke vrednosti u tabelama;
numericke vrednosti u elektronskoj formi.
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Strateske karte buke

= Minimalni sadrzaj strateskih karata buke:
O Aglomeracije:

Podatke o procenjenom broju ljudi (u stotinama) koji zivi u stanovima koji su
izloZeni vrednostima Lden u dB proracunatim na visinu od 4 metra iznad tla u
svakom od slede¢ih opsega: 55 - 59, 60 - 64, 65 - 69, 70 - 74, > 75, na
najizlozenijoj fasadi, odvojeno za buku drumskog, zeleznickog, vazduSnog
saobracaja i buku industrijskih izvora.

Podatke o procenjenom broju ljudi (u stotinama) koji zivi u stanovima koji su
izloZzeni vrednostima Lnight u proraCunatim na visinu od 4 metra iznad tla u
svakom od sledecih opsega: 45 - 49, 50 - 54, 55 - 59, 60 - 64, 65 - 69, > 70, na
najizlozenijoj fasadi odvojeno za buku drumskog, zelezni€kog saobracaja i buku
industrijskih izvora.

O Drumski, zeleznicki | vazdusSni saobracaj:

Podatke o procenjenom broju ljudi (u stotinama) koji Zive u stanovima van
aglomeracija, koji su izlozeni vrednostima Lden u dB proraunatih na visinu 4
metra iznad tla na najizloZenijoj fasadi u svakom od sledecih opsega: 55 - 59,
60 - 64, 65 - 69, 70 - 74, > 75.

Podatke o procenjenom broju ljudi (u stotinama) koji Zivi u stanovima van
aglomeracija, koji su izloZeni vrednostima Lnight u dB proracunatim na visinu
od 4 metra iznad tla na najizloZenijoj fasadi u svakom od sedecih opsega: 45 -
49, 50 - 54, 55 - 59, 60 - 64, 65 - 69, > 70.

0 Ako su podaci dostupni navode se podaci o broju ljudi koji zivi u
stanovima u navedenim opsezima indikatora buke koji imaju posebnu
zvucnu izolaciju, odnosno tihu fasadu.
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Strateske karte buke

= Definisanje oblasti od interesa.

O oblast koja se mapira — utvrdena geografska oblast za koju se zahteva
izraCunavanje buke;

za aglomeracije to je administrativna granica koje je odredena
na osnovu prostornih planova ili drugih planskih dokumenata;
za glavne drumske | ZelezniCke saobracanice 1 glavne
aerodrome, bez obzira da li su u okviru aglomeracija ili van njih,
to je oblast gde je Lden u toku dana Lden > 55dB, a u toku noci
Lden > 45dB.

O oblast koja se modelira — utvrdena geografska oblast za koju se
definiSu izvori buke, topografija i ostali elementi modela;

za aglomeracije oblast koja se modelira nije ista sa oblascu
koja se mapira jer mogu postojati izvori buke 1 objekti koji uticu
na prostiranje buke i izvan oblasti mapiranja | koji utiCu na nivo
buke na granici aglomeracije;

za glavne drumske | ZelezniCke saobracCanice 1 glavne
aerodrome oblast koja se modelira je ista sa oblascu koja se
mapira.



Strateske karte buke
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Strateske karte buke

= Definisanje metoda za proracun buke.
0 Od 31. 12. 2018. CNOSSOS

Common

Noise Assessment wmethods
in ELIrope (onossos-Eu)

To be used by the EU Member States for
strategic noise mapping following adoption
as specified in the Environmental Noise Directive 2002/49/EC



Strateske karte buke ,1,\2
» Priprema podataka. — . -

O Prostorni podaci:
» Teren (topografske karakteristike);
« Teren (stvarna upotreba povrSina, namena povrSina prema
GUP-u);
« Zgrade (visina, namena, broj stanova, broj stanovnika);
« Saobracajna infrastruktura (putevi, zeleznice, aerodromi).

[ Podaci o izvorima buke:
« Drumski, zelezniCki, vazdusni saobracaj
prema specifikaciji CNOSSOS-EU;
* Industrijski izvori buke.

L Meteoroloski podaci.

# Drumski saobracaj — CNOSSOS.
« Laka motorna vozila < 3.5 t (osobna vozila, dostavna vozila, SUV-ovi, kombiji);
« Srednje teska vozila > 3.5 t (dostavna vozila, autobusi, auto domovi sa dve
osovine i dve gume na zadnjoj osovini;
« TeSka vozila (teska teretna vozila, autobusi sa tri i viSe osovina);
« DvotocCkasi sa pogonom;
« Otvorena kategorija.




Strateske karte buke

» Zeleznicki saobraéaj — CNOSSOS
O 7 kategorija vozila;

O Opis pruge:
« Osnova pruge
* Hrapavost Sine
« Tip podloge sine
« Dodatne mere za smanjenje buke
* Spojevi
* Kirivine.

VB
EE "u_r Ver
L ol

": o
N g r o
O add

# Podaci o nameni povrSina u odnosu na svrhu koriS¢enja (za odredivanje

broja preopterecenih stanovnika).

# Podaci o nameni povrSina u odnosu na apsropciona svojstva povrsina:

« CNOSSOS-EU - 8 tipova povrsina



Strateske karte buke

>

Model za proracun sadrzi sledeze slojeve:

Model terena sa topografijom, barijerama, preprekama ...;

Model zgrada sa podacima o stanovnistvu;

Model povrSina — namena | apsorpciona svojstva;

Model izvora — drumski saobracaj;

Model izvora — zelezniCki saobracaj;

Model izvora — vazdusni saobracaj; |

Model izvora — industrijska IPPC postrojenja. ' ABSORPTION

ROADS

TERRAIN



Strateske karte buke

= Softveri za mapiranje buke:

Predictor Lima softver
CadnaA

Sound Plan

IMMI softver

NOISE MAP-SiteNoise 2000.

SoundPLAN International LLC

Cadna D> A

riel & Kjaer &~

Predictor - LimA Software Suite —
Types 7810
The Intuitive Solution for
Environmental Noise Calculation
and Mapping




Strateske karte buke

> Boje koje prikazuju nivoe buke u grafickom delu strateske karte buke:

Nivo buke L/dB(A) Naziv boje

L <35 svetlozelena

35<L<40 zelena
I
45< L <50 Zuta

50<L<55 oker

55<L<60 pastelnonarandzasta

80<L tamnoplava




Strateske karte buke

= Sadrzaj stratesSke karte buke - primeri:

O Izlozenost povrSina na visini 4 m od tla:
» izlozenost zbog drumskog saobracaja;
» izlozenost zbog zeleznickog saobracaja;
» izlozenost zbog industrijskih izvora buke;
* ukupna izlozenost.

ONNENERET E8



Strateske karte buke

# Sadrzaj strateske karte buke - primeri:
d Izlozenost povrSina — ukupna izlozenost, L,

Skupna obremenitev povriin s hrupom

R
=
~J
wn

Obmodje UZ mesta Maribor




Strateske karte buke

# Sadrzaj strateske karte buke - primeri:
4 Izlozenost povrsina — ukupna izlozenost, L,

55-60

75-80
80 -85
> RS

3

Obmodje UZ mesta Manbor




Strateske karte buke

Notse Obeervation and InTor mation Service for turope

0 0 0 8

http://NOISE.eionet.europa.eu



Akcioni planovi

= Akcioni planovi zastite od buke u zivotnoj sredini su planovi koji sadrze
mere zastite od buke 1 njenih efekata u zivotnoj sredini, kao | mere za
smanjenje buke u sluCaju prekoracenja granicnih vrednosti ili nekih
drugih vrednosti koje odrede nadlezni organi.

= Akcioni plan ima za cil;:
O smanjenje broja ljudi koji su izlozeni prekomernim nivoima buke;
O zaStitu zdravlja stanovniStva u gradovima,

 poboljSanje kvaliteta zivota u urbanim sredinama, Cime se spreCava
migracija stanovnistva u predgrada usled negativnin posledica
povecanog nivoa buke u centrima aglomeracija;

L povecanje atraktivhosti odredene teritorije za investiciona ulaganja |
turizam.

# Akcioni plan pored mera za zastitu od buke odreduje prioritete za
Implementaciju mera za redukciju buke, odgovorni organi za sprovodenje
| utvrduje oCekivane troskove i finansijska sredstva.



Akcioni planovi
= Proces akcionog planiranja se zasniva na sledec¢im pricipima:

Q

Q

Q

participativni pristup - uklju€ivanje javnosti u procenu situacije vezane za
stanje buke kroz diskusije i konsultacije pri izboru mera za smanjenje buke;

kooperativni pristup - ukljuCivanje svih relevantnih zainteresovanih strana u
procenu situacije, izradu reSenja i implementaciju mera;

otvoren pristup - povezivanje programa smanjenja nivoa buke sa drugim
politickim ciljevima, kao sto su programi spreCavanja zagadenja vazduha ili
planiranje koriS¢enja zemiljista;

merljivi pristup - kvantifikacija cilleva za redukciju buke i definisanje
oCekivanog smanjenja buke implementacijom mera.

# Osnove za izradu akcionih planova su:

a

Qg

Q

mere zaStite od buke u zivotnoj sredini, kao Sto su: planiranje namene
prostora, planiranje saobracaja, preduzimanje tehniCkih mera na izvorima
buke, izbor izvora buke s nizim vrednostima emisije buke, primena zvucne
Izolacije, primena mera na putu prostiranja buke, primena zakonske regulative
| drugih propisa;

procena troSkova i efikasnosti mera za smanjenje buke na odredenom
podrucju;

popis pravnih i fiziCkih lica koja svojom delatnoscu utiCu na izlozenost buci;

O vremenski plan izvrSenja pojedinih aktivnosti tokom sprovodenja mera zastite

od buke.



Akcioni planovi
# Sadrzaj akcionog plana:

Q

U O 0000

U Oo0 O

opis aglomeracije, glavnih puteva, glavnih pruga i glavnih aerodroma,
odnosno drugih izvora buke u aglomeraciji;

podatke o nadleznim organima i osnovama za izradu akcionog plana;

podatke o prekoracenim grani¢nim vrednostima;

rezime rezultata izrade strateSkih karata buke;

procenu broja stanovnika izloZzenih buci, identifikaciju problema i situaciju koju
treba pobolj3ati;

sve mere koje su ve¢ preduzete za smanjenje buke, kao i sve projekte u
pripremi;

srednjoroCne i dugoroCne mere i aktivnhosti koje nadlezni organi treba da
preduzmu za period od pet godina, uklju€uju¢i mere za oCuvanje nivoa buke u
zonama gde je to stanje zadovoljavajuce (planiranje saobracaja, koriscenje
zemljiSta, tehniCke mere na izvorima buke, izbor tiSih izvora buke, smanjenje
prenosa zvuka, pravne, ekonomske i podsticajne mere);

procenu broja stanovnika ugrozenih bukom (koji su uznemiravani bukom,
Imaju poremecen san i dr.);

rezultate uCeSca javnosti u postupku pripreme akcionih planova;

izvore finansiranja (sredstva budzeta | druga finansijska sredstva, ocena
efikasnosti i oCekivane koristi u odnosu na troskove);

nacin vrednovanja akcionog plana u pogledu primene i rezultata. @

ief o™



Akcioni planovi

https://www.gov.uk/government/publications/noise-action-plans-large-urban-
areas-roads-and-railways
https://consult.defra.gov.uk/communications/https-consult-defra-gov-uk-
environmentalnoise/supporting_documents/Draft%20Roads%20Noise%20Action
%20PIlan.pdf

http://www.heathrow.com/file_source/HeathrowNoise/Static/Noise_Action_Plan.p
df

http://www.berlin.de/senuvk/umwelt/laerm/laermminderungsplanung/download/I
aermaktionsplan/noise-reductionplan_berlin.pdf



