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Zadatak sistema je da omoguci prikupljanje podataka
na lokalnom nivou od kompanija koje predstavljaju
izvore otpada, kompanija koje se bave prikupljanjem
otpada, kompanija koje obraduju otpad i institucija
zaduzenih za upravljanje otpadom na regionalnom
nivou. Podacima u okviru centralne baze, korisnik
pristupa  posredstvom interfejsa. Nije poguce
neposredno pristupanje podacima iz baze veé¢ interfejs
omoguéava da se podaci koje unese korisnik u procesu
interakcije  sa  sistemom  prilagode, odnosno
transformisu u onaj oblik koji prihvati sam sistem. Pri
tome na osnovu pristupnih privilegija, koje kontrolise
poseban deo sistema zaduzen =za upravljanje
korisnicima, omogucava se pristup podacima
odredenog nivoa detalja.

Sustina tehnickog resenja

U okviru tehnickog reSenja kreirana je web aplikacija
za prikupljanje podataka o firma koje ucestvuju u
upravljanju otpadom, u cilju formiranja baze podataka
na nivou organizacije, odnosno na nivou lokalne
zajednice. Pomenuta baza podataka sadrzi podatke o
firmama koje generisu, prikupljaju i preraduju otpad.
Baza je projektovana za interaktivan rad. Dinamicka
izmena podataka je omoguéena korisniku, radi
komfornijeg unosa podataka. Razvijena je posebna web
aplikacija, koja moze da funkcioniSe pod Windows ili
Linux operativnim sistemom. Razvijena je za potrebe
upravljanja otpadom, prikupljanje podataka i obradu
podataka na nivou lokalne =zajednice, okruga ili
regiona.

Jezgro sistema definiSe web server, koji funkcioniSe
kao sistem za transformisanje i distribuiranje ulaznih i
izlaznih tokova podataka. Pristupanje informacijama i
izvorima podataka je obezbedeno putem baze podataka
za lociranje resursa i specijalnog sistema za izvr$avanje
upita.

Review of technical solution
Prikaz tehni¢kog reSenja

Detaljan opis tehni¢kog reSenja

Na slici 1 predstavljena je opsta struktura predlozenog
sistema. Sistem sadrzi jednu centralnu bazu podataka u
okviru koje se ¢uvaju neophodni podaci o otpadu.
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Slika 1. Arhitektura sistema za evidentiranje otpada
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Klijent koristi web pregleda¢ (Internet Explorer,
Firefox, Opera, Chrome, ...) i pristupa sistemu pomoc¢u
modula za proveru autenti¢nosti. Korisnicki interfejs
implementira lokalnu ili regionalnu funkcionalnost.
Komunikacija izmedu klijenata, centralne baze
podataka, eksperata i dodatnih alata ostvaruje se
pomocu Internet komunikacionih protokola (TCP/IP).
Resenje je veoma jednostavno modifikovati za potrebe
kori$¢enja na mobilnim telefonima i slicnim prenosnim
uredajima.

Podacima u okviru centralne baze, kao i svim
funkcijama koje mu stoje na raspolaganju, korisnik
pristupa  posredstvom interfejsa. Nije moguce
neposredno pristupanje podacima iz baze, ve¢ interfejs
omogucava da se podaci koje unese korisnik u procesu
interakcije sa sitemom prilagode, odnosno transformisu
u onaj oblik koji prihvata sam sistem. Pri tome, na
osnovu pristupnih privilegija, koje kontrolise poseban
deo sistema zaduzen za upravljanje Kkorisnicima,
omogucava se pristup podacima odredenog nivoa
detalja.

Samim korisnicima je omoguéeno da dobiju
odgovarajuce zbirne rezultate vezane za njihovu oblast
interesovanja. Izvestaji se kreiraju u delu sistema koji
je namenjen generisanju izvestaja. Takode, obavlja se i
odgovarajuca statisticka analiza podataka, ¢iji su
rezultati dostupni  korisnicima putem interfejsa.
Neposredan pristup centralnoj bazi podataka nije
dozvoljen.

Razvoj sistema za upravljanje otpadom zasniva se na
preporuci EU broj 2150/2002, koja je vezana za obradu
podataka o otpadu, a koja uvodi nove elemente u
proces upravljanja otpadom. Definise se period
prikupljanja podataka, a unose podaci o organizaciji, o
aktivnosti organizacije, podaci vezani za tip otpada,
odnosno postupak obrade otpada.

Za funkcionisanje ovakvog sistema veoma je vazan
period prikupljanja, odnosno unosa, odgovarajucih
podataka, koji moze biti korisnicki definisan, ili je
odreden na osnovu pravne regulative koja obavezuje
korisnike ovakvog sistema da redovno izveStavaju o
koli¢ini generisanog otpada.
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Sistem za upravljanje podacima o otpadu generisan je
primenom PHP jezika i MySQL baze podataka, a na
osnovu strukture koja je opisana u prethodnom odeljku.
Implementirane su sledece funkcije: prijavljivanje na
sistem, unos podataka o korisnicima sistema, unos
podataka o organizaciji koja ucestvuje u procesu
upravljanja otpadom, unos podataka o odgovornom
licu, unos podataka o generisanom otpadu, upisivanje
podataka u centralnu bazu podataka, kreiranje baznih
podataka 1 detalja vezanih za koli¢inu generisanog
otpada, generisanje izveStaja dostupnih mreznim
putem, pruzanje dodatnih informacija odgovornim
licima, koje su im neophodne za rukovanje sistemom i
azuriranje podataka, kao i zavr§na obrada podataka.

Klasifikovanje otpada se obavlja na osnovu podele na
19 izvora i 51 kategoriju otpada, Sto je definisano
podelom navedenom u aneksu pravilnika o vodenju
podataka o otpadu.

Kod otpada
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Selektyj Odustani

Prelazak na prethodnuisledecu stranicu

Slika 2. Selektovanje stavke iz kataloga otpada

Evidencija tipa otpada obavlja se na osnovu tipa, vrste i
naziva otpada, uz navodenje Sifre otpada na osnovu
liste kategorija otpada (Q lista) i liste kategorija
opasnog otpada prema poreklu i sastavu (Y lista), kao i
nasina tretiranja otpada u organizaciji, na osnovu listu
postupaka i metoda odlaganja i ponovnog iskoris¢enja
otpada (D lista i R lista), odnosno koli¢ina generisanog
otpada ili maksimalna dozvoljena koli¢ina otpada. Lista
kategorija opasnog otpada prema poreklu i sastavu (Y
lista), definisana je na osnovu Bazelske konvencije.

Za svaku pojedinacnu organizaciju, ili za region u
celini, u svakom trenutku se moze pregledati trenutna
koli¢ina otpada koju generiSu, odnosno tretiraju na
odgovaraju¢i nacin, na osnovu evidencije otpada
organizacije, odnosno regiona. Ta evidencija sadrzi
osnovne podatke o organizaciji, informacije o licima
odgovornim za istinitost unetih podataka, kao i detaljne
informacije o svakom tipu otpada koji se generiSe ili
tretira.

Sve ove podatke unose odgovarajuce autorizovane
osobe, Ciji se identitet utvrduje na osnovu Sifre i
korisnickog imena, a dodatna provera obavlja na
osnovu provere adrese sa koje se unose i azuriraju
podaci unutar centralne baze podataka sistema.

Izvestaj koji se odnosi na odgovaraju¢u organizaciju
sadrzi listu otpada koji se generiSe: identifikacione
podatke o otpadu koji se generi$e (identifikacioni kod
vrste otpada, koli¢ina, informacije u slucaju opasnog
otpada), nacin na koji se tretira otpad (bioloski, fizicki
ili hemijski tretman, deponovanje, recikliranje),

identifikacija organizacije sa kojom se ostvaruje
saradnja u procesu transportovanja otpada.

Izvestaj se dobija u formi tabele, koja sadrzi sledece
podatke: Sifra i naziv otpada, kategorija i tip otpada,
generisana koli¢ina, nacin tretiranja otpada i dodatne
akcije. Izvestaj o generisanom otpadu za hipoteticku
organizaciju prikazan je na slici 3.

Evidencija otpada organizacije
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Slika 3. Statisticki podaci o organizaciji

Na osnovu ovakvih podataka mogu se mnogo
jednostavnije donositi strateske odluke, kako na nivou
organizacije tako i na nivou lokalne zajednice.
Cuvanjem podataka koji se odnose na generisanje
otpada na godiSnjem nivou mogu se analizirati trendovi
i pruza mnogo bolji uvid u trenutno stanje vezano za
upravljanje otpadom, kako sa stanovista koli¢ine i vrste
generisanog otpada, tako i sa stanoviSta nacina na koji
se ovaj otpad tretira.

Napomena

Recenziju tehnickog reSenja obavili su dr Predrag
Rajkovi¢ i dr Miodrag Stojiljkovi¢, redovni profesori
Masinskog fakulteta u Nisu.
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