


Prah, kao sredstvo za gasenje pozara

* Prah, kao sredstvo za gasenje pozara, prvi put
se pojavio u XVIll veku. Prah za gasenje pozara,
slican danasnjem, koristi se od 1912. godine.

U pocetku, primena praha za gasenje pozara
bila je ograniCena samo na rucCne aparate za
gasenje pozara, kasnije dolazi do njegove
primene | U prevoznim aparatima za gasenje
pozara mase punjenja od 50 i 100 [kg] praha.
Danas, se prah primenjuje u vozilima za gasenje
pozara sa masom praha preko 20 [t] i u stabilnim
automatskim instalacijama za gasenje pozara.



Prah, kao sredstvo za gasenje pozara

» Prah za gasenje kao pojam, vrlo Cesto se
zamenjuje pojmom “suvo sredstvo za
gasenje” pa zbog toga | najcesce oprema
namenjena za gasenje prahom nos
oznaku “S”.

« U samom pocetku razvoja suvih sredstava
za Qgasenje kao osnovha komponenta
praha po pravilu se primenjivao natrijum
bikarbonat (NaHCO,).
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 Jedno od najsire primenjivanih jedinjenja
natrijuma je NaHCO;, natrijum bikarbonat il
natrijum hidrogenkarbonat, poznatiji kao soda
bikarbona. Ovo je beli kristalan prah koji se
rastvara u vodi, a rastvor je slaba baza. Koristi
se u prehrambeno] proizvodnji za dobijanje
praska za pecivo | soda vode, u farmaciji za
neutralizaciju zeludacne kiseline, za proizvodnju
praha za gasenje pozara, u proizvodnji tekstila,
papira itd.



Prah, kao sredstvo za gasenje pozara

Nove vrste praha, S obzirom na sve vece i specijalne zahteve, ne
baziraju se isklju€ivo na natrijum bikarbonatu nego i na kombinaciji
drugih soli pa cak I organskin  jedinjenja. Tako, danas, imamo
specijalne vrste praha za gasenje koji u svom sastavu imaju vrlo
malo natrijum bikarbonata ili ga ¢ak i nemaju.

Prah kao sredstvo za gasenje pozara sastavljen je od fino usitnjenih
hemijskih proizvoda:

— karbonata 1/,

— fosfatal2],

— sulfatal3] |

— dodataka.

Karbonati su soli'karbonske kiseline H,CO;. To sugedlnjenja koja €ine katjoni metala (Ca, Mg,
Mn, Cu...) i uglienikovog (karbonatnog) anjona CO,;=. Na primer: kalcijum karbonat (u-prirodi
pnsutan kao mineral, krecnjak), CaCO,, magnezijum ?(arbonat (poznatiji kao magnezijumova ruda
magnezit), MgCO;, mangan karbonat (poznat kao manganova ruda rodohozit), MnCQO;, bazicni
bakar karbonat koji se stvara na bakarnim predmetima kao patina, a u prirodi se naIaZ| kao
malahit, CuCO5; x Cu(OH), [1,15].

Fosfati su jedlnjenja fosfatne kiseline H;PO,, na primer: amonijum fosfat NH,H,PO, [1,15].

- SSngatl su jedinjenja koja sadrze SO,2, na primer: kalcijum sulfat CaSO,, magnezijum sulfat
goUy,.



Prah, kao sredstvo za gasenje pozara

Kao najznacajnije normativne karakteristike praha za gasenje
smatraju se:

— sposobnost gasenja - podrazumeva najmanju koliinu praha potrebnu
da ugasi pozar na definisanom modelu. Za pozare u zatvorenom
prostoru ona se izrazava u (kg/m?), a za pozare na otvorenom prostoru
u (kg/m?) ili na jedinicu mase gorivog materijala (kg/kg) i

— brzina izbacivanja, ili.preciznije masa utroSenog sredstva za gasenje u
jedinici vremena po jedinici povrsine ili zapremine prostora, (kg/m?3s) i
(kg/m3s).

Sa eksploatacijskog stanovista se posebno prate i podesavaju
osobine:

— tedljivost,

— otpornost na sleganje |

— otpornost na grudvanje usled apsorbcije/ 1] vlage.

Apsorpcija (lat. absorbere), upijanje, usisavanje [12].



6.1. Podrucje primene praha kao sredstva
Za gasenje pozara

 Prah kao sredstvo za gasenje pozara pruza
mogucnost gasenja svih vrsta pozara:

— klase A - pozara ¢vrstih materija (drvo, tekstil, papir,
guma...),

— klase B - pozara zapaljivih te¢nosti (nafta, naftni
derivati, maziva, lakovi...),

— klase C - pozara zapaljivih gasova (propan, butan,
acetilen, vodonik),

— klase D - pozara metala i
— elektricnih uredaja.



6.2. Prednosti primene praha za gasenje
pozara

» Prah, kao sredstvo za gasenje, pokazao je
niz kvalitetnih osobina kao na primer:
potpuna " neotrovnost | neskodljivost za
coveka, mogucnost gasenja i pri najnizim
temperaturama, sposobnost gasenja skoro
svih klasa pozara, ne izazivanje korozije |
neprovodenje eleklriciteta.



Prednosti gasenja pozara prahom su:

prahom se;brzo gasepozari zapaljivih te¢nosti i gasova,

pri koriscenju vecin koliina praha, prah stiti vatrogasce od toplote
zracenja, pa u vecini slucajeva nije potrebna specijalna zastitna
oprema,

prah se koristi za gasenje u sirokom temperaturnom intervalu od -50
do + 60 °C,

prah je potpuno neotrovan i neskodljiv po zdravlje ljudi i zivotinja.
Neke vrste praha, u zavisnosti od hemijskog sastava, na visokim
temperaturama ili u dodiru sa vodom mogu da se razloze na
komponente koje nadrazuju o€i i disajne puteve,

prah je postojan i dugotrajan,
prah neostecuje objekte i stvari pa je pogodan za gasenje pozara u
muzejima,

oblak praha deluje izolujuce od elektricne struje, medutim ukoliko se
plamen pojavi u oblaku praha uslovi se menjaju i moze da dode do
elektricnog udara i

moze da se transportuje kroz dugacka creva i cevovode.



Nedostaci praha kao sredstva za gasenje
pozara:

pri upotrebl u zatvorenim prostorima izaziva
ogromno zaprasivanje, pa ga treba izbegavati za
gasenje pozara u.racunskim centrima i
telefonskim centralama,

ima veoma malo rashladujuce dejstvo usled
cega Cesto dolazi do ponovnog zapaljenja |

upotreba na otvorenom moze da bude otezana
odredenim nepovoljnim vremenskim uslovima
(vetar i kisa).



Primena praha

kod svih pozara klase B (benzina, ulja, etra, lakova ...),
pozara klase C (propana, butana, acetilena, vodonika...),
pozare klase D |

elektricnin ‘uredaja, mada ga kod njih treba izbegavati
zbog ostecenja koje stvara kora koja se obrazuje usled
razlaganja praha i

u poslednje vreme uspesno se gase i pozari klase A, kao
Sto su pozari drveta, slame, papira. Ovaj prah ima
oznaku “ABCD”, ali I ovde treba biti oprezan jer zbog
nedostatka rashladnog dejstva posle izvesnog vremena
pozar moze da se ponovo razbukta.



6.3. Vrste praha za gasenje pozara i naéin
proizvodnje

 Prah za gasenje pozara moze da se svrsta u tri
oshovne grupe:

1. prah na bazi natrijum bikarbonata i kalijjum bikarbonata,
namenjen pozarima klase B i C pa se zbog toga naziva
“BC” prah.

« “BC” prah, se sastoji od:
— 95 -98 % natrijum bikarbonata + 2 - 5 % dodataka, ili
— 80 - 92 % kalijum bikarbonata + 8 - 20 % dodataka, ili
— 90 - 92 % kalijum sulfata + 8 - 10 % dodataka ili

— 72 % kalcijum karbonata + 18 % kalijum sulfata + 10 %
dodataka.



Vrste praha

2. prah na bazi amonijum-fosfata,
namenjen svim vrstama pozara, pa se
naziva univerzaini ili “ABCD” prah.

- “ABC” i “ABCD” prah, se sastoji iz:

— 40 % amonijum fosfata + 40 % amonijum
sulfata + 10 % barijum sulfata + 10 %
dodataka |



Vrste praha

3. prah za gasenje pozara metala, koji nema strogo
odredeni sastav, pa se naziva specualnl il “M” prah.

* “M” - specijalni prah, nema jednu osnovnu bazu, vec
se sastoji od vise komponentl | njegov sastav se
razlikuje u zavisnosti od proizvodaca. Prah ove vrste
se proizvodi na bazi:

— natrijum hlorida, kalijum hlorida, barijum hlorida i natrijum
karbonata. Ukohko se radi na bazi natrijum hlorida, njegov
sadrzaj moze da se krece i do 85%.

- Prigasenju pozara metala, prah koji predstavlja smesu
natrijum i kKalijum hlorida, gorivu povrsinu odvoji
(izoluje) od okolnog vazduha. “M’ prah se upotrebljava
pri pozarima u kojima gori natrijum, kalcijum, litijum,
uran, barijum itd.
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BC-prah

Razne vrste ovog praha medusobno se razlikuju, po
veli€ini Cestica I razli€itim specijalnim dodacima.

Osnovna sirovina za proizvodnju praha ove grupe je
natrijum bikarbonat. To je beli u vodi rastvorljiv kristalni
prah, bez mirisa, hemijske formule NaHCO,, koji se vec
pri slabom zagrevanju pretvara u natruum karbonat
NaCO,. Upotrebljava se za neutralizaciju zeludacne
kiseline, kao aditiv za testo | za proizvodnju
bezalkoholnlh pica | kao sredstvo za gasenje pozara.
Postoji vise postupaka njegove proizvodnje.

Veliki_broj proizvodaca umesto natrijum  bikarbonata
koristi kalijum bikarbonat, koji poseduje bolja svojstva |
ima veci efekat gasenja. Soli kalijjuma imaju manju
sposobnost upijanja viage od soli natrijuma, koji se zbog
toga teze stiti od vlage.



BC-prah

« Prah ove grupe uspesno gasi pozare sa plamenom, a to
su pozari klase B 1 C. Moze da se koristi i za gasenje
pozara na elektriCnim.instalacijama, ali se iz sigurnosnih
razloga treba pridrzavati preporuka proizvodaca u
pogledu minimalnih bezbednosnih  rastojanja |
dozvoljene visine napona.

* Najvise se Koristi za gasenje pozara na aerodromima, u
rafinerijama I industrijskim pogonima u kojima mogu da
se pojave pozari klase B i C.

« Ne preporucuje se za gasenje pozara osetljivih
elektricnih uredaja jer moze da ih zaprlja i osteti.



BC-prah

Primena vece koliCine praha u zatvorenim prostorijama
dovodi do smanjenja vidljivosti zbog male brzine
talozenja, na sta treba da se obrati posebna paznja.

Zbog malog efekta hladenja postoji opasnost da se posle
uspesnog gasenja prahom, pozar ponovo pojavi usled
paljenja od uzarenih metalnih delova i drugih zagrejanih
materijala. Ovaj nedostatak praha je veoma izrazen pri
gasenju velikih pozara, pa je tada pozeljno
kombinovanje praha i pene, koja ima kako efekat
ugusivanja, tako I efekat hladenja.

Kombinacijom praha 1 pene postizu. se dobri efekti
gasenja pozara.

prahom se brzo eliminise plamen i

penom se prekrivaju uzareni predmeti i rashladuju do
Ispod temperature paljenja.



BC-prah

Treba posebno naglasiti da prah koji sadrzi magnezijum stearat
deluje tako da “razara penu” (ubrzava pucanje mehuri¢a pene). 1z
tog razloga se takav prah ne kombinuje sa penom.

Gustina ove grupe praha krece se u granicama od 2,17 do 2,21
EQ;H dok se nasipna gustina ‘krece u granicama od O 8 do 0, 95
g

“BC" prah za gasenje ne sadrzi jednaku granulaciju zrna, vec
predstavlja mesavinu zrna razliCite granulacije, odnosno veligine
Koja se kreCe do maksimalno 0,2 [mm].

“BC” prah veoma dobro gasi pozare koje karakterise plamen
(pozare teCnosti | gasova), ali je njegova delotvornost minimalna kod
pozara sa zarom kao i za tinjaju¢e pozare.

Magnezijum stearat, C;,H3;sCOOMg, koristi se u: farmaceutskoj mustrul u industrijama za
prioizvodnju gume, plastlcnlh masa, olovaka, kozmetickih proizvoda...; Sluzi kao sredstvo za
matiranje, povisenje tacke zapaIJ|vost| olakgava klizanje itd. Pri pr0|zvodn1| lekova i praha za
gasenje p[)1o]zara dodaje se kao aditiv za spreCavanje aglomeracije, zgrudnjavanja praskastih
materija



“ABCD” prah

- Ovaj prah proizvodi se od osnovne komponente na bazi
amonijum ' fosfata I amonijum sulfata, a u poslednje
vreme za izradu koriste se I boraks|/1] i kalijum bisulfat.
Treba napomenuti da sastav ovog praha varira od
proizvodaca do proizvodaca. Ova vrsta praha dosta
uspesno i efikasno gasi sve pozare, pa se obicno naziva
univerzalni prah. Razne vrste univerzalnog praha za
gasenje, zavisno od proizvodaca, mogu da se
medusobno razlikuju po sastavu, pa ne treba da se
kombinuju zbog mogucnosti sleganja grudvanja 1 slicnih
nezeljenih efekata.

Boraks, natrijum tetraborat, Na2B4QO7, bela, kristalna supstanca, so borne
Kiseline, koristi se u farmaceutskoj industriji i medicini [1].



“ABCD” prah

“ABCD" prah moze da se mesa sa prahom Kkoji
je proizveden na istoj bazi bez obzira na vreme
proizvodnje (starost) praha. Ne preporucuje se
mesanje “ABC” praha sa “ABCD” prahom i to
prvenstveno zbog opasnosti sleganja |
zgrudvavanja.

Po svojim fizickim osobinama, oni su slicni prahu
grupe BC. Imaju manju nasipnu gustinu koja se
Krece u granicama od 0,75 do 0,85 [kg/l], a u
pogledu specificne povrsine, gotovo da se ne
razlikuje od praha “BC”.



“ABCD” prah

- Postojanost  ove grupe praha na povisenim

temperaturama je manja u odnosu na prah grupe BC. U
podrucju propisane temperature od 20 [0C] do + 60 [0C]
ne dolazi' do promene ~njihovin hemijskih 1 fizickih
svojstava.

“ABCD" prah smatra se univerzalnim sredstvom za
gasenje pozara. Nije primenljiv za gasenje pozara kod
malog broja materijala (alkalnih metala), kao i za gasenje
Instalacija pod visokim naponom.

Najvise se Kkoristi za gasenje pozara na motornim
vozilim, - skladistima = zapaljivin tecnosti.igasova, u
rad|on|cama Industrijskim pogonima i td. Ne preporucuje
se za gasenje pozara na osetlivim elektricnim
postrojenjima I instalacijama.



Prah za gasenje pozara metala- M prah

« “M” prah ima nasipnu gustinu znatno vecu u odnosu na
nasipnu gustinu “BC” 1 “ABCD” praha i kre¢e se u
granicama od 1 do_1,3 [kg/l].

« Koristi se za gasenje svih zapaljivih metala i legura. Kod
gasenja ovih pozara u zatvorenim prostorima,
neophodno je koris¢enje opreme za zastitu organa za
disanje.

« Ova vrsta praha razlikuje se od “BC” i “ABCD” praha i to
ne samo po Svom sastavu nego i po principu gasenja.
Kod gasenja metala prvenstveno je vazno da se odvoiji
goriva povrsina od prisustva vazduha. Laki metali:
magnezijum, aluminijum i njihove legure spadaju u grupu
pozara D, pa se ti pozari mogu da gase i prahom
“ABCD”.



M prah

- Za gasenje pozara
metala kao Sto su:
litijum, natrijum,
kalijum, [ rubidium |
cezijum, ne bi bio
delotvoran univerzalni
prah “ABCD” nego |e
potrebno primentti
SpeCijalni prah 73 Litjum  Natrijum  Kalijum Rubidium Cezijum
metal.




M prah

“M” prah Ima svojstvo da deluje sa gorivim
metalom | da na povrsini gorivog metala stvara
sloj soli.; Naime, prilikom gasenja zapaljenih
metala ovom vrstom praha, prah se na
povisenim temperaturama topi, prekriva metalne
povrsine I ocvrséava u vidu tvrde kore koja je
skoro neporozna, Cime se specava dotok
kiseonika I neznatno hladi metalna povrsina.

Sastav “M” praha, kao i kod ostalih vrsta praha,
razlikuje se po sastavu od proizvodaca do
proizvodaca.



6.4. Nacini proizvodnje i pripremanje
praha za gasenje pozara

« S obzirom na vrlo velike razlike u sastavu
raznih vrsta praha za gasenje, razlikuje se
| nacin njihovog dobijanja, pa je zato
moguce govoriti samo o0 principima
dobijanja sirovina za kombinovanje
odredene vrste praha za gasenje.



“BC” prah, dobijanje

NajCesce koriSéena osnovna komponenta ja natrijum
bikarbonat.

Natrijum bikarbonat, NaHCO,, soda bikarbona, dobija
se:

Kao meduproizvod pri Solvejevom procesu| 1] pri kom se
dobija natrijum karbonat, NaCO,, soda. U hladan,
zasicen vodeni rastvor kuhinjske soli, NaCl, uvodi se,
pod pritiskom, amonijak-NH; i ugljen dioksid[2], CO.,, pri
cemu se odigravaju sledece reakcije:

E. Solvay, 1837-1922.
Ugljen dioksid, CO.,, ili pravilnije, ugnjen IV oksid.









“BC” prah, dobijanje

« Dobijeni natrijum bikarbonat je u obliku kristala razliCitog
granulometrijskog sastava, zbog ¢ega se podvrgava:
— prosejavanjui

— mlevenju.

* Prosejavanjem natrijum bikarbonat se odvaja na sitne
Cestice koje i1 dalje imaju kristalni oblik. Mlevenjem se
dobija amorfna struktura. Nasipna masa amorfnog
(samlevenog) natrijum bikarbonata je znatno manja od
nasipne mase Kristalnog natrijum bikarbonata. Postupak
mlevenja je ekonomicniji od postupka prosejavanja, pa
se iz tog razloga cesce koristi.

« Sitno mleveni (samleveni) natrijum bikarbonat se susi u
suSarama toplim vazduhom.



“ABCD”prah - dobijanje

« Kao osnovha komponenta ove vrste praha koristi se
mono | di amonijak fosfat/ | . Dobijanje navedenih
fosfata bazira. se na reakciji amonijaka (NH;) sa
fosfornom "kiselinom, H;PO,. Reakcija se izvodi
uvodenjem amonijaka u rastvor fosforne Kkiseline
prema sledecoj jednacini:

Amonijumovi fosfati: mono NH,H,PQO, i di
(NH,),HPO,.

H3PO4 + NH3 = NH4H2PO4



“ABCD”prah - dobijanje

- VeliCina nastalin delica fosfata veca je od one

09

Koja bi mogla da se Koristi kao prah za gasenje
pa ih je petrebno. podvrci postupku mlevenja.
Postupku ‘mlevenja treba posvetiti veliku paznju
jer kvalitet praha zavisi, najvecim delom, od
Kvaliteta mlevenja. Vaznost postupka mIevenJa

eda se u tome Sto su postupci mlevenja u

vecini zemalja zasticeni patentima. Maksimalna

ve

ICina Cestica krece se do 0,125 [mm]. Zbog

foga Sto se posle mlevenja-dobija..amorfna
struktura, veliCinu cCestice treba shvatiti kao
prosecnu veliCinu precnika svih Cestica praha.



“ABCD”prah - dobijanje

« Samleveni Kkristali fosfata pokazuju svojstvo
higroskopnosti sto povecava sklonost ka
zgrudvavanju. = Smanjenje  higroskopnosti i
zgrudvavanja praha postize se dodavanjem
aditiva C€ime se postize povrsinska obrada
cestica praha. Sredstva za  postizanje
hidrofobnosti su razne soli | neki sintetiCki
materijali. Zavisno od hemijskog sastava |
nacina -dobijanja praha za -gasenje pozara
postizu se razliCita fiziCka, hemijska 1 druga
svojstva praha.




6.5. Uslovi zauspesno gasenje pozara
prahom

Gasenje pozara prahom pored svojstva samog praha
zavisi | od:

— pogodnosti praha za gasenje |

— nacina izbacivanja praha na zariste pozara.

Pogodnost oznaCcava mogucnost direktnog kontakta
praha sa plamenom, parama gorive tecnosti ili sa
molekulima gorivog gasa. Po ovoj karakteristici “BC”
prah efikasnije gasi pozare zapaljivih te€nosti i gasova
od praha oznacenog kao prah “ABCD”. Suprotno od toga
prah “ABCD”, bolje gasi pozare sa zarom, ali hjegova
primena daje losije rezultate pri gasenju pozara nafte,
naftnih derivate, ulja, alkohola i komprimovanih
(uteCnjenih ) gorivin gasova.



Nacin upotrebe praha

|z ovih razloga u izrazu “univerzalni” koji se
pripisuje “ABCD” prahu treba traziti u kojoj
meri je takav prah izgubio na efikasnosti za
gasenje pozara B I C klase i u kojoj je meri
vremenski podoban za skladistenje.

Nacin upotrebe se odreduje parametrima:

=g [kg] - minimalnom masom utroSka praha,
-

| m’s

povrsine (ova veli€ina naziva se 1 brzina izbacivanja praha) 1

= L _s] - vremenom gasenja.

— 1

} - intenzitetom utrosenog sredstva za gaSenje poZara na jedinicu Sticene




 Da bi smo odabrali sto bolji rezim gasenja na
primer: klase pozara B i C, vazno je stvoriti oblak
praha | ubaciti ga u jezgro plamena.

« Za svaki prah postoji kriticna brzina izbacivanja
ispod koje ne dolazi do gasenja definisanog
plamena | odredenog utroska goriva. Dijagram
zavisnosti Gmin dat je na dijagramu, odakle se
vidi da je kriticha brzina izbacivanja odredena
presekom lopt i Gmin. Nelogi¢nost u dijagramu
desno od lopt dolazi.zbog gubitaka praha, koji bi
nastajali sa vecom brzinom izbacivanja, o ¢emu
projektanti aparata i uredaja za gasenje treba da
vode racuna.






Pogonski gas za izbacivanje praha

« Da bi se prah transportovao kroz cevi i da bi se stvorio
oblak praha, neophodno je pogonsko sredstvo. Kao
pogonska sredstva koriste se gasovi, pod nadpritiskom, |
to:

— CO2
— N2i
— vazduh.

« U ru¢nim aparatima za gasenje pozara koristi se ugljen
dioksid, CO,, dok se u vozilima i stabilnim uredajima za
gasenje pozara kao sredstvo za izbacivanje praha koristi
azot, N,, a veoma retko vazduh kao i resenja kod kojih je
ceo aparat izlozen konstantnom nadpritisku.



Pogonski gas za izbacivanje praha

« Sadasnja konstruktivha resenja, iz sigurnosnih razloga,
podrazumevaju da su boce uglien dioksida ili azota
zaptivene nepropustljivom bakarnom membranom. Koji
¢e pogonski gas da.se koristi u aparatima, uredajima |
sistemima za gasenje pozara prahom, zavisi od uslova
eksploatacije. Kao sto se sa dijagrama p-T vidi, kriva
zavisnosti pritiska od temperature za ugljen dioksid je
eksponencijalna, odnosno pritisak veoma brzo raste sa
porastom temperature, sto uslovljava toplotnu izolaciju
boca sa ugljen dioksidom, dok je kriva zavisnosti pritiska
od temperature za azot linearna, pa je skladistenje azota
bezbednije.






6.6. Mehanizam gasenja pozara prahom

« Prah je sredstvo za gasenje koje na pozar deluje:

— inhibicijom (homogenom i heterogenom),
— uguSivanjem (razredenjem, odvajanjem i emulzijom) i
— hladenjem (isparavanjem i razlaganjem).

- Osnovni efekat gasenja prahom je inhibicija (antikatalza) |
ogleda se u unistavanju slobodnih radikala koji produzavaju i
ubrzavaju reakciju sagorevanja. Inhibicijskim dejstvom
smanjuje se brzina reakcije gorenja zato sto prah vezuje
slobodne radikale koji ucestvuju u lanCanim reakcijama
gorenja. Inhibicijski efekat predstavlja prekidanje |
zaustavljanje, okoncavnje fizicko hemijske lancane reakcue
sagorevanja. U velikom obimu, narocito kod “ABCD” i “M”
praha, zastuplien je | efekat odvajanja Koji se manlfestUJe
stvaranjem staklaste pokorice. U manjem obimu zastupljeni
su ugusujuci efekat, podefekat razredenja, stvaranjem oblaka
praha, kao i rashladni zbog unosenja materije nizeg
temperaturnog nivoa u zariste pozara.



Gasenje prahom ispoljava se kroz sledece
efekte:

razredivanjem, o0dnosno smanjenjem  procenta
Kiseonika, "unosenjem praha u vidu oblaka ili zbog
stvaranja gasovitih produkata usled termicCke destrukcije
praha,

rashladivanjem zone sagorevanja zbog zagrevanja
cestica praha,

odvajanjem gorive materije i vazduha, stvaranjem
pokorice |

hemijskim reakcijama produkata razlaganja praha sa
parama gorive tecnostli I molekulima gorivog gasa.
Ovakve reakcije prekida gorenja gde su oba reaktanta u
gasnoj] fazi svrstavamo u homogenu inhibiziju.
Heterogenom inhibicijom nazivamo prekidanje lanca
reakcije gorenja na povrsini Cestice praha.



Komercijalni nazivi

« U tabeli prikazani su hemijski nazivi, hemijske formule
osnovnih komponenti praha i komercijalna imena za
neke vrste praha. Cestice ovih sredstava su presvucene
magnezijum: stearatom | odgovaraju¢im silikonskim
preparatima za sprecavanje zgrudvavanja | za
poboljSavanje osobina tecljivosti kroz creva i cevovode.
Efikasnost gasenja svakog praha zavisi od veliCine
Cestica praha. Sto su manje Cestice bice potrebna manja
koli€ina praha za gasenje, sve dok veliCina Cestica ne
prede granicnu velicinu Cestica, Cime _se onemogucava
dovoljan domet praha i stvaranje oblaka.



- Efikasnost praha za gasenje pozara sa plamenom
tumaci se hemizmom dolazi do termiCke destrukcije
praha, odnesno do razlaganja | isparavanja cestica
praha. Stvorene pare reaguju sa slobodnim radikalima.
Jedno od| dejstava Kkoje ne treba zanemariti je |
rashladivanje usled apsorpcije toplote plamena oblakom
praha Cime se blokira Isijavanje toplote iz plamena
prema gorivu. U slucaju praha na bazi fosfata ispoljava
se | efekat odvajanja slojem pokorice.

» Svi glavni sastojci praha su neotrovni,-ali mogu ponekad
da stvore smetnje pri disanju i utiCu na vidljivost u
prostoru primene.



Hemijski nazivi, formule i komercijalna
imena za neke od prahova za gasenje

pozara

Hemijski sastay

Hemijska formula

Trgovacko ime

Natrijum bikarbonat NaHCO; Soda bikarbona
Kalijum hlorid KCI “Super K”
Natrijum hlorid NaCl Kuhinjska so

Kalijum bikarbonat KHCO; ,,Moneks‘ Engleska
Kalijum sulfat K>SO, JKarate masiv’ Ukraina

Amonihum fosfat (NH4)H,PO4 “ABC” prah
Urea+kalijum bikarbonat NH,COONH,+KHCO; ,,Amofos‘ Rusija




6.7. Svojstva praha za gasenje pozara

« FiziCka svojstva odredenog praha govore o efikasnosti
gasenja, mogucnosti duzeg skladistenja i slicno. Na
primer nal efikasnost gasenja pozara prahom utiCe
tecCljivost praha koja.zavisi od veliCine, oblika i obrade
Cestica praha. Dobro svojstvo praha da se moze
dugotrajno skladistiti postize se prvenstveno dobrom
povrSinskom obradom u cilju postizanja odgovarajuce
hidrofobnosti. Zbog toga ocenu o prahu treba donositi na
osnovu ocene svih njegovih svojstava. FiziCka svojstva
praha moguce je podeliti na dve grupe:

— na svojstva koja zavise od nacina dobijanja i
— svojstva koja zavise od njegove primene.






Svojstva praha, vazna za njegovu primenu
su-sledeca:

tecljivost,

mogucnost skladistenja (zavisno od vlaznosti i
kolebanja temperature),

stabilnost,

mogucnost kombinovanog koris¢enja sa penom,
elektroprovodljivost |

abrazivno delovanje na lezistu rotirajucih delova
masina.

Osim navedenih svojstava vrlo je vazno i
0sSnovno svojstvo praha - sposobnost gasenia.



Velicina cestice

« VeliCina cestica praha, odnosno granulometrijski
sastav je ustanovijen pomocu granulometrijske
analize. Granulometrijski sastav je znacajno
svojstvo svakog praha za gasenje jer utiCe na
sposobnost gasenja, stabilnost i domet praha.
Sposobnost gasenja prahom je veca sto je finiji
sam prah, odnosno sto je vecCa specificha
povrsina zrna. S druge strane smanjenjem zrna
raste opasnost od aglomeracije-jer je tehnicki
teze izvrsiti hidrofobizaciju praha | takode se
smanjuje domet praha.



Granulometrijski sastav

» Granulometrijski sastav odreduje se
prema granulometrijskoj analizi [5] koja se
sastoji u prosejavanju praha kroz
standardizovana sita. Aparatura za
Ispitivanje sastoji se od lezista za sita
precnika 200 [mm] | tri sita otvora veliCina:
— 125 [um];

— 63 [um] i
— 40 [um].



ometrijski sastav

q

al

» Kod pra >
sastav izaleda ovako

* 50 — 75PIRC WIRRSRG 40 [um]
e 10 — 20° ' ) 63 | um
« 10—20% 0od 63 do 125 [um] i
V% 5 [um

granulometrijski




Nasipna masa

* Prema nasipnoj masi odreduje se koliCina praha, kojom
se moze puniti ruéni prenosni i prevozni aparat za
gasenje pozara vili rezervoar na vozilu za gasenje
pozara. Nasipna masa je u stvari odnos mase i
zapremine, a izrazava se u [g/cm3, kg/dm? ili kg/l]. Nacin
odredivanja nasipne mase se sastoji u sipanju praha u
graduiranu posudu odredene zapremine na primer, 50
[cm3] ili 25 [em3], a posle merenja mase izraCunava se
nasipna masa praha prema formuli:-

p=m/V [g/cm3]
Gde je:
— m|[g] - masa praha 1
— V[m’] - zapremina praha.



Nasipna masa

* Na ovaj nacin odredena nasipna masa iznosi za
“BC” prah od 0,8 do 0,95 [g/cm3], a za “ABCD”
prah 0,73 do O 85 [g/cm3] Praksa je pokazala
da se duzim stajanjem u aparatu za gasenje
pozara ili rezervoaru prah postepeno sleze pa
Mu se nasipna masa nesto povecava i moze biti
od 0,9 do 1 [g/cm3].

 Da bi se smanjila osobina sabijanja koriste se
dodaci u kolicini od 1 do 10% talka, silikati,
silikogeli, grafit, fosfati i dr. Pri tome vaznu ulogu
ima tehnologija dodavanja dodataka (zajedniCka
meljava i mesanje).



Specificha masa ili zapreminska masa

Specificna masa se razlikuje od nasipne po tome Sto nasipna masa
predstavlja masu odredene zaﬁremme pri cemu se racuna i zapremina
vazduha izmedu CcCestica praha. Nacin odredivanja specificne mase
razlikuje se od odredivanja nasipne mase. Specificna masa se odreduje na
taj nacin Sto se u graduiranu posudu sipa teCnost u kojoj se prah ne
rastvara niti istu upija u sebe. Posle toga se u istu posudu sipa prah.
KoliCina praha koja se stavlja u posudu [g] deli se sa prirastom zapremine
teCnosti jer toj zapremini-odgovara zapremina odredene koliCine praha,
koja se stavlja u posudu.

Formula po kojoj se izraimava specificna masa je:

p=m/AV [g/cm3]
Gde je:
- m|g] - masa praha 1
- AV cm3] - prirast zapremine posle stavljanja praha u posudu sa tecnoscu.



Specificha masa ili zapreminska masa

Za odredivanje speciticne mase izradene su specijalne
aparature. Na taj nacin odredena specificha masa za
prah “BC” iznesi 2,17 do 2,21 [g/cm3], a za “ABCD” prah

iznosi 1,7 do 1,9 [g/cm?3].

Kolebanje " specificne mase zavisi prvenstveno od
sastava praha, ali ne i od usitnjenosti kao Sto je to slucaj
kod nasipne mase. Radi orjentacije uticaja sastava
praha na specificnu _masu nevedene su vrednosti
specificnih masa za neke od glavnih komponenti koje
ulaze u sastav prahaito za:

— natrijum bikarbonat 2,2 [g/cm?],

— amonijum fosfat 1,62 [g/cm3] i

— amonijum sulfat 1,77 [g/cm3].



Specifi€na povrsina

« Specificnal povrSina praha izrazava se u [cm?/g]. Za
odredivanje specificne povrsine postoje specijalne
aparature. VrSena su razna istrazivanja da bi se doslo do
zavisnosti snizenja brzine rasprostiranja plamena ne od
koncentracije praha ve¢ od proizvoda koncentracije
praha i specificne povrsine. Utvrdeno je da sposobnost
gasenja pozara direkino zavisi od povrsinske
koncentracije praha.

* Vrednosti specificnih povrsina za “BC” prah se krece od
1500.do- 2200 [cm?/g], a za “ABCD”.prah-od-2000.do
3000 [cm?/g].



Hidrofobnost (vodoodbojnost)

* Ispitivanje hidrofobnosti vrsi se sa cillem da se
utvrdi da It br prah, ukoliko se uskladisti na
otvorenom,..upijao..u sebe vlagu iz vazduha.
Metode za utwdivanje hidrofobnosti treba
razlikovatli od metoda kojima se utvrduje sadrzaj
vlage u prahu. Razlikujemo nekoliko metoda
Ispitivanja hidrofobnosti i to ispitivanja koja se
baziraju na direkthom kontaktu praha sa vodom.
Za ispitivanje hidrofobnosti koristi se:

= proba sa potapanjem u vodu,
— metoda kapljice i
— metoda titracije.



Hidrofobnost (vodoodbojnost)

* Proba potapanja u vodu:

— ova proba se sastoji utome da se oko 2 do 3 [g] praha stavi na
malu kasic€icu i potopi u vodu i to prvo 10 [s], a zatim 50 [s]. Prah
se smatra dovoljno hidrofobnim ako posle 10 [s] drzanja pod
vodom, ostane suv, ilirako posle narednih 50 [s] prah ima tanak
sloj na sebi koji se lako I brzo uklanja.

* Proba kapljice:
— ova proba sastoji se u tome da se prahu koji se nalazi u maloj
posudi kapne kapljica vode. Smatra se da prah ima dobru

hidrofobnost ako posle 15 [min], zaokretanjem posude, kapljica
sklizne sa povrsine praha.

 _Proba titracije:

— ova metoda je pogodna samo za “BC” prah, jer ovom metodom
sedustvarl odreduje vreme rastvaranja natrijum bikarbonata u
vodi



Ispitivanje tecljivosti praha

- Ispitivanje tecljivosti praha za gasenje u laboratorijskim
uslovima vrsi se u specijalnim aparatima. Ispitivanje se
vrSi tako sto se 4 [kg] praha stavi u rezervoar, koji se
zatim izlozi_pritisaku od 10 [bar](1], a posle toga se
otvaranjem ventila prah pusta da struji kroz spiralni
cevovod duzine 6 [m] i precnika 8 [mm] u posudu za
prihvatanje praha. Posle izjednacavanja pritiska izmeri
se koliCina praha koja je presla iz prve posude u drugu.
Ukoliko je koliCina praha koja ostane u prvoj posudi |
cevovodu ispod 20% smatra se da prah ima
zadovoljavajucu tecljivost.

1 at=0,98 bar=1 bar
1 bar = 105 Pa
1pa=1N/m2



Ispitivanje sipkavosti praha

« Umesto tecljivosti vrlo Cesto se ispituje
sipkavost. praha. Sipkavost se ispituje na
principu pescanog sata. Princip ispitivanja
se sastoji U merenju vremena koje protice
pri presipavanju 300 [g] praha iz jednog
dela u drugi deo posude za ispitivanje.



Stabilnost praha pri dugotrajnom
skladistenju

 Prah za gasenje mora biti pogodan za
upotrebu posle nekoliko godina stajanja u
aparatu, -rezervoaru ili na skladistu. To
znacl da za to vreme prah ne sme da se
zgrudva, Izgubi tecljivost | sipkavost.
Mnogi faktori mogu da utiCu na stabilnost
praha pri skladistenju, a to su prvenstveno
oblik-—~Cestica, vrsta hidrofobne zastite,
vrsta specijalnin dodataka i koliCina viage
u prahu.



Sadrzaj viage u prahu

- Sadrzaj viage u Erahu odreduje se na taj nacin sto se
tacno odredena kolicina praha drzi odredeno vreme u
specijalnim susarama i posle tog vaganjem utvrduje
gubitak u tezini.  Ovde treba napomenuti da je ova
metoda podlozana greskama jer se na temperaturi od 60
do 70 [°C] neke komponente praha termicki razlazu Sto
za posledicu ima gubitak tezine, pa taj gubitak ne
odgovara prisutnoj koli€ini vode.

- U mnogim zemljama nacin ispitivanja sadrzaja vlage je
standardizovan. Metoda za ispitivanje apsolutnog
sadrzaja_vlage sprovodi se susenjem na_ atmosferskoj
temperaturi, uz prisustvo materije koja veze vodu.
Postupak traje 48 [h]. Gubitak mase pretstavlja sadrzaj
vla%e | obicno iznosi 0,01 do 0,02% pocCetne mase
praha.



Svojstva praha pri uveéanom pritisku

» Ovo ispitivanje izvodi se na taj nacin sto
se 400 [g] praha stavlja u sito sa veliCinom
otvora 4 [mm]. Sito je smesteno u posudu
koja se zatim izlaze pritisku od 20 [bar] u
vremenskom trajanju od 10 [min]. Posle
toga pritisak se postepeno smanjuje do
atmosferskog pritiska. Sito se posle toga
poviaci-po ravnoj povrsini. Za prah “BC” 1
“ABCD” na situ ne sme da ostanu
zgrudvane cestice praha.



Termostabilnost praha

 Prah u aparatima za“gasenje pozara, kao i u drugoj
opremi moze biti izlozen, kako niskoj, tako i visokoj
temperaturi. Niske temperature po pravilu ne bi trebalo
da utiCu negativno na svojstva praha. Ali dugotrajno
drzanje praha na visokim temperaturama preko 50 [°C]
moze da dovede do zgrudvavanja praha. Ova pojava se
objasnjava prisutnoScu magnezijum stearata koji moze
da sadrzati izvesnu koliCinu stearinske kiseline[ 1] koja na
toj temperaturi pocne da se topi. Termostabilnost
odreduje se tako sto se prah u toku 72 [h] drzi u
zatvorenoj posudi na temperaturi od 60 [°C], a posle
toga se postepeno hladi. Posle postizanja normalne
temperature ‘u prahu ne sme da se pojave grudvice |
druge vece aglomeracije praha. Takav prah, koji je
zadovoljio zahteve eksperimenta, moze da se smatra
%%\ioljno stabilnim na temperaturama od -30 [°C] do + 50

Stearinska kiselina, C18H3602, temperatura topljenja 70,1 °C.



Stabilnost praha na vibracije

- Prah smesten u aparatima za gasenje pozara, a
pogotovo U spremnicima na vozilima za gasenje pozara
izlozen je vibracijama pri. cemu dolazi do njegovog
zbijanja 1 veC posle kratkog vremena prvobitna
zapremina u.posudi koju je zauzimao prah smanjuje se
za oko 10 do 15%. Zbog toga se aparati za gasenje
pozara i drugi uredaji sa prahom po pravilu konstruisu
tako da pogonski gas deluje odozdo kako bi se prah
uskovitlao | sabijene cestice razbile i pokrenule na gore.

* Provera stabilnosti praha na vibracije vrsi se tako sto se
odredenom vrstom praha napune dva aparata istog tipa.
Jedan od njih se izlozi vibracijama, a drugi se ostavi u
stanju mirovanja do upotrebe. Kada se u prvom aparatu
vibracijama zapremina praha smanji za oko 10 do 15%
oba aparata se upotrebe jedan za drugim na isti nacin.
Vreme pocetka delovanja, kao i koliCina zaostalog praha
u aparatu, u oba slu€aja mora da je priblizno ista.



Elektroprovodljivost praha

« Ovo je veoma bitna osobina praha. Prah koji se koristi za
gasenje elektropostrojenja i elektriCnih uredaja ne sme
da bude provodnik elektriciteta. To zna€i da stvoreni
oblak praha ne provodi- elektricnu struju. Ispitivanja
prenosenja struje visokog napona preko milaza praha
pokazala su veoma malu provodljivost, koja je tako mala
da ne predstavlja opasnost za lica koja gase pozar
prahom. 1z razloga bezbednosti, zbog moguceg
prisustva vlage, prah se ne upotrebljava za gasenje
postrojenja pod naponom vecim od 1000 [V] .

- Za gasenje pozara instalacija pod elektricnim naponom
smeju da se koriste samo aparati za gasenje na kojima
je vidljiva oznaka ,,Upotreba dozvoljena za gasenje
Instalacija pod naponom?®.



Abrazivna svojstva praha

« Abrazivnost praha odreduje prisustvo cvrstih
materija (kvarc, pesak, korund i slicho). Veoma
cesto prah moze da dospe u lezajeve i sliCne
delove masina. Ukoliko bi prah imao odredena
abrazivna svojstva njegova upotreba bi dosla u
pitanje jer bi stete na masinama mogle da budu
velike. Zbog ovog svojstva prah za gasenje
mora da sadrzi samo meke komponente,
odnosno da nije abrazivan.  Prisustvo
nepozeljnih tvrdin elemenata moze da se
dokaze specificnim hemijskim postupcima.



6.7.2 Hemijska svojstva

« Prah za gasenje pozara u suvom stanju je
inertan, hemijski je slabo reaktivan.
Dodatkom vode prah pokazuje slabo
bazicho delovanje, “BC“ prah, odnosno
slabo Kiselo delovanje, “ABCD" prah.
Najvaznije svojstvo praha koje spada u
hemijska svojstva je njegova
nesposobnost  izazivanja— korizije i
mogucnost kombinovanog delovanja sa
penom.



Korozivha svojstva praha za
gasenje pozara

* Prah za gasenje pozara, ukoliko je dovoljno suv,
nema sposobnost 1zazivanja korozije. Korozivna
aktivnost moze da nastane usled prisustva vode
u prahu, iznad propisanih normi, ili usled
zagrevanja | termicke destrukcije pri kojoj se
izdvaja amonijak koji moze da izazove
koroziju obojenih metala.

Amonijak, NH,, na atmosferskim uslovima bezbojan gas,
karakteristicnog mirisa, toksican i korozivan, MDK 28 [ppm] ili 20
[mg/m3].



Kombinovana primena praha i pene kao
sredstava za gasenje pozara

 Prah kao sredstvo za gasenje ima dobro dejstvo na
gasenje pozara u pocetnom, kratkom vremenskom
periodu. Prah je efikasan za pocCetno gasenje pozara sa
plamenom' ‘jer ga .izuzetno brzo eliminisSe. Njegovo
udarno dejstvo je od posebnog znacCaja, jer ako se
zakasni sa gasenjem, prah gubi svoju svrhu. U slu¢aju
primene praha kod pozara zapaljivin te€nosti koje se
prelivaju preko vrelog metala zbog nedostatka
akumulativnog 1| dugotrajnog dejstva praha, on se
kombinuje sa penom zbog njenog rashladnog dejstva.
Takav je, na primer, slucaj kod pozara na avionima. Prah
¢e brzo da eliminise plamen, dok ¢e pena da dugotrajno
da deluje, prvo efektom odvajanja, a zatim hladenja.



6.7.3. Toksikoloska svojstva praha za
gasenje pozara

- Prah za gasenje, osim nekoliko specijalnih vrsta za
gasenje pozara metala nema stetno delovanje na
organizam coveka, osim sto deluje kao inertna prasina.
Objasnjenje lezi u tome &to je glavha komponenta “BC”
praha, u stvari natrijum bikarbonat koji nije otrovan. On
se Cist koristi u prehrambenoj industriji kao poseban
dodatak.

- Fosfati amonijaka koji su glavna komponenta “ABCD”
praha, i ako nisu tako bezopasni kao natrijum
bikarbonat, ipak ne spadaju u grupu otrova. Po nasim
propisima, za amonijakove fosfate nije odredena
maksimalno dozvoljena koncentracija. Njegova stetnost
po zdravlje ocenjuje se sa stanovista stetnosti kao i kod
prasine. Posto je veliCina Cestica praha za gasenje
daleko iznad veli€ine respiratornih ¢estica moze se
zakljuciti da su oni sa toksikoloskog stanovista, uzevsi u
obzir vreme ekspozicije, prakticno bezopasni.



Toksikoloska svojstva praha za gasenje
pozara

 |pak, pri Kkoriscenju praha za gasenje
pozara treba da se Kkoristi oprema za
zastitu disajnih. organa. Pri upotremi ,M”
praha mogu da nastanu otrovna hemijska
jedinjenja, a pri_upotrebi praha na bazl
natrijuma | kalijuma udisanjem njihovih
Isparenja moze da se narusi njihova stalna
koncentracija u organizmu— coveka, pri
cemu moze da dode do ozbiljnog
narusavanja zdravlja.



Maksimalno doz:

K

Sa

Koncentracije pojedinih
3 gasenje pozara

S — Oznake
G obavestenja
R.br. MDK CAS
R - Oznake
upozorenja
15 144-55-
[the/m>]* 3 S24/25
15 298-14-
[me/m?]* . S24
15 7778- S22/24/25
[mg/m>]* 80-5 R37
15 7646- S26/36/37/39
[mg/m’]* 93-7 R36/38
15 471-34-
[mg/m>]* 1 S26/37/39
15 7722~
[mg/m>]* 76-1 S24/24
2 m S26/37/39
(pp ]3 7783-20
10 [mg/m~] R36/37/38
6 [mg/m
350
atrijum hlorid [mg/m?] za i
14-5
vodu
. . 15 7447- S39
Kalijum hlorid s g/ms]* 40-7
Barijum hlorid 0,5 [mg/m?]




6.8. Aparati za gasenje pozara prahom

6.8.1. Rucni aparati za gasenje pozara prahom

Aparati za gasenje prahom prvenstveno su hamenjeni za
gasenje pozara klase B, C i elektricnih uredaja pod
naponom do 1000 V, a ukoliko su napunjeni prahom
,ABCD* koriste se.-i za gasenje pozara klase A i D.
Aparati se izraduju u sest veliCina u zavisnosti od
predvidene koliCine punjenja.

Aparati S-1, S-2 i S-3.namenjeni su za gasenje pozara
na motornim vozilima. Bez obzira na veliCinu, domet
milaza praha mora da iznosi 3 [m], a ostatak praha u
rezervoaru, Kkoji nije izbacen do kraja neprekidnog
praznjenja, sme da iznosi najvise 10% prvobitne koli€ine.



Ruéni aparati za gasenje pozara prahom

« Telo aparata je od celicnog lima i napunjeno je
odgovarajucom kolicinom praha. Kao pogonsko sredstvo
za Izbacivanje praha iz aparata u obliku mlaza
upotrebljava se ugljen dioksid koji se nalazi u celiChoj
boci visokog pritiska unutar aparata. ZatvaraC boce sa
uglien dioksidom je membrana od bakarnog Ilima
debljine 0,5 [mm]. Na boci mora da je oznacCena
vrednost mase gasa. Dozvoljeno odstupanje ove mase
je najvise ¥10% od oznacene vrednosti. Standardom je
dozvoljeno " da  prah bude pod stalnim pritiskom
pogonskog gasa od 12 [bar] do 14 [bar]. U tom slucaju
na Iindikatoru mora da je vidljiva vrednost pritiska |
podrudja odstupanja, na temperaturi od 20 [°C].



Ruéni aparati za gasenje pozara prahom

 Mlaznice aparata S-6, S-9, S-12 mora da su
spojene sa rezervoarom pomocu savitljive cevi
najmanje duzine 0,5 [m]. Mlaznica i savitljiva cev
mora da su izradene od materijala koji ne
provodi elektricnu struju.

« Aparati mora da su upotrebljivi za ispravan rad
na temperaturama od - 20 [°C] do + 45 [°C].

« Aktiviranje aparata postize se probijanjem
membrane boce CO, pomocu pokretne rucice

kape aparata i igle. Radni pritisak aparata je 12
[bar].



Kontrola aparata obuhvata:

kontrolu mehanicke ostecenosti,

kontrolu kvaliteta praha (provera da Ili se isti
zgrudvao),

kontrolu sadrzaja pogonskog gasa (vaganjem se
konstatuje stvarna tezina boce CO, i uporeduje
se sa tezinom koja je naznaCena na boci,
ukoliko je tezina manja, bocu obavezno zamenit
ISpravnom),

ispitivanje otpornosti prema pritisku rezervoara,
zatvaraca, celicne boce i savitljive cevi |

ISpitivanje sigurnosne naprave.












S9 A

« S9 A su aparati sa prahom pod stalnim
pritiskom. Sadrze 9 kg praha. U telu
aparata nalazi se prah i pogonski gas
azot N, (moze i ugljendioksid CO,) koji je
pod pritiskom, ovi aparati su uvek spremni
za upotrebu. Imaju ugradeni manometar
Koji-se Isporucuje standardno-uz ove
tipove aparata omogucava u svakom
trenutku uvid u stanje aparata odnosno
pritisak pogonskog gasa.



S9 A

- NACIN' UPOTREBE: Kod upotrebe treba
izvucCi osigurac, pa uzeti gumeno crevo |
pritiskom na rucicu ventila zapoceti
gasenje. Mlaznicom treba usmeriti mlaz
praha u podnozje vatre | prema potrebi
prekidati isticanje praha pomocu rucice na
ventilu.




S9 A

 PRIMENA: Vatrogasne aparate pod
stalnim pritiskom zbog svojih malih
dimenzija | mase mogu se Koristiti za
gasenje svih klasa pozara osim zapaljenih
metala 1 njihovih legura. Za gasenje
pozara klase D koristi se M prah



S9

« S9 su aparati sa prahom koji nisu pod
stalnim pritiskom. Sadrze 9kg praha. U
telu aparata nalazi se prah a pogonski gas
ugliendioksid CO, nalazi se u posebnoj
bocici pod pritiskom koja se nalazi u telu
aparata. Ovi aparati nemaju manometar.
Sam. prah nije pod pritiskom.



S9

« NACIN UPOTREBE: Kod upotrebe treba
izvuci osigurac I udarcem ili pritiskom na
dugme probije se memrana bocice sa
ugljendioksidom Cime se ceo aparat stavi
pod pritisak. Tako je aparat spreman za
gasenje. Pistoll-mlaznicom treba usmeriti
mlaz praha u podnozje vatre te prema
potrebi prekidati isticanje praha.




S9

 PRIMENA: Vatrogasne aparate pod
stalnim pritiskom zbog svojih malih
dimenzija | mase mogu se Koristiti za
gasenje svih klasa pozara osim zapaljenih
metala 1 njihovih legura. Za gasenje
pozara klase D koristi se M prah.



Izbor broja ar

a pocetno gasenje

o opterecenje

Povrsina S .
[m srednje , visoko 5
~do 2 [GJ/m~] preko 2 [GJ/m"]
20 1 1
50 2 2
10( 2 3
15( 3 3
20( 3 4
30( 3 5
40C 4 6
50C 4 7
75C 6 9
100 7 12
150 9 17
200 12 22
300 17 32
4000 22 42
000 27
32
7000 37
8000 42
9000 25 47 92
10000 27 52




Izbor broja aparata za motorna

vozila

R.br. Vrsta vozila Vrsta aparata Oznaka Broj aparata

1 Automobil za max 5 ABC prah 1 ke S1 |
osoba

2. Kombi vozila ABC prah 2 kg S2 1

Gradski autobusi 1

3. kamioni nosivosti ABC prah 3 kg S3 1

do2t
Medigradski
4. autobusi 1 kamioni ABC prah 6 kg S6 1
nosivosti preko 2,5 t
5. T ABC prah 6 kg S6 >

prikolicom 1 tegljaci




Ruéni prevozni‘aparati za gasenje pozara
prahom

* Ovi aparati, nasli su punu primenu kod manijih
pocetnih pozara lako zapaljivih tecnosti, gasova,
elektricnih instalacija-i-uredaja pod naponom, a
mogu se' upotrebitl I za gasenje Cvrstih gorivih
materija.

- Sastoje se iz rezervoara u kome moze da se
smesti 50 ili 100 [kg] praha, zatim boce
pogonskog gasa, jedne ili dve mlaznice, sto
zavisi od Kkapaciteta rezervoara, potlsnog
gumenog creva, mehanizma za akt|V|ranje |
kolica za smestaj aparata, odnosno njegovog
transporta do mesta pozara.



Ruéni prevozni‘aparati za gasenje pozara
prahom

- Kao pogonski gas sluzi ugljen dioksid ili azot. Zadatak
pogonskog gasa je da izbaci prah na mesto pozara,
stvaraju¢i domet od najmanje 10 [m]. Po izbacivanju
praha, kao'| kod rucnih ,S“ aparata ne sme u rezervoaru
da ostane vise od 10% praha, kada se neprekidno
izbacuje celokupna koli€ina.

« Kod S-50 aparata, crevo mora da je duzine 5 [m], a kod
S-100, 10[m.

- Aparat se aktivira otvaranjem ventila na boci. Kod
aparata S-100 potrebno je posle otvaranja ventila boce
CO, otvoriti jos 1 propusnu slavinu-koja.se.nalazi na
mestu ulaza gumene cevi u aparat. Pistolj, mlaznica, se
aktivira pritiskom ruke na rucicu i moze da dejstVUJe
prekidajuci. Pistolj se aktivira posle 15 do20 [s] posle
otvaranja ventila boce CO,. Temperaturno podrucje
delovanja aparata krece se 0d -20 do + 40 [°C].



Kontrola aparata

- Kontrola aparata vrsi se jednom u tri meseca.
Ona obuhvata proveru napunjenosti boce
pogonskim gasom kao | praha za gasenje i
njegove eventualne zgrudvanosti. Telo aparata
(rezervoar) smatra se sudom pod pritiskom |
podleze kontroli na vodeni pritisak jednom u dve
godine, a boce sa uglien dioksidom jednom u
pet godina. Radni pritisak za vreme aktiviranja
aparata iznosi 12 [bar] dok je probni 15 [bar].









Rucni prevozni “S” aparat za gasenje pozara

» Ako se pogonski gas nalazi u rezervoaru
aparata, na indikatoru pritiska mora da je
vidljiva vrednost pritiska. Pogonski gas je
azot, a pritisak u aparatu je 14 [bar].



6.8.3. Vozila za gasenje pozara prahom

Vozila za gasenje prahom su poznata pod nazivom “S”
vozila. Namenjena su za gasenje pozara klase B, C i
elektricnih uredaja pod naponom, a ukoliko su napunjeni

pDrahom ,ABCD* Koriste se | za gasenje pozara klase A i

Pogonsko sredstvo za izbacivanje praha je azot smesten
pod pritiskom od 150 [bar] u jednoj ili vise Celicnih boca,
u zavisnosti od zapremine rezervoara za prah.

Za odrzavanje stalnog. radnog pritiska ugradeni su
redukcioni ventili Cime je omoguceno da dometi mlaza
praha, bilo iz bacaca praha na vozilima ili mlaznica, za
sve vreme gasenja, budu priblizno isti.

Vozila sa 2 000 i 4 000 [kg] praha imaju po Cetiri
mlaznice za prah, na cevovodu duzine 15 [m], svaka je
protoka po 1,5 [kg/s] pri pritisku od 14 do16 [bar]. Bacac
pr_a_hi je kapaciteta od 35 do 40 [kg/s] pri istom radnom
pritisku.



Vozila za gasenje penom i prahom

Vozila za gasenje penom i prahom namenjena su za
gasenje pozara lako zapaljivin'tecnosti, a kao sredstvo za
gasenje koriste kombinaciju suvog praha | vodenog rastvora
AFFF penila.

Pogonski gas za izbacivanje sredstava za gasenje je azot
smesten pod pritiskom od 150 [bar] u jednoj ili Cetiri Celicne
boce u zavisnosti od zapremine rezervoara. Rezervoar za
prah je zapremine 600 [kg], a za penilo 700 [I].

|zbacivanje sredstava za gasenje moze se vrsiti preko
mlaznica za brzo gasenjeili preko stabilnin bacaca praha na
vozilima. Prah | pena se mogu izbaciti istovremeno ili, u
zavisnosti-od potrebe, pojedinacno.

Velika vozila sa ovim sredstvima za gasenje upotrebljavaju se
u: rafinerijama nafte, aerodromima ili ve¢im skladistima
teCnog goriva ili maziva.



Vozila za gasenje pozara a-prahom (2 t) i b-
kombinovane vozilo (8 000 | vode, 1000 |



6.8.4. Brodovi za gasenje pozara prahom

 Brodovi' za gasenje pozara u velikim
industrijskim 1 petrolejskim lukama osim
uredaja Za gasenje vodom imaju I uredaje
za @gasenje pozara penom | prahom.
Uredaj za gasenje pozara prahom sastojl
se od 500 [kg] “ABC” praha, baterije boca
sa pogonskim gasom, prenosnog
cevovoda precnika 40 [mm]-1-duzine 5 [m]
sa pistol] mlaznicom za prah i od sistema
za aktiviranje | nadzor.



Brodovi za gasenje pozara
L m




