16.1 Opste o sistemima za zastitu od provale

Sistemi za zaStitu od provale (eng. automatic intruder and burglar systems, rus.
NEKMPUYECKAS MPEBONCHAA CUSHANU3AYUA NPOMUE zcpadumeneti U G310MUUKOS, CUCTHEMbl
oxpannou cuenanuzayuu), kao i sistemi za otkrivanje i dojavu pozara, spadaju u klasu merno-
informacionih sistema koji rade u realnom vremenu, tako da sva razmatranja koja su data u
poglavljima u prvom delu knjige (poglavlje 2 koje obraduje sisteme za prikupljanje podataka i
poglavlje 3 u kome su date osnove rada senzora i detektora), vaze i za ove sisteme. Takode,
razmatranja koja se odnose na centralnu jedinicu sistema (poglavlje 14 - Organizacija sistema za
dojavu pozara, 14.3 Centrala za dojavu poZara) vaze i za centralu za dojavu provale, ta nece
biti posebno razmatrana u ovom delu. lq

Sto se tice zakonske regulative, treba napomenuti da ona kod nas gotovo i ne gostoji, Sto u
odredenoj meri otezava odredene faze realizacije sistema za zaStitu od &éev od
projektovanja pa do implementacije sistema. Ovo je naroCito izraZeno fizickog
obezbedenja koji je sastavni deo koncepta zastite od provale, tj. u oblastigpmvatiie bezbednosti
koja (u momentu pisanja ove knjige) joS uvek nije regulisana poseb onom. Tehnicki
aspekt sistema za zastitu od provale je predmet malog broja standar
alarmne sisteme (JUS N.S6.111 1 JUS N.S6.112 iz 1989., JUS 1
839-1-1 iz 1993. 1 JUS IEC 839-1-4 iz 1994. godine). U budu¢
kod nas prilagodavanjem odredenog broja evropskih standa
requirements such as the environmental and EMC requir
EN 50134 (Social Alarms) 1 EN 50136 (Alarm Transmj,

Sistemi za zaStitu od provale spadaju u sist% prikupljanje podataka koji se danas

ova oblast biti regulisana
pacija EN 50130 (General

N 50131 (Intrusion systems),
91)

najviSe sre¢u u svakodnevnom zivotu, poce th sistema u prodajnim objektima, do

sistema u velikim kompleksima gde su najces€e, samo jedan segment integrisanog sistema

zatite. ZaStita od provale se odavno ne gasniy@ samo na fizickom obezbedivanju, ve¢ je postala

rezultat sprege svih mera koje se pred ju u cilju bezbednosti objekata i prostora. Mere na

kojima pociva bezbednost objekta i o rostora mogu da se generalno grupisu u 4 grupe:

e gradevinsko - urbanisticke hvataju gradevinsko - arhitektonske karakteristike
objekta, uredenje okolnog nkcionalnost pojedinih celina i bezbednosne zahteve,

* organizacione mere @b organizaciju sluzbe obezbedenja, rasporedivanje njenih
pripadnika, usavrsava %

e operativne merg, o ju organizaciju prikupljanja informacija, nadzor nad Sticenim

i represivnih postupaka, i

o tehnicke me ataju primenu sredstava i uredaja za otkrivanje, identifikaciju i1
signalizacij jenih dogadaja
Kao 1 za otkrivanje i dojavu poZzara, tako i sistemi za zaStitu od provale rade
nepreki dstavljaju spregu tehnickih sredstava zastite i ljudskog faktora. Obim tehnic¢kih
sreds ojnost pripadnika sluzbe fizickog obezbedenja zavisi od velikog broja faktora za
k objekat. Neki od najznacajnijih faktora koji direktno odreduju veli¢inu, topologiju i

drugg karakteristike sistema za zaStitu od provale i pratece sluzbe obezbedenja su:

e makro i mikrolokacija objekta,

e vrsta i vrednost sadrzaja u objektu,

e svakodnevne aktivnosti, organizacija rada u objektu, tehnoloski proces u objektu (ako
postoji),
mogucnosti 1 oblici komunikacije 1 kretanja u prostoru oko objekta i u samom objektu,
klimatske karakteristike makrolokacije, itd.

D Polazni ruski standard koji definiSe ovu problematiku je TOCT 26342-84: CpenctBa OXpaHHOM, MOXapHOH W OXpaHHO-
MOKAPHON CHIHANM3AUUH. Tunvl, OCHOGHbIE NAPAMEMPYL U PA3MEPbL.



Navedeni faktori, ali 1 sve druge Cinjenice koje se odnose posredno ili neposredno na
bezbednost objekta, treba da posluze za postavljanje Cetiri osnovna ,temelja“ na kojima se
zasniva funkcionisanje sistema bezbednosti, a to su:

e procena ugrozenosti,

e projektovanje tehnickog sistema zastite,
e organizovanje sluzbe obezbedenja i

e plan obezbedenja.

Ukoliko postoji tehnicki sistem zasStite i prateca sluzba fizicke zastite, oni se pridodaju
navedenim faktorima u cilju izrade plana obezbedenja na osnovu prethodne procene ugrozenosti.
U ovoj knjizi ¢e detaljnije biti opisan samo tehnicki aspekt zastite od provale.

Globalna struktura sistema za zaStitu od provale koja je definisana medunaredhim
standardom prikazana je na slici 16.1.°%

Slika 16.1 Struktura sistema za zastitu i prema ISO standardu

Komponente obeleZene brojevima o slici su sledeée: 1 - detektor,
2 - kontrolna oprema (centrala), 3 - napajanje, 4 -\Qprema za vizuelnu i/ili zvucnu signalizaciju, 5 -
izvr$ni uredaji koje aktivi@ cen@la, - programibilni ulazni uredaj
7 - uredaj ili interfejs za IVZSku signalizaciju (modem i slicno).

skladu sa IEC 60839-1-1 je da on predstavlja
zbeduju generi-sanje signala alarma, njegovu predaju 1
prijem. Sistem moze da ima j viSe izvora napajanja. Sistemi ovog tipa mogu da budu
elementi 1 drugih sistema @ 1 ispunjavaju zahteve alarmnog sistema.

Osnovni zahtevi si zastitu od provale su sledeci:

j &séeneg ulaza i generisanje informacije o neovlas¢enom pristupu,
neispravnosti i otkazu komponenata sistema,
rada sistema u odnosu na uticaj okruzenja i uspostavljanje normalnog
ejstva faktora okruzenja,
° zadria‘ﬂl oa pouzdanosti u odnosu na pokuSaje diverzije bilo kog dela sistema, bez
i nastajanja indirektne opasnosti van sistema,

Definicija sistema za zaStitu od p
sveukupnost tehnickih sredstava

o oC funkcionalnog stanja sistema u sluc¢aju gubitka mreznog napajanja ili drugog
0g izvora napajanja,
. tem ne sme da generiSe lazne alarme pri prebacivanju napajanja sa mreznog na rezervno

napajanje, ili sa bilo kog oblika napajanja na drugi, 1
o automatski sistemi za zastitu od provale moraju da obezbede identifikaciju lica ili njihovih
lozinki pri ulasku u $ti¢eni objekat.
Savremeni sistemi za zastitu od provale, samostalno ili kao deo integrisanih sistema zastite,
zadrzali su prikazanu globalnu strukturu sa znacajno ve¢im mogucénostima za obradu primljenih

9 IEC 60839-1-1 Alarm systems: General requirements, Section One - General. Napajanje, testiranje, i karakteristike sistema su
regulisani delovima: Section Two - Power units, tests methods and performance criteria 1 Section Three - Environmental testing
for alarm systems.



informacija i za preduzimanje izvr$nih akcija i to zahvaljujuéi upotrebi racunara u skoro svim
komponentama koje su prikazane na prethodnoj slici. Savremeni sistem za zastitu od provale ima
strukturu koja sa manjim ili ve¢im modifikacijama izgleda kao na slici 16.2. Prikazana struktura
se odlikuje visokim nivoom obrade 1 razmene informacija i moze da se primeni za bilo koji
tehnicki sistem zaStite.

Uredaji za “Offdine” baza _III!III]'_ A Interiejs
centralizovanc prisiup sislemu
alarmiranje podataka "Govek - madina”

CENTRALNA N \ 2
JEDINICA ZA PRUEM ,
OBRADU | PRENOS

Slika 16.2 Globalna struktya saypemenog sistema za zastitu od provale

Osnovna zastita od provale moze realizuje na razli¢ite nacine i u razli¢itim oblicima
koris¢enjem mehanickih i elektronskd ava. Osnovni oblici realizacije zasStite od provale su
sledeci:

re za sprecavanje nezeljenog ulaska,

e mehanicka zastita - ra@] e katanaca, brava, sigurnosnih vrata, sefovi, kase, i oprema
pomocu koje se obe 1j provale,

e clektronska zasita - ere za video nadzor, uredaji za kontrolu pristupa, razne vrste
elektri¢nih 1 el

e prepreke - prirodne i1 vestac

daju u osnovne gradivne komponente svakog sistema za zastitu od provale 1

u daljem su date njihove osnovne karakteristike i1 klasifikacija na osnovu mesta
postawlj
1 tektori provale

Podela detektora koji se koriste u bilo kom merno-informacionom sistemu koji radi u
realnom vremenu, a koji treba da reaguju na neku promenu u okruzenju, naj¢esce se zasniva na
fizickom parametru koji je karakteristiCan za pojavu koja se nadgleda. Kod pozara je broj
parametara pozara koji se nadgledaju ogranicen na toplotu, dim, plamen i ugljen-monoksid, bez
obzira na njihov intenzitet i trajanje. Kod provale je situacija sasvim drugacija. Postoji samo
jedna ,,pojava‘“ koja treba da se nadgleda i to je neovlaséeni ulazak ¢oveka u prostor koji se Stiti,
dok je broj parametara pomocu kojih moze da se realizuje funkcija nadgledanja prakti¢no
neogranicen. Pojave koje mogu da prate neovlas¢eni ulazak u prostor ili u objekat mogu da



budu: toplota, seizmicke promene, akusticne promene, promene u elektromagnetnom polju,

promene koje su izazvane prisustvom metala, hemijskih jedinjenja, itd.

Sa druge stane, postoji veliki broj kriterijuma na osnovu kojih je moguce izvrsiti podelu
detektora provale. Neki od tih kriterijuma su:

e mesto postavljanja/namena - otvoreni ili zatvoreni prostor,

e oblast pokrivanja - tacka, linija, povrSina, zapremina,

e princip dejstva - na bazi elektricnog otpora, magnetno-kontaktni, piezoelektri¢ni, ultrazvucni,
opticko-elektronski, itd;

e zona dejstva - na malom rastojanju, srednjem ili velikom rastojanju. (Malo i_srednje
rastojanje se razlic¢ito definiSe, a naj¢esc¢e 12 m malo 1 od 12 m do 30 m srednje janje,
veliko - preko 30 m);

e princip konstrukcije - sve komponente su u istom kuciStu detektora (na prim p@dajnik i
prijemnik), ili u dve ili viSe odvojenih celina;

e nacin napajanja - pasivni ili aktivni.

Zbog svega navedenog, detektori provale se retko klasifikuju u€s l%a pojavom koju
nadgledaju ili prema drugim kriterijumima, ve¢ prema mestu primene ce prema tome da
li se §titi perimetar (eng. perimeter, rus. nepumemp)’) - granica ji je pod zaStitom,
sam prostor, granica objekata koji se nalaze u prostoru ili unutr objekata. U skladu sa
tim, najc¢esca podela detektora provale je na one koji su proj 1 za zastitu od neovlas¢enog
ulaza u objekat - tzv. unutrasnji detektori provale i na d 0ji sluze za nadgledanje peri-
metra 1 prostora u okviru perimetra - tzv. spoljasnji detek vale.

Spoljasnji detektori provale otkrivaju prela dela perimetra ili ulazak u zonu
koja se stiti. Postavljaju se na otvorenom pro okruzenju objekta ili duz ograde ili linije
koja oznacava prostor koji se stiti. Ovi de ri ‘treba da budu relativno neosetljivi na
atmosferske uticaje kao §to su ekstremne promgne t€mperature, kisa, sneg i magla, ali i dovoljno
osetljivi da detektuju neovlas¢eni ulazak r;§0r upravo pod takvim atmosferskim uslovima.

Spoljasnji detektori provale i1 nju pouzdanost detekcije 1 vecu stopu laZznog
alarmiranja od unutra$njih detekto pa. Razlog za to je postojanje velikog broja spoljnih
uticaja koji ne mogu da se © atmosferski uticaji, razli¢ite i nepredvidive ljudske
aktivnosti, postojanje izvora agnetnog zraCenja, ulazak 1 kretanje Zivotinja u zoni koja
se §titi 1 slicno. Zbog ovo sto koriste dva ili vise detektora da bi efikasnost i pouzdanost
dojave bila na visokom

Unutrasnji d®ektoriprovale otkrivaju ulazak u objekat ili ulazak u neki deo ili prostoriju
u objektu. Vecéin ra ovog tipa je projektovana iskljucivo za kori§¢enje unutar objekta i ne
bi trebalo da iste u primenama gde su prisutni atmosferski uticaji. Unutrasnji detektori
izvrSavaju j sledece tri funkcije:

1. dete izavanja ili prelaska kroz grani¢nu liniju objekta koji se Stiti, kao $to su na

i a, zidovi, krovovi, prozori ili ventilacioni otvori,

2§ a kretanja objekta u prostoru koji je pod nadzorom - u prostoriji, hodniku, holu itd.,

3. cija pomeranja, podizanja ili dodirivanja pojedinih predmeta koji se Stite.

Zbog kontrolisanih ambijentalnih uslova u kojima funkcioniSu, unutra$nji detektori su
takode podlozni laznom alarmiranju, ali u znac¢ajno manjoj meri od spoljasnjih.

U ovoj knjizi, detaljni opis detektora provale je izvrSen prema mestu postavljanja, tj.
nameni - da li je detektor namenjen zastiti unutra$njosti objekta ili okolnog prostora zajedno sa
linijjom perimetra. Na slikama 16.3 1 16.4 su prikazani tipovi spoljasnjih i unutrasnjih detektora
provale koji se najcescée srecu u praksi.

) perimetar - stvarna ili zamisljena linija koja okruZuje neku povriinu, ili duZina linije oko te povrsine, od grékih re&i mepi
(okolo) i petpog (mera).



Za nadzor perimetra mogu da se koriste 1 svi tipovi

@etektori za nadzor u okolini objekta (spo[jaénj@
1
I ]
| Nadzor na granici prostora | | Nadzor unutar granice prostora |
1 ! 1 I
Detektori na Detektori ispod Zapreminska detekcija
granici perimetra | | granice perimetra {detekiori pokreta)
—Detekejavibraclla | Linija osetljiva | Aklivni IC
. na pritisak deteldori
— Zatagnuta Zica
. | Podzemni | Mikrotalasni
— Optidhi kabl koaksijalni kabl deteldori
| Neprekidnost | Podzemni | Pasivni IC
\ opticki kabl detektori
— Smefnje -
B Podzemna Pasivni I 1 ‘
— Deformacia kebla L geofona linfa — mikrotalasni
| Koaksijalni kablovi (5ei2micka detekcija) ::m
| Magnetski polimeri —eon ® z
— Elekiriéno polie | Akustiéni \
| Kapaditivnost Senzori

Slika 16.3 Podela spoljasnjih detekt

slici 16.3 koji se inaCe koriste za zapreminsku d

detekciju, koji su navedeni na slici 16.4.

Video nadzor, koji spada u najkoriS¢
unutrasnjosti objekta, nije naveden u podeli zbo
savremeni uredaji za video nadzor nens&ju vi€ samo funkciju ,,posmatranja“ prostora koji se

i moguce podeliti taj prostor u zasebne, virtualne
nje u okviru tih celina izaziva generisanje signala

Stiti, ve¢ je zahvaljuju¢i softverskoj
prostorne celine, tako da svaki ula

%))

Detektori za nadzor u objektu (unutraénjiD

alarma.

Xtode zaStite prostora oko objekta i u
Stinske razlike u nacinu detekcije. Naime,

Zd|  [Prostorid
Okvir {'ram") Powrdina | | | Zapreminska detekcia
vrala zida {detektori pokreta)
MehaniCki - Hikrotalasni
kontakli Vibracije - .
Magnetni Oplitid | Pasivni I_C
kontakii kabl detektori
Balansirani [ Pasivni |G i mikro-
L magnetni talasni detektori
kontzkti Aktivni ulrazvuéni
| detekiori
| Pasivni ulirazvuini
detekiori
| [Linjska
detekcijg
Udareciom T Aktivni IC

Slika 16.4 Podela unutrasnjih detektora provale

ra pokreta koji su navedeni na
a takode 1 detektori za linijsku




17.1 Alarmni kontakti

Pojam alarmni kontakt obuhvata veliki broj konstruktivno razli¢itih uredaja koji sadrze
kontakte 1 koriste se za otkrivanje neovlas¢enog ulaza u objekat. Sustina funkcije koju realizuju
ti uredaji je da stanje kontakta koje se menja pod uticajem spoljne sile prosledi preko alarmne
linijje centralnom uredaju za nadzor. Ova definicija ne ukljuuje samo kontakte koji se
primenjuju na vratima i prozorima, ve¢ i kontakte koji reaguju na pritisak, tzv. ,,panik® tastere,
mehanicke vibrokontakte i sli¢no. Inicijalno stanje kontakta moze da bude otvoreno - kada uticaj
spoljne sile zatvara elektricno kolo i time generiSe signal alarma, ili zatvoreno - kada se signal
alarma generiSe prekidanjem elektricnog kola pod uticajem spoljne sile koja je posledica
neovlaS¢enog ulaska u objekat.

Alarmni kontakti spadaju u najstarije alarmne uredaje za otkrivanje ulaska u objekat.
Medutim, tek krajem prve polovine proslog veka, pronalaskom kontakta koji se nalaze u
hermeticki zatvorenom kucistu i koji se kontroliSu pomo¢u magnetnog polja, pocinje njihova
masovna proizvodnja i upotreba. Sustina ideje na osnovu koje se i danas realizuju alarmni
kontakti je da do otvaranja/zatvaranja kontakta dolazi pod uticajem spoljaSnjeg magnetnog polja,
a ne uz pomo¢ mehanicke sile. Prvi magnetni kontakt (rele) je patentiran 1925. godine u
Rusiji’, a nesto kasnije (oko 1940. god.) u Americi’> pocelo se sa proizvodnjom alarmnih
kontakta u formi koja se do danas nije mnogo izmenila, slika 17.1.

Alarmni kontakti se mogu klasifikovati na razli¢ite nacine: prema nacinu signalizacije u
elektricnom kolu (normalno otvoreno ili normalno zatvoreno elektri¢no kolo), prema nacinu
realizacije (magnetni kontakti sa membranom, sa fluidima, sa Zivom, itd.). Treba napomenuti da
je ovo samo uslovna podela, jer je broj nacina realizacije koji se danas primenjuje veoma veliki,
tako da su u tekstu koji sledi opisani samo neki tipovi alarmnih kontakta koji se najceSce
primenjuju u praksi u alarmnim sistemima.

_ Slika 17.1 Prvi alarmni kontakti

Kovalenkov rele: ¢ Rele iz Bell Telephone Laboratories:

1i2 - kontakti od m skog materijala,

3 - spoljno magnet , (Savremeni alarmni kontakti se malo razlikuju
4 - kontrolni n oljasnji izvor magnetnog od ove konstrukcije)

polja), 1 - kontaktni elementi (opruge) od legure
5 - dielek FeNi (25% Ni, poznata kao permaloj),

6 - VI kta, 2 - hermeticki zatvorena staklena cevcica

(,,zazor ") izmedu kontakta,
ontakta za povezivanje u el. kolo

" Tyorac ideje iz 1922. god. i patenta iz 1925. god. je B./. Kosanenxos (1884.-1960.), profesor na Elektrotehnickom
Univerzitetu u Sankt Petersburgu.

%) Ameri¢ka kompanija Bell Telephone Laboratories je 1938. god. pogela da koristi magnetne kontakte u komunikacionim
sistemima, a od 1940. godine je pocela njihova masovna proizvodnja za druge namene.



17.1.1 Magnetni kontakti

,Normalno otvoreni“ ili ,,normalno zatvoreni“ magnetni kontakt (eng. magnetic reed
switch, Tus. MmacHumoynpaegnsiemvill KOHMAaxkm, KOHmMakmuvle u3eewyamenu) predstavlja tip
alarmnog kontakta koji se najvise koristi u alarmnim sistemima.’® Osnovna konstrukcija se
sastoji od kontakta od magnetskog materijala koji su hermeticki zatvoreni u cev¢ici od stakla ili
plastike. Kontakti se prostorno preklapaju (0.2 do 2 mm) i razdvojeni su malim zazorom (0.05 do
0.8 mm). Kada se primeni spoljna magnetna sila, krajevi kontakta zauzimaju suprotan polaritet 1
pri dovoljno sili dolazi do privlacenja i spajanja krajeva kontakta. Za kontaktni sloj se koristi
kvalitetan materijal (najceSce zlato, platina ili rodijum), dok je cev€ica u kojoj se nalaze kontakti
ispunjena inertnim gasom da bi se sprecilo bilo kakvo prljanje, tako da vreme eksploatacije ovog
tipa alarmnog kontakta moze da bude veoma dugo.

Zbog male inercije i malog zazora izmedu kontakata, vreme reagovanj $0.5 do 1
ms. NajceSc¢a primena ovih kontakata je u konfiguracijama koje su ,,normalno ene®, tj. u
blizini kontakta se nalazi stalni magnet koji kontakte drzi spojenim, a otxar kontakata izaziva
signal alarma. Osetljivost kontakta zavisi od mnogih mehanickih osobin su: materijal od
koga su napravljeni kontakti, povrSina preklapanja i medusobno rast% ¢ina magnetne sile
koja je potrebna za funkcionisanje, itd. U cevcici je najcesce % , dll se puni 1 suvim
vazduhom, smeSom od 97% azota 1 3% vodonika ili kombinac% 0 50% azota i helijuma.
Svrha kori§¢enja smesSe razli¢itih gasova je ne samo da s efikasno Stite od oksidacije,
ved je za uspostavljanje kontakta potrebna manja sila.

Magnetni kontakti sa opisanim na¢inom konstru anas izraduju u 4 veliCine:

e standardni kontakti - cevéica duzine oko 50 m ika 5 mm,
e mali kontakti - cevéica duzine 25 do 30 m ika 4 mm,
¢ minikontakti - cevCica duzine 13 do 20 mm, 2{do 3 mm u precniku i
e mikrokontakti - cev¢ica duZine 4 dog9 mndPsa pre¢nikom od 1.5 do 2 mm.
Na slici 17.2 je prikazana ko cija, princip funkcionisanja 1 izgled magnetnog
kontakta.
T N
cevéica sa inertnim - _
gasom < < N N J S
X J S
WA E—
kontaktni sloj zazor
_L‘ el Ad o
4 / A 4
& izgled magnetnog alarmnog kontakta
\% Slika 17.2 Princip funkcionisanja i izgled magnetnog alarmnog kontakta
slici je prikazana principijelna konstrukcija magnetnog alarmnog kontakta. U prakticnim
realizacijama postoji veoma veliki broj razlicitih resenja, posebno se razlikuju alarmni kontakti koji se

proizvode u Rusiji.

Osim opisanog nacina realizacije, postoje 1 drugi tipovi magnetnih kontakta ¢ije osnovni
cilj realizacija funkcije prekidaca. Evropski standard EN 50131-2-6 u Annex-u D preporucuje tri
nacina instaliranja zavisno od toga u pravcu koje od osa X, Y 1 Z kontakt generiSe alarm.

%) Definicija iz evropskog standarda EN 50131-2-6: Alarm systems - Intrusion and hold-up systems - Part 2-6: Opening contacts
(magnetic) - 3.1.6 opening contact (magnetic) - detector in usually two separate parts. The active connection between the two
parts is at least one magnetic field. Separating the two parts disturbs the connection and produces an intrusion signal or
message.
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Slika 17.3 Nacini montiranja i izgled magnetnih kontakta

Nacini montiranja koji su preporuceni standardom EN 50131. Montiranje u b% vrata ili prozora
(u standardu eng. flush mount style), na povrsini (eng surface mount style) i ama (eng. roller

shutter style)
@plastiénom ili metalnom

Vrlo Cesto se koriste magnetni kontakti sa magnetom i op
kucistu, kao §to je prikazano na slici 17.4. Kada se udalji 0Ji kontakt drzi u normalno
zatvorenom kolu, opruga odvaja kontakt ¢ime se prekida ¢ o kolo 1 generiSe signal alarma.

-
normalno zatvoren kontakt

Kontakt

Podesa-
vanje

Kada se magnetnékt nalazi u kuéistu, plasti¢no ili metalno kuciSte se montira na
okvir vrata ili proch do magnet postavlja na sama vrata ili na prozor, slika 17.5.
\a alarmnih kontakta poticu od ¢injenice da prolaz kroz vrata ili prozor

Nedostaci
bez njihovog a (otvaranja) nece izazvati alarm, a takode i upotreba pokretnog magneta
koji ,,imitix Inog magneta na vratima moze onemoguciti rad magnetnog kontakta.



Slika 17.5 Primer postavljanja magnetnog
alarmnog kontakta na vrata

Mesto postavijanja kontakta treba pazljivo X -
odabrati, tako da vibracije vrata ili prozora ne vrata
uticu na generisanje laznih alarma. Na primer,
pozicija X na slici 17.5 je dobra jer dozvoljava

velika odstupanja vrata od sopstvene ose, ali e
onemogucava otvaranje vrata bez generisanja
alarma. Medusobni polozaj kontakta i magneta ‘% %
moze biti paralelan ili u jednoj osi, zavisno od
Jjacine magneta koji se koristi, materijala i tezine k’
samih vrata i slicno.

naive |

Kod magnetnih kontakta koji se montiraju na
povrsinu, rastojanje od magneta do kontakta,
zavisno od proizvoda iznosi 19 mm, 32 mm ili 45
mm, kod kontakta koji se montiraju u udubljenje to
rastojanje je 9 mm ili 13 mm.

>

Balansirani magnetni kontakti (eng. BMS - magnetic switch, rus. coarancu-
POBAHHBLU MACHUMOYNPABTISIEMbI KOHMAKN) q d dva magneta - unutrasnjeg, koji se

17.1.2 Balansirani magnetni kontakti

obi¢no montira na okvir vrata/prozora i spoljnogi(balafisiranog), koji se montira na pokretni deo
vrata/prozora. Kontakt u polju izmedu dva magnet@se najces¢e podesava da bude otvoren. Ako
dode do promena u magnetnom polju p raéem spoljnog magneta, prekida¢ zauzima polozaj
»zatvoreno“. Kada su vrata normalno na, uticaj magnetnog polja koje se generisSe pod
uticajem dva magneta na prekidac Ino. Otvaranjem vrata /prozora, prekida¢ zauzima
polozaj blize nekom kontaktu i se alarm. Na slici 17.6 je prikazan princip rada i nacin
postavljanja ovog tipa alarmn: ta na vrata ili prozor objekta.
D

Qdsustvo magnetnog polja utice

da BMS promene stanje e
d " BuIst K> Prekida ||
Otvaranje Prekidac
vrata : <
Magnet-——>11
\ BMS2 \| -4

Ny
\ Lokalna
obrada

Slika 17.6 Princip rada i postavljanje balansiranog magnetnog kontakta

Ovaj tip alarmnog kontakta obezbeduje veci nivo bezbednosti u odnosu na standardne
alarmne kontakte, naro€ito u sredinama gde su prisutni eksplozivni i1 zapaljivi materijali.
Najcesc¢e se podesavaju tako da daju signal alarma pri otvaranju vrata od 1 do 2 c¢m 1 koriste se
zajedno sa detektorima pokreta, ukoliko postoji mogucnost ulaska u prostoriju bez otvaranja
vrata ili prozora.



Nedostatak u funkcionisanju ovog tipa kontakta je kao 1 kod klasicnih magnetnih kontakta,
da se prisustvom spoljnog magneta moze ,prevariti“ kontakt - drzanjem drugog spoljnog
magneta u blizini unutra$njeg magneta, dok se u isto vreme vrata/prozor otvaraju.

17.1.3 Alarmni kontakti sa zivom

Mikroprekidacki kontakti sa zivom (eng. mercury switches, rtus. pmymmbli
nepexnouameny) predstavljaju tip alarmnih kontakata koji se koristi kod prozora. Sastoje se od
staklene cevcice u kojoj su kontakti koji su povezani na alarmno kolo i male koli¢ine Zive koja
svoj polozaj zauzima u skladu sa delovanjem zemljine teze. Ziva u cevéici sluzi za
uspostavljanje veze izmedu alarmnih kontakta. Staklena cev¢ica moze biti vakuumska, ispunjena
vazduhom 1ili inertnim gasom. Cevc¢ica se nalazi u kuciStu koje se montira na okvir prozora, tako
da u zatvorenom polozaju zZiva uspostavlja vezu izmedu alarmnih kontakta. Pomeranjem prozora,
ziva ,,bezi* od kontakta i prekida se alarmno kolo ¢ime se signalizira alarm. U cev¢ici se moZe
nalaziti i viSe parova kontakta koji su postavljeni pod razli¢itim uglovima za razli¢ite primene.

Postoje razlic¢iti nacini realizacije ovog tipa kontakta u praksi. Na primer, cevc€ica sa Zivom
i kontaktima moze da bude i deo mikroprekidaca, pri ¢emu cevcica nije od stakla ve¢ od
savitljivog materijala sa Zivom na jednom kraju i kontaktima na drugom kraju cev¢ice. Pritiskom
na prekidac sila se prenosi na kraj cevcice sa zivom i ,,gura“ je prema drugom kraju koji sadrzi
kontakte. Princip rada i jedan primer realizacije su prikazani na slici 17.7.

grawtau

Slika 17.7 Principra

reallzacue alarmnog kontakta sa zivom
17.1.4 Mikroprekidacki |

Osnovu vecine elek? ickih alarmnih uredaja ¢ine kontakti u obliku mikroprekidaca
(eng. microwitches, pyc nepexntouamens) razlic¢itog oblika i konstrukcije. Tipi¢an princip
konstrukcije 1 izgledmikroptekidackog kontakta je prikazan na slici 17.8.

&

Za razliku od klasi¢nih prekidaca koji realizuju funkciju uklju¢eno/iskljuc¢eno, za
aktiviranje mikroprekidaca je potreban pritisak na taster koji je povezan sa oprugom, tako da se
po uklanjanju pritiska taster vraca u osnovni polozaj. Sila koja je potrebna za aktiviranje i duzina
»puta® koji treba da prede taster do aktiviranja (uspostavljanja kontakta) zavisi od tipa i namene
mikroprekidaca. Vecina proizvodaca karakteristike mikroprekida¢a opisuje pomoéu pojmova
koji se odnose na rastojanje izmedu normalnog i kontaktnog polozaja prekidaca (predeni ,,put*
tastera), kao $to je prikazano na slici 17.8.

Slika 17.8 Primer konstruktivnog reSenja i izgled mikroprekidaca



1.Pofetak 2. Prethodniput 3. Predeni put 4. Naknadni put 5. Ukupni put
{Pre-travel) (Over-travel) (Posttravel) (Totakravel)
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Slika 17.9 Parametri mikroprekidaca

Parametre koji su prikazani na slici treba birati u skladu sa primenom mikropre . Na
primer, naknadni put (post-travel) ne sme da bude mnogo kratak, jer ¢e u protivnom ije
izazivati lazno alarmiranje. Zbog toga za primenu kod vrata i prozora tpeba, koristiti
mikroprekidace sa ve¢im ukupnim putem, dok na trZiStu postoje i oni sa tem od
svega 0.3 mm, za primene u slu¢ajevima kada je potrebna velika osetljivost.

L/



18.1 Detekcija loma stakla - vrste stakla i nacini detekcije

Detekcija loma stakla zauzima znacajno mesto u zastiti od provale zato §to je to tip zaStite
kojim se generiSe alarm dok je ,,uljez* joS uvek na ,,granici ulaza u objekat, ¢ime se smanjuje
nivo uni$tenja ili materijalne 3tete unutar objekta.’”

Izbor uredaja i opreme Cija je namena da se detektuje nasilan ulaz kroz staklenu povrsinu
lomom ili seCenjem stakla, zavisi ne samo od sigurnosnih ve¢ i od drugih faktora, pre svega od
vrste upotrebljenog stakla, kao 1 od arhitektonskih i dizajnerskih karakteristika objekta.

U principu, sa aspekta zatite od provale postoje tri tipa stakla koja mogu da se nadu u
objektu:

e obi¢no - ravno staklo koje se najviSe koristi za zastakljivanje, i koje prilikom lo aje

velike 1 oStre komade,
e armirano staklo - segmentirano na delove pomocu tanke unutra$nje mr pravljeno

tako S§to se tokom procesa proizvodnje obi¢no staklo sitni i topi na 750 °Cj € se menja
njegova unutraS$nja struk-tura. Time se dobija staklo koje se prilik raspada u sitne
komade,

e viSeslojno - sigurnosno staklo sa najmanje dva sloja izmedu
¢ime se dobija staklo kod koga se prilikom loma komadi drze
Ako se ovim vrstama stakla u procesu proizvodnje doda
(na primer, providna metalna folija na obi¢no staklo) doBij armno staklo ¢ijim lomom se
menjaju elektri¢ni parametri na osnovu kojih moze da s 18e alarmni signal. U principu,
metodi za detekciju loma stakla se mogu svrstati u dv, Q '
e metodi za detekciju loma na osnovu mehanig & ristika stakla i
e metodi za detekciju na osnovu akusti¢nih o&a stakla.
U skladu sa tim, najcesc¢a podela detektora loma stakla je sledeéa:
- vibracioni detektori loma stakla,
- akusti¢ni detektori loma stakla 1
- kombinovani (,,dual*) detektori loma stakla.

Detektori loma stakla se u evropskom standardu EN (CLS/TS) 50131 - Alarm systems -
Intrusion and hold-up systems defini$u kroz tri standarda’, i u skladu sa tim su podeljeni u tri
kategorije:*”’

e akusticni detektori loma stakla - detektori koji se postavljaju u prostor koji se nadgleda i koji
detektuju akusti¢ne promene u okolnoj sredini,

e aktivni detektori loma stakla - detektori koji se nalaze na samoj povrsini stakla i detektuju
promene na toj povrsini prijemom, slanjem ili obradom signala,

e pasivni detektori loma stakla - detektori koji se montiraju na prozor ili na okvir prozora i
detektuju energiju koja nastaje lomom stakla.

Treba napomenuti da se danas, posebno na Zapadu, koristi veliki broj razli¢itih termina za
detektorev ovog tipa koji obavljaju istu funkciju. Na primer, termini impact, shock i inertia

lazi neki polimer,

ovodnika ili provodni sloj

D Lom stakla se u EN 50131: Alarm systems - Intrusion and hold-up systems definiSe na slede¢i nacin: glass breakage -
physical destruction of a glass pane, which allows intrusion to the monitored area. For example in doors, windows or enclosures.
°® EN 50131: Part 2-7-1: Intrusion detectors - Glass break detectors (acoustic),

EN 50131: Part 2-7-1: Intrusion detectors - Glass break detectors (passive) i

EN 50131: Part 2-7-1: Intrusion detectors - Glass break detectors (active).
%) passive acoustic glass break detector - detector that is mounted in the area to be monitored, which detects an airborne
acoustic event created by a glass breakage.
active surface mounted glass break detector - detector that detects changes to the integrity of a glass surface it is mounted on
by sending, receiving and processing signals.
passive surface mounted glass break detector - detector that is mounted on a glass pane, which detects the energy emitted by a
glass breakage of the pane the detector mounted on.



oznacavaju detektore koji reaguju na vibracije na elektromehanicki nacin, gde na aktiviranje
kontakta utice 1 gravitacija.

Termini vibration 1 seizmic u zapadnoj literaturi oznacavaju detektore koji koriste
piezoelektricni element, tj. elektricni signal nastaje kao posledica vibracija medu molekulima
piezoelektricnog kristala, a koje su izazvane pritiskom koji je nastao od mehanickih vibracija na
povrsini na kojoj se nalazi detektor. Tako nastali elektri¢ni signal se pojacava i filtrira i sluzi za
generisanje alarma. U tekstu koji sledi koriS¢ena je terminologija koja je odomacena u nasoj
praksi u tehnickim sistemima zastite.

18.1.1 Alarmna stakla sa diferencijalnim pritiskom Q
Kod ovog tipa zastite koji se joS naziva i dvoslojni sistem sa diferencijalnd gitiﬁ(om,

prozorskom staklu se dodaje joS jedan sloj stakla na odredenom rastojanju, rimene u

cilju termicke izolacije. Izmedu slojeva stakla upumpava se vazduh ¢ime se a vazdusni

pritisak izmedu slojeva koji se preko ventila sa dijafragmom ispusta upo
nacin, merenjem diferencijalnog pritiska se odreduje da li je doslo d
dovodi do spajanja kontakta koji se nalaze u ventilu i generisanja si

Ovakvi sistemi obezbeduju veliku sigurnost, ali im je ned
napajanje i rad pumpe (kompresora) koja stvara pritisak izme

18.1.2 Alarmna stakla sa provodnim sIojevinb

U osnovnoj formi ovaj tip alarmnog sta @ji od tri sloja koja su presvucena u
samom procesu izrade provodnim slojevima usloja) od materijala koji je poznat kao
PVB - Polyvinil Butyral."™ Sa slojeva su izvucemijkontakti do kontrolne jedinice koja se nalazi
u blizini prozorskog otvora koji se n edf? U kontrolnoj jedinici se meri promena otpora
slojeva u staklu koja nastaje lomom j ednost otpora poznata za odgovaraju¢e dimenzije
staklene povrsine. Nedostatak ovog je taj Sto je posle loma i zamene stakla potrebno
njem ili grebanjem se menjaju karak-teristike alarmnog

prostor. Na ovaj
ne. Pad pritiska

a.
0 zahtevaju neprekidno
stakla.

ponovo izvrsiti podesavanja, a tak
stakla. &

Na sli¢nom princip je 1 detekcija loma stakla pomoc¢u mreze provodnika koja se
ugraduje u razne provi za oblaganje staklenih povrSina. I u ovom slu¢aju moze da
nastane problem u de ek%r grebanjem, pranjem ili slicnim aktivnostima mogu da se promene
elektri¢ne osobine

18.2 Vibr detektori loma stakla

U% u, za detekciju loma stakla mogu da se iskoriste razni tipovi alarmnih kontakta,
jéesce koriste vibrokontakti koji se u osnovi sastoje od fosfor-bronzane opruge koja je

a na jednom kraju, dok je drugi kraj optereen masom sa srebrnim kontaktom.
m vibracija, uspostavlja se kontakt u delicu sekunde ¢ime se generiSe signal alarma.
Principijelni nacin konstrukcije i postavljanja mehanickih vibrokontakta su prikazani na slici
18.1. Na slici 18.1 a je prikazan tip kontakta koji se sam resetuje pri prestanku vibracija, a na
slici b tip kontakta koji se resetuje pritiskom na taster posle detekcije i prestanka vibracija.

190 PVB - Polyvinil Butyral je vrsta smole koja se koristi od 1930. godine za spajanje slojeva pri proizvodnji laminiranog stakla
Dobija se hemijskom reakcijom polivinil alkohola sa butiraldehidom.
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—P v Oznake na slici c
—5
1 - povrsina stakla
<l 4 2 - kuciste detektora
a 3 - drzac detektora
B 4 - kontaktna opruga
| "o 5 - zavrtanj za
® | . ;
Magnet 6 podesavanje
B 6 - linija ka centrali
: c O
Slika 18.1 Princip rada i primer realizacije mehanickih vibracionih detektora I?
Osetljivost vibrokontakta na slici 18.1 a koja zavisi od veliine ZzazorapSe podeSava
zavrtnjem oznacenim sa A. Ovaj tip kontakta ne razlikuje tip vibracija t @ pitanje koliko je
primenljiv u sredinama sa jakim saobrac¢ajem ili u ambijentima gde rugi izvori buke.
Selektivnost uredaja, i samim tim pouzdanost detekcije, moze da s aWrojanjem vibracija
kontakta ili merenjem vremenskog intervala koliko dugo je konta en.
Drugi nacin realizacije mehanickih vibrokontakta je pri a slici 18.1 b i to je tip koji

se ne resetuje automatski, ve¢ pritiskom na taster. Nai
pribliziti kontakt dovoljno blizu stalnom magnetu koji S
alarm. Resetovanje se obavlja pritiskom na taster B
je lako onemoguciti njegovo funkcionisanje ta

B u donju poziciju.

Najzad, na slici 18.1 ¢ je prlkazw Je gu¢i nacin postavljanja elektromehanickog
vibracionog kontakta na staklenu povrsm i na zid. Jedan kontakt je nategnut oprugom, dok je
drugi kontakt pritisnut zavrtnjem koji i podesavanje osetljivosti detektora. Zazor izmedu
kontakta koji nastaje prilikom vib 0ji je definisan ja¢inom opruge i zavrtnjem, definiSe
amplitudu 1 uCestanost vibracij vu kojih se generiSe signal alarma.

uticajem vibracija opruga ¢e
¢i kontakt, ¢ime ¢e se generisati
an nedostatak ovog kontakta je $to
e jivom trakom pritisne 1 pricvrsti taster

18.2.1 Inercioni det oma stakla

or%a stakla (eng. mass inertia detectors) su se, kao tip detektora koji
javili na trzistu 70 - tih godina proslog veka da bi ubrzo bili izbaceni
male pouzdanosti. Krajem XX veka ponovo pocinju da se koriste za
detekciju lo u kombinaciji sa savremenim elektronskim kolima za analizu signala koja

Inercioni det
reaguje na vibracjj

otrebno pazljivo izabrati mesto za postavljanje i zahtevaju detaljno testiranje pre
uk nja u sistem.

a slici 18.2 je ilustrovan osnovni princip rada ovog tipa detektora koji se sastoji u tome
da se u normalnom stanju kuglica ponasa kao kontakt u normalno zatvorenom strujnom kolu.
Pomeranjem kuglice pod dejstvom vibracija dolazi do povremenih prekida strujnog kola, a od
ucestanosti prekida zavisi da li ¢e doc¢i do generisanja signala alarma ili ne. Naime, vibracije
izazvane saobracajem ili udarima vetra imaju frekvenciju od 3 do 20 Hz, dok vibracije koje
nastaju nasilnim ulaskom imaju ucestanost od 50 do 300 Hz, tako da se time definiSe kriterijum
generisanja alarmnog stanja.
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Slika 18.2 Najjednostavniji (najstariji) primer realizacije inercionog detektora loma stakla sa po%om

kuglicom stakla

Osetljivost inercionog detektora zavisi od fiziCkih karakteristika kuglice i ljglosti od
kontakta, i moze da se smanjuje dodavanjem stalnog magneta koji drzi ku ntaktnom
polozaju kod vibracija manjeg intenziteta. Takav tip inercionog detektora se naziN@ damped dok

detektori bez magneta imaju naziv undamped. L/

Inercioni detektori koji se danas nalaze na trziStu rade u opseg z do 1500 Hz sa
amplitudom od 2 mm do 20 mm, respektivno.

Opisani nacin za detekciju vibracija omogucava postavly vog tipa detektora na
povrsinu od bilo kog materijala koji moze da prenosi vibr. bog toga postoji veliki broj
nacina realizacije (slika 18.3) i primene ovog tipa dete amo za detekciju loma stakla

vec 1 za detekciju vibracija na zidu, slika 18.4.

slici desno je prikazdWg varijaita koja umesto kugle ima dva ukritena kontakta (tzv. cross-point detector)
se relativno lakom masom postize isti efekat detekcije.
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Oznake na slici:
‘ -5 1 - povrsina stakla ili zida
\ - 4 2 - kuciste detektora
3 - drzac detektora
4 - kontakti

5 - metalna kuglica
6 6 - linija ka centralnoj jedinici

Slika 18.4 Postavljanje inercionog detektora na staklo ili zid



18.3 Akusticna detekcija loma stakla

Pojam akusti¢ne detekcije loma stakla i samim tip podela detektora koji rade na tom
principu se razli¢ito definiSe u literaturi. Naime, izmedu akusti¢nih 1 vibracionih detektora
postoji veoma fina razlika s obzirom na to da akusti¢ni detektori reaguju na vibracije koje se
prenose kroz vazduh, dok ovi drugi detektuju vibracije koje se prenose kroz materijale i samu
gradevinsku konstrukciju. Zbog toga je mozda prikladniji naziv za akusticne detektore loma
stakla - zvucni (audio) detektori, kao uredaji koji su osetljivi na vibracije vazduha u jednom ili
viSe frekventnih opsega koji su u oblasti ¢ujnosti ljudskog uha ili van tog opsega (ispod 20 Hz 1
iznad 20 kHz). Lom stakla proizvodi frekvencije poznate kao ,,Sok* frekvencije od infr: a do
ultrazvuka, a najcesée u opsegu od 3 kHz do 5 kHz. Zbog toga postoji uslovna podela a nih
detektora loma stakla na piezoelektricne detektore koji detektuju vibracije koje s regose kroz
staklo 1 okolne materijale i audio detektore koji detektuju zvuk koji je proizve stakla.

Kod detektora loma stakla koji koriste piezoelektri¢ne senzore (vecino stale 1 neke
keramicke materijale) detektor se postavlja ili na samo staklo - za zaSgtu ora pojedinacno,
ili na okvir prozora §to omogucava da se §titi viSe prozora u isto vreme ektricni senzor se
podesava najcesc¢e na frekvenciju od 5 kHz (,,Sok* frekvencija) koj prisutna kod loma
stakla. Detektor se vezuje jednom paricom na centralu, ne apajanje jer se jedini
elektricni signal u kolu generiSe od strane senzora, tako da je i alazne alarme.

Energija loma se uvek koncentriSe na uglovima st a se ovaj detektor postavlja u
uglove prozora. Proizvodaci obi¢no daju opseg - maksi astojanje tacke udarca u okviru
koga je moguca detekcija (obi¢no 3 do 4 m), tako da j ¢e da ne dode do detekcije van tog
opsega, ¢ak i ako se slomi cela staklena povr% ene gde se zahteva visoka sigurnost

d

koriste se akusticni detektori u dvostrukoj, !/ tehnologiji, kao kombinacija audio i1
vibracionog detektora u istom kucistu.
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(gore desno) detektuje jedan opseg frekvencija, dual tip detektuje mehanicke vibracije i
akusticni signal (dole desno i levo na slici).

\\ Slika 18.5 Akusti¢ni detektori ,,single® i ,,dual” tipa
1

Ometaju¢i faktori koji mogu da izazovu lazne alarme su razni izvori RF talasa,
ambijentalna buka koja poti¢e od masina za ¢iS¢enje, buka industrijskih masina 1 kancelarijskih
uredaja koja moze da izazove vibracije koja su u opsegu detekcije.

Osnovu funkcionisanja audio detektora loma stakla ¢ini piezoelek-tri¢ni mikrofon koji
konvertuje zvucne talase u elektri¢ni signal. Postoje tri metoda koji se koriste za detekceiju:

1. detekcija jedne ili dve frekvencije,

2. koriS¢enje ,,dual* tehnologije za detekciju,

3. detekcija prepoznavanjem uzorka.



Kod prvog metoda, akusti¢ni senzor detektuje jednu ili dve frekvencije koje pripadaju
lomu stakla tako $to se signal sa mikrofona analizira pomocu pratec¢e elektronike, obi¢no u
trajanju od 100 ms. Osnovna frekvencija loma stakla koja se detektuje je 5 kHz, a u cilju
smanjenja stope laznih alarma analizira se jo$ jedna ili dve dodatne frekvencije. Mana ovog
nacina detekcije je Sto ,,tiho* lomljenje necée biti detektovano.

Kod drugog metoda, koriste se dve razliite tehnologije za detekciju loma - zvuéni signal
koji se prostire kroz vazduh i detekcija mehanickih vibracija koje pripadaju lomu stakla.

Kod tre¢eg metoda, koji je najpouzdaniji, ne analiziraju se pojedine frekvencije ve¢ ceo
spektar frekvencija koje pripadaju lomu stakla za odredeno vreme. Time je omogucena detekcija

nezavisno od intenziteta zvuka koji je nastao lomom. Za analizu i1 obradu podataka iste
elektronska kola posebne namene ASIC (eng. application-specific integrated circuitspdkoja
obavljaju obradu podataka paralelno za ceo spektar frekvencija u prvih 100 ms koji itiCni za
lom stakla. Signal se filtrira i analizira frekventno i po nivou, da bi se izdvoj bijentalne
buke i zvukova iz drugih izvora. Posle izdvajanja, signal se uporeduje sa definisanig uzorkom za
lom stakla i1 generiSe signal alarma. L/

Lom stakla koji se moze detektovati se obi¢no definise kao lom ke da napravi otvor

dovoljan da prode ruka. Prodor metka ili udarac od koga staklo s
Evropski standard EN 50131-2-7-1 za testiranje detektora prepo
m, sa minimalnom visinom od 2.5 m i maksimalnom od 4 i
kraéi zid. Dodatna preporuka je da pod bude prekriven te

Na osnovu ovih preporuka, maksimalno rastojan!'

e se ne detektuje.
ostoriju dimenzija 8 X 4
mu se detektor postavlja na

ome moze da se detektuje lom
stakla koriS¢enjem ovog principa, kod vecine proizv osi oko 8 m. Detektor se postavlja
na zid suprotno od prozora ili na tavanicu, potr: cka vidljivost do povrsine koja se Stiti,
a najcesce se poluprecnik pokrivanja krece od 8 m, bez obzira na to da li se montira na zid
ili na tavanicu. Na slici 18.6 je prikazan na@ stavljanja akusti¢nog detektora loma stakla
jednog proizvodaca, kao i zona pokrivan
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.6 Nacin postavljanja i povrsina pokrivanja akustiénog detektora loma stakla

ju, osnovne preporuke za koris¢enje detektora loma stakla su sledece:

1tu pojedinih prozora treba koristiti detektore vibracija;

aStitu prostorija ili zidova koji imaju veliku povrSinu treba koristiti akusti¢ne detektore;
Ako u prostoriji postoje teSke (debele) zavese ili draperije, detektor treba montirati iza njih;
Akustic¢ni detektori mogu pouzdano da rade samo u pravo-linijskom vidnom polju. Ne mogu
da detektuju iza uglova, iza namestaja 1 slicno;

Akusticni detektori reaguju samo na frekvenciju loma stakla, a ne i plastike;

o Treba izbegavati instalaciju detektora u malim prostorijama u kojima je prisutna buka,
kompresori ili sli¢ni uredaji;

Treba proveriti akusti¢nost prostorije pre postavljanja. Tepisi, namestaj, roletne 1 sli¢no,
smanjuju moguénost detekcije.



