15.1 Polazne osnove projektovanja

Projektovanje sistema za otkrivanje i dojavu pozara u nasoj zemlji se dugo zasnivalo na
pravilniku iz 1993. godine o kome je ve¢ bilo reci u prethodnom tekstu. Prihvatanjem evropskog
standarda (SRPS) EN 54-14 stvorena je moguénost za implementaciju novih tehnoloskih resenja
do kojih je doslo u meduvemenu, a da se pri tome zadrze sve dobre preporuke i pravila koja su
postojala u tom pravilniku. Zbog toga su u daljem tekstu koriS¢ene pre svega preporuke
evropskog standarda, ali i pravila i preporuke pravilnika koji su pokazali dobrim u praksi. Osim
navedenih dokumenata, prilikom pisanja ovog teksta su, u manjoj meri, koriS¢ena pravila koja
navodi nemacki standard VDE 0833-2 koji obraduje gotovo sve specifi¢nosti i posebne@lacajeve
prilikom projektovanja sistema za dojavu pozara. ﬁ

Prvi i osnovni korak u procesu projektovanja je svakako pravljenje procepe o potrebi
instaliranja sistema za dojavu pozara. Najopstija razmatranja daju odgovore nagsl anja:

o da li ceo objekat ili samo neki njegovi delovi treba da budu zasti¢eni,
0 Kkoji tip sistema treba da bude primenjen,

0 kakva je veza izmedu sistema za dojavu pozara i ostalih sistem‘ ifc koji postoje u
objektu.
Slede¢i korak ¢ine planiranje 1 projektovanje sistema Sto jucuje Tealizaciju sledecih
zadataka:
O izbor tipa detektora i njihove lokacije u pojedinim delqvi ta,

0 podelu objekta na zone detekcije i alarmne zone,
0 definisanje funkcija kontrole sistema, na¢in prika acije svih funkcionalnih stanja u
sistemu, Q
O proracun napajanja sistema.
U tre¢em koraku treba definisati proces inStaliranja sistema i njegovo povezivanje sa svim
uredajima u sistemu. o €
Cetvrti korak je predstavljen pri'e%n
odnosa izmedu ugovornih strana i eve i
Najzad, u poslednjem kor
odrZzavanja i servisiranja. Ovo
definisanje organizacije koj
roka, datume pocetka 1 kr.

1 testiranjem sistema Sto ukljucuje regulisanje
treCe strane.

a definisati nacin koriS¢enja sistema, procedure
1 definisanje uslova koji se odnose na aspekte garancije:
a obaveze koje su definisane tokom trajanja garantnog
cije (trajanje garantnog roka) i zaduzenja i odgovornosti posle

isteka garancije. %

Pri projektovapju sist€éma za otkrivanje i dojavu poZara treba uzeti u obzir veliki broj
polaznih faktora i a koje treba ispuniti. Polazne osnove projektovanja, osim onih koje su
tandardima, propisima i preporukama, ¢ine i faktori dobijeni na osnovu
analize poz ika objekta, karakteristika konstrukcije, aktivnosti i proizvodnih procesa koji
] jektu 1 slicno. Prema naSem starom pravilniku o tehni¢kim normativima za
cije za dojavu pozara ti zahtevi su bili sledeci:

o instalacija za dojavu poZzara mora da bude tako projektovana i izvedena da pravilnim
}Om, brojem 1 rasporedom javljaca poZara omogucava signaliziranje poZara u najranijoj
gucoj fazi, uz dovoljno veliku sigurnost sprecavanja laznih uzbunjivanja;
e Svetlosna signalizacija smetnji ne sme da se iskljucuje. Ona treba da se iskljucuje automatski
po otklanjanju smetnje;
e Osetljivost stabilne instalacije za dojavu pozara mogu da menjaju samo za to obucena lica.

Da bi se prethodni stavovi uspesno realizovali, a pre svega prvi stav, projektovanju treba
da prethodi sistematsko prikupljanje svih podataka koji su potrebni za stvaranje sveobuhvatne
slike o tome koje zahteve sistem treba da ispuni. Projektovanje sistema za otkrivanje i dojavu
poZara predstavlja samo jedan deo koncepta zastite od pozara objekta, ¢iji su glavni delovi dati
naslici 15.1.




Prostor koji se §titi sistemom za zaStitu od poZara

Strukturna zastita
(vatrootpornost konstrukcije, protivpoZarna vrata i zidovi u objektu, ...)
Otkrivanje i dojava
(automatsko, ru¢no, alarmiranje, signalizacija, ...)
GaSenje
(sistem za automatsko gaSenje, jedinica za gaSenje, ...)
Evakuacija
(putevi za evakuaciju, znakovi, svetla, audio sistem, ...)

Slika 15.1 Glavni delovi koncepta zastite od poZara

Neki zapadni standardi (na primer, BS 5839) razlikuju tipove sistema u s éda li su
namenjeni zastiti ljudi ili imovine, pa inicijalne korake pri projektovanju defiais ¢iod te
¢injenice, slika 15.2.

Zastita: definicija problema:
- zadtita ljudi, _
- zastita imovine, 1 .| Gradevinske karakte-

- zastita procesa proizvodnje. |ristike objekta.
' Pozar: definicija problema: ' N PROJEKTOVANJEl
- moguci izvori pozara, | |Prenos alarma i
| - moguéi razvoj pozara. ||zvrsne funkcije.
© Alarm: definicija problema:
- izvori laZnih alarma, — ‘
- ometajuci faktori.

Slika 15.2 Definisanje pold2nih problema pri projektovanju
Pre procesa projektovanja potrebno je priképiti informacije o tehnoloskom procesu i svakodnevnim
navikama zaposlenih i prisutnih, o grad, rhitektonskim karakteristikama objekta, o materijama i
materijalima koji se nalaze u obj 0 mogucim izvorima i nacinima razvoja pozara i doneti
inicijalne zakljucke o pou armiranja i eventualnim izvrsnim funkcijama sistema.

U svakom slucaju ].k(g, ektovanje sistema zasniva na projektnom zadatku koji moze
biti manje ili vise detalja ima, prilikom razmatranja nacina zastite za svaku pojedina¢nu
celinu u objektu @eba jasniti (a posebno u slucaju prostorno velikih sistema) sledece
¢injenice:

0 verovatnocu i pozara,

verovatnog fa pozara u okviru prostorije u kojoj je doslo do pozara,

verova enja van prostorije u kojoj se nalazi centar pozara,

mogugé sledice pozara (ukljucuju¢i smrtni ishod, povrede, materijalne gubitke i uticaj na

y dinu),

o) nje drugih metoda zastite.

zultat razmatranja navedenih ¢injenica dovodi do definisanja obima zaStite u nekom od

sledecih oblika:

O potpuna zastita koja obuhvata kompletan objekat,

0 delimicna zastita koja pokriva jednu ili viSe pozarnih prostorija u objektu,

O zastita puteva za evakuaciju, dakle, zastita koja omogucéava koris¢enje evakuacionih puteva
pre nego Sto oni budu blokirani pozarom ili dimom,

0 lokalna zastita sa ciljem da se zastite odredeni uredaji ili funkcije pri ¢emu oni ne moraju da
formiraju zonu pozara i

O zastita opreme kojima se Stite odredene masine ili oprema.

(elNelNe]



Posle inicijalnih koraka kojima se definiSu osnove projektovanja, potrebno je napraviti
plan prikupljanja podataka koji su potrebni za definisanje koncepta sistema za dojavu. Ovaj plan
sadrzi postupke koji se kre¢u od opsSteg prema pojedinacnom. Tipi¢ni koraci u prikupljanju su
dati u listi koja sledi, pri ¢emu u nekim slu¢ajevima nije neophodno da se postuje dati redosled.
1. pregled planova objekta 1 procena zaposednutosti objekta u razli¢itim periodima dana i
godine;
izbor tipa i cilja zaStite, uzimajuci u obzir proSirenja i eventualne modifikacije u buduénosti;
razmatranje akcije 1 izvrSnih funkcija sistema u sluc¢aju pozara;
definisanje sistema i/ili projektovanje za procenjene namene;
razmatranje pojedinacnih cena i vremena isporuke i instalacije;
definisanje ukupne cene sistema;
razmatranje potreba za servisiranjem;

definisanje akcije u slucaju pozara; Q\’

NGO~ WDN

9. detaljno razmatranje procesa instalacije sistema;
10. razmatranje mogucih problema kod oziCavanja;

11. postupak instaliranja pojedinih uredaja; ‘\z

12. povezivanje, puStanje u probni rad i testiranje;
13. prijem sistema; %
14.izrada i predaja kompletne dokumentacije; A

15. obuka korisnika.
Navedeni koraci predstavljaju minimalni skup p. koje treba obaviti prilikom
ojima treba voditi racuna kao $to

projektovanja i realizacije sistema. Postoji jos niz post

su: dodatni postupci pri instaliranju ili oZi¢avanju se od tehnoloskog procesa u objektu,
a Cija posledica moze da bude povecana vla ina i slicno. Takode, treba uzeti u obzir
postupke vezane za fizicko-tehni¢ko obezbedenjesistema od namernih kvarova i diverzija kroz
integraciju sistema sa kontrolom pristup%vidQna zorom i slicnim sistemima.




SISTEM ZA DOJAVU POZARA
Projektovanje sistema

v
Propisi, Mogudi: Ometaju¢i | | Ambijentalni Organizacija:
standardi, izvori pozara, faktori i radni uslovi alarmiranja,

pravila razvoj pozara prenos alarmne
preporuke. \ informacije na daljinu
r
\ Prikupljanje infor- /

macija i odlucivanje

TTpovi i broj javljaca, Situacijski tabloi, Interna i eskterna %
prostori za nadgledanje, indikatorska oprema, signalizacija alarma,

lokacija javljaca, mape evakuacije, mere za suzbijanje
definisanje zona dojave. kontrola pristupa, itd. laznih alarma,

¢ izvréne funkcije sistema.
\ Projektovanje centrale

za dojavu i napajanja.

‘ Lokacija centrale za dojavu.

Ukupna cena uredaja
i instalacije.
v

Implementacija i nadgledanje
ugradnje i instalacije,
testiranje, provera,'izveétaj.

a b
Prijem, dokumentacija, uputstva
za rukovanje i odrZzavanje.

Slika 15.3 Pos
Prethodna razmatranja

i projektovanju sistema za dojavu poZara

cima koje treba primeniti pri projektovanju i realizaciji
sistema za dojavu poZara koncepta zastite od poZara su prikazana blok dijagramom koji
je dat na slici 153. T pomenuti da namena sistema u smislu zastite ljudi, imovine,
tehnoloSkog proceSa,, it ije precizno definisana naSim zakonom dok se u zakonima i
standardima zapa alja razlicito definise.

lako je su$ ostojanja sistema za dojavu poZara otkrivanje poZara u najranijoj fazi,

evakuacij
doj
S

gaSenja. Zbog toga, preliminarna razmatranja o karakteristikama sistema za
koji se projektuje treba da ukljuce i sledece aspekte koji u sustini predstavljaju
govora na alarmno stanje sistema:

. ranje nacina evakuacije i zavisnost evakuacije od mesta nastanka pozara,

odgovornost 1 zaduzenja zaposlenih, ukljucujuéi i osoblje koje je zaduzeno za gasenje i
nadgledanje procesa evakuacije,

ocekivano vreme dolaska vatrogasne jedinice,

nacin informisanja (alarmiranja) prisutnih u objektu,

koji su zahtevi za brzo lociranje mesta nastanka pozara,

imajuci u vidu prethodna dva zahteva, podela objekta na zone detekcije i alarmne zone,
potrebu za hijerarhijski organizovanim sistemom, posebno u prostorno velikim objektima koji
se sastoje iz viSe povezanih celina (na primer, Soping molovi), i ako je to potrebno, gde treba
rasporediti lokalne centrale za dojavu pozara i kakva je veza izmedu njih,



kako se informacija o pozaru prosleduje vatrogasnoj brigadi i kakav je sadrzaj te informacije,
¢ime moze da se olaksa i potpomogne akcija vatrogasne brigade,

postojanje procedura kojima moze da se smanji stopa laznih alarmiranja,

postojanje procedura u slucaju desavanja laznih alarmiranja i otkaza u sistemu,

da li postoji razlika u reakciji na alarmno stanje sistema u toku dana i nocu (postojanje
dan/no¢ alarmnog rezima),

da li postoji interakcija sa drugim aktivnim sistemima zaStite od poZara,

e da li postoje zahtevi za isklju¢ivanje sistema ili pojedinih njegovih delova i ko je zaduzen za

to i za ponovo startovanje sistema, i

o da li pojedini delovi sistema treba da ostanu funkcionalni i nakon relativno duieg%ena
posle nastanka i inicijalno otkrivanja nastanka pozara (na primer, da li zvuc¢na signalizacija
treba da se ¢uje i deset minuta posle detekcije poZara).

Preliminarna razmatranje koja se odnose na izbor uredaja sistema ob izbor tipa
uredaja u smislu kompatibilnosti sa evropskim i nacionalnim uputstyim zakonskom
regulativom, tj. izbor uredaja tipa 1 i tipa 2 u smislu koriS¢enja s om opremom |
opremom za indikaciju (EN 54-13 Compatibility assessment of system nts).

Preliminarna razmatranja koja se odnose na lokaciju opreme I indikaciju treba
da obuhvate: %

da li opremi mogu lako da pristupe odgovorna lica u objek asna jedinica,

da li je nivo osvetljenja koji treba da bude takav da se indikacija lako cita 1 vidi,
da li nivo ambijentalne buke omogucava da se Cuje z ikacija,
Cistocu i vlaznost prostorije u kojoj se nalazi opre 6
da li postoji rizik od mehani¢kog oStecenja {
da li je rizik od nastanka poZara nizak, i da torija u kojoj se nalazi oprema treba da ima
bar jedan automatski detektor poZara.
Preliminarna razmatranja koja se
nacin aktiviranja ostalih sistema za zas
primer:
sistem za gaSenje. z
protivpoZarna vrata, \
sistem za odimljavanje‘ 6

sistem za ventila iju,g\

‘%se na izvrSne funkcije sistema mogu da obuhvate

poZara, ali i drugih sistema zaStite kao $to su, na

kontrola liftova,

¢nost mehanickog oStecenja, ukljucujuci 1 osSteCenja nastala od kratkog spoja izmedu
kablova sistema za dojavu pozara i kablova koji pripadaju drugim sistemima,
e oStecenja koja mogu da nastanu prilikom intervencija na drugim sistemima.

15.1.1 Tehnicke mere zastite

Kod projektovanja sistema za otkrivanje i dojavu pozara veoma cesto se javljaju
nedoumice oko primene mera zastite u prostorima koji su ,,nestandardni* po svojim dimenzijama
I nameni.



Prostori koje ne zahtevaju pokrivanje automatskim detektorima (javljaCima) poZara su

uglavnom prostori u kojima ne postoje zapaljive materije i materijali, kao na primer:

o Kkupatila, praonice, toaleti, prostorije u kojima se ne nalazi gorivi materijal ili otpad koji moze
da gori,

o vertikalni otvori ili kablovski kanali sa popre¢nim presekom manjim od 2 m? i koji su
obezbedeni vatrootpornim pregradama na nacin da pozar ne moze da se prenese kroz njih,
kroz podove, plafone ili zidove.

0 nepokrivena skladista,
0 podzemna sklonista koja se u mirnodopsko vreme upotrebljavaju u druge namene,
0 prostori koji se Stite nekom od automatskih instalacija za gaSenje,
0 zamrzivaci bez ventilacije sa bruto zapreminom ispod 20 m®,
Zastita sistemom za dojavu pozara takode nije potrebna:
O u prostorima koji imaju visinu manju od 1 m, duzinu manju od 10 m i Siri & 10 m,
O u prostorima koji su potpuno odvojeni od povrsina sa zapaljivim materijalo
O u prostorima sa pozarnim optere¢enjem koje je manje od 25 MJ/m? i o
O u prostorima koji ne sadrze kablove sistema zastite. Q
Posto su uski prostori (kablovska okna i tuneli, ukljucujuci ispod poda i iznad
plafona) najviSe problemati¢ni prilikom planiranja, standard predyvi ¢ pokrivaju nezavisno

automatskim detektorima (javljacima) pozara samo ako:
O postoji mogucnost prenosa pozara ili dima van prostorij izvor kroz prolaze pre nego
Sto bude detektovan unutra, ili

0 ako pozar u kablovskom oknu moze da unisti k istema zaStite pre nego Sto bude
detektovan.
Ovo je bilo predvideno i nasim pravi rema kome se tehnicke mere nadzora

primenjuju na:
liftove, transportna i transmisijska olga, VS

kablovske kanale i okna, \

klima uredaje i uredaje za ventilaci

kanale i okna za otpad i spremis kupljanje,
a

komore i prostore u zidu,
prostore izmedu tavang:a ifpO .

SourwNdE

15.1.2 Prostorna o acija sistema
*

Prostor koji
sektori i zone,
planira tako

gleda sistemom za dojavu pozara deli se na podru¢ja koja se nazivaju
je bilo re¢i u prethodnom poglavlju. Podela na sektore i zone mora da se
tar pozara pronade jednoznacno i brzo. Zona dojave kod klasi¢nih sistema

je u sustini ostora koji se Stiti i koji ima jedinstvenu indikaciju na centrali za otkrivanje i
doj . Kod klasi¢nih sistema za dojavu pozara zonu ¢ini grupa javljaca, dok kod
a i istema, kao posledica adresiranja svakog javljaca posebno, pojam zone se ne vezuje
za acnu indikaciju na centrali, ve¢ za prostornu celinu radi lakSe orijentacije.

od klasi¢nih sistema zona, izmedu ostalog, oznacava i pripadnost istoj liniji dojave, dok
kod adresibilnih sistema zona najc¢e$¢e oznac¢ava pripadnost istoj prostornoj celini. Zone dojave
su podrucja na koja se primenjuju tehnicke mere nadzora i ta podrucja moraju biti prostorno ili
gradevinski odvojena od podrucja na koje se te mere ne primenjuju. Podela podrucja se obavlja
pomocu protivpozarnih zidova i podova.
Na slici 15.4 je prikazana principijelna, hijerarhijska podela prostora koji se Stiti sistemom
za dojavu na sektore i zone dojave.



PROSTOR KOJI SE STITI

OBJEKAT

Sektori —
dojave

Zone dojave SPRAT(NIVO)
(klasi¢an sistem) > |
Petlja
(adresibilni sistem)
PROSTORIJA
Detektori (javljaci) u zoni oo
Adresibilni detektori (javljadi) ¢
>0 oo
Slika 15.4 Podela na sektore i zone dojave Q‘
POZARNI SEKTOR 3 ¢

Zona 3 Zona 4

prema g :
e e e %—-
Zona 1/ Deo adresibine petlie 1 \

o e 4

POZARNI
SEKTOR 1
Zona 6 POZARN 2
Slika J§.5 S*tori zone dojave
Prilikom planiranja zona dojave treba voditi ra¢una da zone budu dovoljno male
povrSine da se pozar brzo locira. G , pristup zonama dojave se obavlja kroz standardne
puteve kretanja sa izuzetkom mali na specijalne namene koji su grupisani u zasebne zone
I u skladu sa tim treba izvest Inu indikaciju. Nedozvoljeno je formirati zone tako da
granica izmedu zona budQu jedne prostorije. Podela na zone mora da bude takva da pri

odredivanja prostowa a obuhvata. Veoma je vazno da se pri formiranju zona uzima u
obzir plan evakuaci objekat, tj. kretanje ljudi kroz dojavne zone pri evakuaciji. Kod velikih
sistema zone treb ati u sektore radi lakSe identifikacije.

ih9sistema za dojavu pozara signal koji dolazi od poje-dinac¢nog javljaca ili
oze da se posebno identifikuje. U tom slucaju se radi zasebne identifikacije

indikaciji na centrali pozara pri alarmiranju ne postoji nedoumica u pogledu
k%o

svaka z no napaja. Kod adresibilnih sistema nekoliko zona moze biti napajano preko
jedn 1¢nog kola. Pojava 1 koriS¢enje adresibilnih sistema nije uticala na napusStanje
k odela na zone, tako da ova preporuka postoji ne samo u evropskom, ve¢ i u drugim

standardima. Na primer, britanski standard narocito preporucuje postojanje zona koju ¢ine vise
adresibilnih javljaca u objektima sa velikom povrSinom, zbog Sto brzeg lociranja mesta nastanka
poZara, jer se smatra da individualna indikacija javljaca na centrali moze da deluje zbunjujuce u
takvim slucajevima.
Pravila za formiranje zona dojave su data u prethodnom poglavlju, tako da su ovde
navedene josS neke preporuke:
e ako je povrsina zgrade manja od 300 m? cela zgrada moZe da bude jedna zona, u suprotnom
treba formirati barem po jednu zonu na svakom spratu,
e podela na zona u zgradama sa velikom povrsinom treba da bude u skladu sa arhitektonsko-
gradevinskim karakteristikama objekta, kao na primer, pojedina krila zgrade treba da Cine



zonu dojave,

e treba teziti da zona ima §to manje javljaca jer se time ubrzava lociranje mesta nastanka pozara
I pojednostavljuje pronalazenje kvara,

e detektore (javljace) pozara u kanalima i oknima ne treba stavljati u iste zone sa detektorima
koji pokrivaju prostorije, dakle treba ih izdvojiti u posebne zone radi lakSeg postavljanja i
pronalazenje kvarova.

Treba napomenuti da povrSina pokrivanja zone dojave, moZe da odstupa od zadatih
vrednosti, posebno kada su u pitanju zone sa ru¢nim javljaéima. Razlog za to je Cinjenica da
osoba koja aktivira ru¢ni javlja¢ moze to da ucini i na javljacu koji nije najblizi mestu izbijanja
pozara. Zbog toga se i preporucuje da se ruéni javljaci grupisu u zasebne zone bez ira na
mogucénost njihovog adresiranja. Ovo naroCito vaZi za stepeniSta gde treba podelu ne
uskladiti sa planovima za evakuaciju.

&
15.2 Izbor javljaca pozara ‘

Standardi vecine razvijenih zemalja sveta sadrze delove koji s‘ Qe na metode za
procenu osetljivosti pojedinih tipova automatskih javljaca pozara ti sagorevanja za

razli¢ite tipove pozara se razlikuju po intenzitetu, obimu 1 vreme a."Zbog toga razliciti
javljaéi neée na isti nadin reagovati na sve pozare. Izbor vrste j 0zara za konkretnu treba
da se zasniva na karakteristikama poZara koji mozZe da u prostoru koji se nadzire
sistemom za dojavu pozara. m

15.2.1 Pogodnost upotrebe pojedinih tip jaca

u skladu sa medunarodnim s a

javljaca ara za konkretnu upotrebu, uvek se prvo
nek od tipskih pozara TF1 do TF9 ¢ije karakteristike
a porasta, prisustvo i boja dima, spektar aerosola i
navode 1 sami proizvodaci u opisu tehnickih

Prilikom razmatranja pogodnosti
polazi od njihove sposobnosti da detekt
su opisane u poglavlju 4 (razvoj toplo
prisustvo ugljen-monoksida). Taj
karakteristika za pojedine tipo

U najvecem broju slucaj

vno odlucivanje o pogodnosti upotrebe javljaca u skladu
sa tipskim pozarima se o ¢i u vidu dve osnovne karakteristike mogucéeg pozara:
e da li se o¢ekuju vidlji vidljive* Cestice dima, i
e kakav razvoj toplete s kuje.

U tabeli 15. ikazani podaci o vremenima i redosledu odziva razlicitih tipova javljaca
ove ispitnih pozara.

odziva pojedinih tipova javijaca pozara na neke tipove test pozara

Tip javljaCa poZara

@ tip Jonizacioni Opticki Termodiferencijalni | Javljadi plamena
v red. | vreme red. vreme red. vreme | red. vreme

@D
@D

TF1 2. 190's 4, <430s 3. <370s 1. 100s
TF2 2. 450 s 1. 380s - - 3. <570s
TF3 1. 190's 2. 210s - - - -
TF4 2. <80s 3. 120 s 4, <220s 1. <10s
TF5 2. <20s 4, <180s 3. <95s 1. <5s




15.2.2 Faktori koji uticu na izbor javljaca pozara

Prilikom izbora javljac¢a pozara za konkretnu primenu treba uzeti u obzir mnoge faktore
koji proizilaze pre svega od oéekivanog razvoja pozara u pocetnoj fazi, od geometrije objekta, od
ambijentalnih karak-teristika i od eventualnih ometajucih faktora. U daljem tekstu su navedeni
osnovni faktori koji uti¢u na izbor javljaca pozara.

1. Tip mogudeg poZara

Materije i materijali koji se nalaze ili mogu da se nadu u objektu i njihove karakter1st1ke u
odnosu na vatru, direktno ili posredno odreduju tip javljaca pozara koji ¢e biti upotr
primer, ako su u prostoriji koja se Stiti prisutni dim, isparenja ili prasina kao deo svak
tehnoloskog ili radnog procesa (na primer, kuhinja), morace da se koriste javljaci
Najcesce se odlucivanje na osnovu tipa moguceg pozara svodi na odlu¢ivanje % trijtipa:

- tinjajuci pozar sa razvojem dima,

- otvoreni poZzar bez razvoja dima,
- otvoreni pozar sa ¢esticama. N/ 0
2. Moguéi razvoj poZara \

ZV0ja njegovog razvoja.
1 od razmeStaja materijala,
ajprisutniji materijali koji se
, Zavese | tapacirani namestaj,

Pre izbora javljaca pozara moraju da se istraze i moguci n
Razvoj poZara ne zavisi samo 0 vrsti zapaljivog Mmaterijal
odnosa mase i povrsine koju zauzima i energije izvora
nalaze u objektu i koji moraju da se uzmu u obzir s
zapaljive te€nosti, izolacija kablova, plasti¢ni materij&

3. Visina tavanice

Jasno je da visina prostorije predstavlj&niéavajuc’i faktor prilikom izbora javljaca
pozara, posebno kada su u pitanju javijaci a 1 javljaci toplote. Naime, $to je veca visina
prostorije, potreban je veci pozar i vec¢ ¢ina produkata sagorevanja da bi se realizovala rana
detekcija pozara. Uticaj visine prost detekciju opada sa povecanjem intenziteta pozara i
njegovim Sirenjem. Generalno nm ogo problema oko izbora tackastih javljaca pozara u
odnosu na visinu ako ne prela ada su u pitanju javljaci toplote, za visine vece od 4.5 m
treba Kkoristiti osetljivije tipo za visine iznad 7.5 m ne primenjuju. Do visine tavanice od
4.5 m je najlakSe izvrsSiti j tackastih automatskih javljaca toplote u skladu sa povrSinom
pokrivanja detektorg ko je standard, odn. proizvoda¢. Pogodnost primene javljaca pozara

(tackastih i linijski dnosu na visinu, najpreciznije definiSe nemacki standard, tabela 15.2.

otrebe pojedinih tipova detektora u odnosu na visinu tavanice

Linijski Usisni sistemi Tackasti Linijski Tackasti
detektor dima zadim detektor detektor detektor
EN 54-12 EN 54-20 toplote toplote plamena
\ Klase A,BiC EN 54-5 EN 54-22 EN 54-10
Klase Al, A2, | Klase AliA2 Klase 1,213
B,C,D,E Fi
Gab
do 45 c
do 20 d samo klasa A c
do 16 klase Ai B c
do 12
samo klasa
do9 Al
samo klasa
do75 Al
do 6




- nisu primenjivi

- primenljivi u zavisnosti od zaposednutosti i ambijentalnih

karakteristika

primenljivi

- vazi takode za detektore sa sufiksima R ili S

- klase B, C, D, E, F i G su primenljive samo za sisteme za lokalno nadgledanje
- zavisno od klase i rasporeda javljaca

- dozvoljeno je, ali je potrebno proveriti efikasnost detekcije

Q.OD'SD|:|
1

4. Efekat stratifikacije (formiranje sloja dima i vrelog vazduha) %
Formiranje sloja vazduha ispod tavanice mozZe da sprec¢i produkte sagorevanja da, dodu do
detektora. Do formiranja sloja dolazi kada se topao vazduh koji sadrzi pr revanja
podigne do visine kada viSe ne postoji razlika u temperaturi u odnosu na oko duh, Sto se
najéesce desava u visokim prostorijama sa slabom toplotnom izolacijor§ P@o e da u letnjim
mesecima temperatura ispod tavanica ili krova moze da dostigne i 60 ruge strane, ako
pozar nije plamtec¢i ve¢ tinjajuci, toplotni uzgon je veoma slab tako da&zi do tavanice tek
kada se pozar jace razvije i prede u plamtec¢i, kada je ve¢ kas tekciju. Zbog toga, u
slu¢ajevima kada postoji moguénost pojave stratifikacije, tr otriti spuStanje javljaca

pozara ili postavljanje dodatnih javljac¢a znatno nize u od, s% anicu.
5. Oblik tavanice

Osim visine, bitna je i konfiguracija plafona, se ravnom tavanicom smatra ona do
nagiba od 20° (ili sa razlikom u odnosu na u 37 cm/m), dok za vece nagibe vaze
pravila za postavljanje ispod krovova. Grede i sli€ne konstrukcije se mogu zanemariti ako nisu
priljubljene uz tavanicu i udaljene najm@je 3% u dnosu na ukupnu visinu od nje, ili najmanje
25 cm. U ostalim slucajevima se primenj osebna pravila za postavljanje.

6. Uticaj ventilacije

Jasno je da brzina struj a direktno uti¢e na efikasnost tackastih javljaca dima,
tako da posebna paznja treba ati kod projektovanja u objektima sa centralnim sistemima
klimatizacije 1 ventilaci %ralno, minimalna udaljenost javljaca dima od otvora za
ventilaciju treba da bud je 0.5 m (a ako se ventilacija obavlja kroz perforirani plafon, u
poluprecniku od 0. trebalzatvoriti perforacije).

7. Izbor javljaca su na uticaj ambijenta

Tempe bijenta treba da se uporedi sa vrednostima koje su predvidene za dati
a 1 plamena mogu se postavljati na mestima na kojima temperatura ne prelazi
ima gde temperatura ide ispod 0 °C treba postaviti termicke javljace. Temperatura
reago ermickih javlja¢a mora biti od 10 do 35 °C iznad najvise temperature koja moze
n& kolini javljaca.
rzina strujanja vazduha ne utice na rad javljaca toplote i javljaca plamena. Javljaci dima
se, po pravilu, mogu Kkoristiti ukoliko brzina strujanja vazduha ne prelazi 5 m/s, osim ako je
javlja€ ve¢ predviden za vece brzine strujanja vazduha.

Vibracije negativno uti¢u na rad javljaca pozara, tako da treba izbegavati montiranje
javljaca na masinsku opremu, ili na lokacije gde postoje vibracije. Ukoliko je to potrebno treba
izmeriti uticaj vibracija na rad javljaca.

Vlaga, dim, praSina i drugi aerosoli su najcesc¢i razlog nastanka laznih alarmiranja. Njihov
uticaj se moze smanijiti ugradnjom filtera. Dozvoljena relativna vlaznost je 95%, pod uslovom da
se onemogudi stvaranje magle ili rose. Zbog toga je sigurnija upotreba termickih javljaca pod
uslovom da nema izvora toplote i vrele pare.




Toplotno zracenje i refleksija svetlosti, u slu¢aju koriS¢enja infracrvenih ili ultraljubicastih
javljaca plamena, moze se izbe¢i montiranjem zavesica ili prekrivaca na javljace.

U sledec¢im tabelama (tabele 15.3, 15.4 i 15.5) su date preporuke pomoc¢u kojih mogu da se
umanje efekti smetnji i uticaj ambijentalnih faktora na pouzdanost rada jonizacionih i optickih
javljaca dima, kao najcesce koris¢enog tipa javljaca poZara.

Tabela 15.3 Elektromagnetne smetnje - preporuke

Uzrok dojave Napomena / preporuka Jon. | Opt.
Naponske smetnje Mogué¢ lazni alarm ? O
Elektromagnetne smetnje | Zavisno od jacine polja mogu¢ lazni alarm ? ?
Staticki elektricitet Moguc¢ lazni alarm u slu¢ajevima gde su javljai lako dostupni ?

Tabela 15.4 Dim kao uzrok laznog alarmiranja - preporuke &

Uzrok dojave Napomena / preporuka on. | Opt.
Zasiceni izduvni gasovi Nevidljive Cestice dima/gasa utiCu na jonizacione javljac ? v
Dim od kuvanja i Promena lokacije g_e O ?
grejnih tela (rostil))

Zavarivanje Postaviti javlja¢ toplote ? ?
Dim cigarete Javlja¢ reaguje ako je dim usmeren na njega v v
Otvorena vatra UtiCe na jonizacione zbog Cestica dima ? v
Plinske pedi, plinski bojleri | Jonizacioni daje laZzni alarm, zaprljan uje na paru iz ? ?
bojlera
Tabela 15.5 Najceséi uzroci laznih alarmiranja - prepor,

Uzrok dojave ena’/ preporuka Jon. | Opt.
Sagorevanje ulja Mogu¢ lazni alarm, posebho kod jonizacionih javljaa O ?
PraSkaste materije Lazni alarm uée* vece koncentracije ? ©)
Insekti LaZni alar ekti udu u komoru javijaca & | &
Farbanje ili kori§éenje spreja Zastititi § & | &
Para jaca kao na dim, moguénost kondenzacije ? ?
Vlaznost > 95% ija - izbegavati visoku viaznost i velike ? v

turne razlike
Udari vetra (viSe od 10m/s) ititi jonizacione javljace ili ih zameniti optickim ? v
Sundevi zraci (>1000I%), bl ogu¢ lazni alarm kod opti¢kih javijaca v ?
Legenda: \ ? - mogu¢énost pogresne dojave O - neprimenljiv
koris¢eni simb ama v’ - primenljiv &~ - primeniti zaStitne mere
Osi ih kriterijuma, treba uzeti u obzir i faktore okruzenja koji uti¢u na izbor

javljaca ao S$to su na primer:

elatnosti koje se odvijaju u objektu,

a promena namene pojedinih delova objekta, itd.

sle izbora tipa javljaca pozara, treba uzeti u obzir, pored pogodnosti za primenu odnosu
na tipske pozare, i karakteristike javljata konkretnog proizvodaca koji ¢e biti upotrebljen.
Karakteristike javljaca se uzimaju u obzir u odnosu na dva aspekta:

e osetljivost na nivo fenomena koji se prati (prag alarmiranja) i

e naponaSanje u vremenu (vreme odziva).

Vreme aktiviranja javljaca treba razmatrati tako da se uzme u obzir ukupno vreme gasenja
poZara u okviru sistema zastite od poZara koji se koristi u objektu. Zbog toga je potrebno da se
znaju osnovne tehnicke karakteristike i mesto postavljanja pojedinih komponenti zastite od
poZara, osobine razvoja poZara u prostorijama i podaci o razmeStaju javljaca. Za kritiCan



parametar pozara i njegovu grani¢no dozvoljenu vrednost (prema uslovima koji su potrebni da u

objektu ne dode do opasnosti) mogu biti izabrani:

e grani¢no dozvoljena energija ZariSta pozara,

e grani¢no dozvoljena temperatura poZara,

e grani¢no dozvoljena povrSina pozara (pokazatelj koji se bira pri analizi gubitaka od pozara),

e vreme slobodnog razvitka poZara, za koje prva jedinica za gaSenje koja pristigne moze da
ugasi pozar.

Posle definisanja dozvoljenog vremena za koje kompletan sistem zastite objekta od pozara
treba da ugasi pozar, analiziraju se takticke mogucnosti jedinica zastite od pozara tj. definiSe se
vreme za Kkoje je jedinica spremna za gasenje pozara. DefiniSe se vreme potrebno za anje
poZara i predaju informacije jedinici za gaSenje poZara.

Za ocenu vremena otkrivanja pozara proracunom ili eksperimen-talno, odredﬁ razvitak

u vremenu osnovnih parametara poZara - koncentracije dima, temperature @i razlic¢itim
tackama prostorije. Koriste¢i osnovne tehnicke karakteristike javljaca, de se vreme
aktiviranja razli¢itih tipova javljaca. Ako je vreme aktiviranja vece od@e nog vremena za
otkrivanje, znaci da dati javlja¢ nije podesan za upotrebu u sistemu pozara u datom
objektu.

eksploatacije izabranog javljaca u prostorijama objekta nstruktivnim 1 ostalim
karakteristikama objekta. Ako bar jedan od param ¢a ne odgovara uslovima
eksploatacije (temperatura okruzenja, vlaznost, vibracije vo eksplozivnih isparenja i sl.)
javljac ne obezbeduje siguran rad sistema za otkrivanj pozara.

Posle izbora tipa javljata pozara koji ¢ l‘ rebljen, treba pre¢i na razmatranje
rasporeda javljaca pozara u objektu, tj. na defi e povrsine koja se nadgleda. Prvo treba uzeti
u obzir visinu prostorije 1 prisustvo smetnji i ometajucih faktora. Prilikom proracuna potrebnog
broja javljaca treba imati u vidu povrSisu peRrivanja javljata koja ne sme da prede povrsinu
definisanu standardom. Za obezbedivanj bilnosti od smetnji 1 povecanje brzine reagovanja
javljaca, povrSina pokrivanja javljac uzmu u obzir konkretne osobenosti objekta) moze
biti dosta smanjena.

15.3 Razmestaj jaylj \Diara

Za oObezbedivanje sigurnosti rada sredstava signaliza ba uporediti uslove

15.3.1 Povréina‘po i ja i medusobno rastojanje
Posle izbora@tip@ya javljaCa pozara koji ¢e biti upotrebljeni, potrebno je definisati i
potreban broj z nadziranu povrsinu, kao i mesto za postavljanje. Tackasti javljaci pozara
nadziru kruz sinu - A, sa pre¢nikom - s koji predstavlja maksimalno rastojanje izmedu
javljaca, s to vazi samo u jednom pravcu, dok se u drugom redukuje - d’ (slika 15.6) jer
je p(@ drata stranice s nesto veca.
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Slika 15.6 Povrsina nadziranja tackastog javljaca pozara

Precnik s predstavija maksimalno dozvoljeno rastojanje izmedu javljaca poZara samo u jednom pravcu,
zbog toga Sto je povrsina kvadrata koji ima stranicu s malo veéa od povrsine kruga. Zbog toga se
rastojanje izmedu javljaca u drugom pravcu redukuje na d’.



Smanjenjem rastojanja izmedu javljaca, tj. smanjenjem povrSine koju pokriva svaki
javljac, povecava se osetljivost sistema za otkrivanje pozara samim tim Sto je javlja¢ blize
eventualnom mestu izbijanja pozara. Medutim, povecanje broja javljaca preko optimalne granice
donosi mali dobitak u smislu povecane osetljivosti sistema u celini, u odnosu na uvec¢anu cenu
sistema. Zbog toga treba naci optimalni odnos izmedu povecanja performansi sistema i cene
koja je za to potrebna.

Sto se ti¢e osnovnih pravila za postavljanje tackastih javljada ispod ravnih tavanica u
skladu sa standardom EN 54-14, performanse detektora toplote i dima generalno zavise od
blizine tavanice iznad detektora. Detektori bi trebalo da budu postavljeni tako da njihov
senzorski element bude u okviru 5% visine prostorije. Zbog moguéeg postojanj dnog
grani¢nog (plafonskog) sloja, detektori ne bi trebalo da se postavljaju u udubljenja na ici.
Takode, za tackaste tipove detektora nijedna tacka u delu koji se §titi ne bi trebalagda bude van
radijusa koji je dat u standardu (EN 54-14 Annex A - Specific recommendasti iela Al,
osim izuzetaka datih u A.6.5.1.) Treba napomenuti, da postavljanje tackastih a toplote i
dima sa karakteristikama koje koji se razlikuju od onih koje sy, vane postojecim
standardima, podleze uputstvima proizvodaca.

U tabeli 15.6 je prikazan polupreénik pokrivanja tackastih javlj te 1 dima u odnosu

na visinu tavanice. %

Tabela 15.6 Poluprecnik pokrivanja tackastih javijaca toplote u od sinu tavanice
Visina

<45 |>45<6| >6% <11 | >11=25 | >25

Tip detektora rivanja [m]

Detektori toplote EN 54-5 Klasa 1 5 5 NN NP NP

Detektori dima EN 54-7 75 75 75 NN NP
Legenda:

NN - Normalno se ne Koristi, ali moz
NP - Nije primenjuje se.

* - Obicno je potrebno da se d
Polaze¢i od ovih preporuk
povrSinu pokrivanja i polu
pojedinacni detektor) u s
tabeli 15.7 su navedene
skladu sa ve¢ prikazamim

o, ®
Vsebmm primenama.

etektora instalira na polovini visine tavanice

og standarda, nemacki standard je detaljnije definisao
maksimalnu udaljenost tacke u prostoriji u odnosu na
povrsinom prostorije koja se nadgleda i njenom visinom. U
e pokrivanja pojedinacnog tackastog detektora dima i toplote u
i¢nim visinama za primenu pojedinih tipova detektora.

Tabela 15.7 Maksi ovrsina pokrivanja A tackastih detektora dima i toplote
Povrsina pro Tip tackastog detektora Visina prostorije [m] Nagib tavanice [°]
do 20 preko 20
Alm? Alm?
Detektor dima EN 54-7 do 12 80 80
Detektor dima EN 54-7 do6 60 90
preko 80 Detektor dima EN 54-7 od 6do 12 80 110
Detektor dima EN 54-7 od 12 do 16 120 150
Detektor toplote EN 54-5 do 6 30 30
do 30 (Klase A1,A2,B,C,D,E,FiG)
Detektor toplote EN 54-5 (Klasa A1) | do 7.5 30 30
Detektor toplote EN 54-5
preko 30 (Klase A1,A2,B,C,D,E,FiG) do 6 20 40
Detektor toplote EN 54-5 (Klasa A1) | do 7.5 20 40

|:| - primenljivi u zavisnosti od zaposednutosti i ambijentalnih karakteristika



Pravila koja su navedena u prethodnim tabelama, ilustrovana su na slikama 15.7 i 15.8, za
»idealni® simetriCan i trougaoni raspored taCkastih javljaca dima i toplote. Poluprecnici i
povrsina pokrivanja je data u skladu sa karakteristikama koje daju danasnji proizvodaci tackastih
detektora dima i toplote.
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Slika 15.7 Simetri¢an razmestaj tackastih javljaéas plote

Slika 15.8 Trougaoni razmestaj tackastih javljaca dima
su svojevremeno data u naSem pravilniku za izraCunavanja maksimalnog
u javljaca ne odudaraju mnogo od onih koja su navedena u danaSnjim vaze¢im
7 Stavise, pravilnik je sadrzao grafik sa pridruzenom tabelom o maksimalnim
a izmedu javljaCa za simetriCan (pravougaoni) razmestaj javljaca, tako da su i ta
uput$tva navedena u ovom tekstu jer mogu da olaksaju postupak razmestaja javljaca.

Osnovna povrSina pokrivanja javljaca data na slici 15.6. moze se povecati ili smanjiti,
zavisno od visine tavanice, nagiba tavanice, zbog postojanja pregrada ili ispusta i slicno. Na
osnovu prethodno datih (propisanih) povrsina za nadzor mogu se izracunati S i d’koji definisu
medusobni raspored javljata. Na primer, za javljate toplote sa povr§inom pokrivanja A=30 m?,
maksimalno rastojanje izmedu javljaca bi bilo:

s =1.2-4/30=6.6 ~ 7m,

2

Za javlja¢ dima koji ima povrSinu pokrivanja A=80 m®, maksimalno rastojanje izmedu



javljaca bi bilo:
s, =1.2:4/80 =10.7 ~11m.

Izraunavanje maksimalnog rastojanja izmedu javljaca definisano na opisani nacin je
potpuno u skladu sa preporukama koje danas daju evropski i nemacki standard, jer obezbeduje
povrSinu preklapanja oblasti pokrivanja pojedinih javljaca koja u najsirem delu iznosi vise od ¥4
pre¢nika kruzne povrsine pokrivanja, $to se i vidi iz vrednosti koje su date u tabeli 15.7 koja je
preuzeta iz evropskog standarda.

Maksimalne povrSine nadzora i dozvoljena rastojanja su precizno definisana naSim
pravilnikom i dati su u tabeli 15.8 i na slici 15.9. Broj javlja¢a i maksimalno jena
rastojanja prilikom njihovog razmestaja su dati i za slucajeve kada je tavanica sa n m.
Tabela takode daje preporuke za postavljanje javljaca kad se odustaje od standardn@® kyadratnog
rasporeda javljaca. Dozvoljeno odstupanje rasporeda javljaca od kvadratne ra e regulise
prema izvedenim grani¢nim krivama K koje su date na slici 15.9. Pri projekto javljaca za
dvozonsku zavisnost, za iste poZarne veli¢ine, dozvoljeno je redukov‘n'QSOA) od veli¢ine

nadzirane povrsine.
Tabela 15.8 Povrsina pokrivanja javljaca A, poluprecnik D i granicna Q

Povr. Tip Visina nagib tav. <15° nagib ta 3 nagib tav. >30°

nadz. javljaca A D K A D K
<80 m? dim. <12m 80m? 6.7m K8 80 m? 8m K8
>80 m? dim. <6m 60m? 5.8m K8 100 m? 9m K10
dim. 6-12 m 80m? 6.7m K9 120 m? 9.9m K11

<30 m? topl. K1 75m
topl. K2 6m 30m? | 4.4m K3 30 m? 5.5m K6

topl. K3 45m

>30 m? topl. K1 75m
topl. K2 6m 20m? K3 40 m?2 6.3m K6

topl. K3 45m

plam. 1520 m Posebno za svaki pojedinaéni slucaj

A - maksimalna povriina ]
nadzora javljaca toplote/dima [—
51, 52 - maksimalni horizontalni ||
razmak izmedu javljaca |
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Slika 15.9 Odredivanje rastojanja pomocu granic¢ne krive



Na kraju treba re¢i da se u okviru pravila za postavljanje evropskog standarda nalazi i
preporuka da raspored automatskih javljaca pozara treba da bude takav da se, izmedu ostalog,
teZi simetricnom rasporedu i da najvece rastojanje od detektora do slucajno izabrane tacke u
ravni tavanice bude skoro isto za sve detektore u prostoriji. Posto to na drugoj strani znaci da
prostorija koja se nadgleda treba prilikom projektovanja da bude podeljene u jednake virtuelne
pravougaone celine, u tom smislu nemacki standard ide jo$ dalje i daje preporuku odnosa Sirine i
duzine pojedinac¢nih virtuelnih povrSina u okviru prostorije, tabela 15.9.

Tabela 15.9 Odnos stranica pravougaonih povrsina koje se nadgledaju pojedinacnim
automatskim detektorom poZara

Nagib tavanice Detektor dima Detektor toplote %
do 20° 2:3 1:2
preko 20° 13 14 L Y

Kod javljaca plamena je vazna zapremina koja se nadgleda i njihov bro@una na bazi
maksimalnih duZina ivica prostorije. S obzirom da su javlja¢i plamena o2 i tamo gde postoji

rizik trenutnog nastajanja plamena, oni su posebno pogodni u velikim i v alama.
Polje ,,vida“ javljaca plamena je prikazano na slici 15.10. §
centralna osa poljal|"vida" j“
_1 50 (o]
A ,A (o]

|:| polje detekcije plamena ‘30
povrsine 0.1m? 450

|:| polje detekcije B
plamena

povrsine 0.4m
-75°

Plamen povrsine 0.4 m? se fidi ako se nalazi u osi javijaca plamena (tacka A). Plamen povrsine
0.1 m? se vidi na 25 m ak: u osi javljaca plamena (tacka B). Plamen povriine 0.1 m* se ne vidi
rs m jer nije u polju vida javijaca (tacka C).

Broj 1 razmestaj a plamena zavisi od predvidene veli¢ine pozara, rastojanja javljaca od
centra poiar@poiara u odnosu na centralnu osu polja ,,vida*“ javljaca. Veéina javljaca koji
se danas n rziStu detektuju poZar do udaljenosti od 40 m, s tim da veli¢ina poZara treba da

nalno veca u odnosu na rastojanje da bi doslo do pouzdane detekcije. Zbog toga,
daci osetljivost svojih detektora ne definiSu preko povrSine plamena, ve¢ preko
udaljenosti. Tipi¢na osetljivost je 2% Sto u praksi znaci da plamen treba da bude 2%
visok*u odnosu na udaljenost detektora. To bi, na primeru detektora plamena klase (dometa 25
m) znacilo da plamen treba da bude visok 25 cm da bi bio detektovan.

U idealnom sluéaju, do potrebnog broja i rasporeda tackastih javljaca dima i toplote se
dolazi relativno lako - deljenjem povrSine koja se nadgleda sa povrSinom nadziranja javljaca. Pa
u skladu sa osnovnim principom razmestaja, u prostoriji koja ima pravougaoni oblik, raspored
javljaca treba da bude takav da je vece rastojanje izmedu javljata uvek S a manje d’, sa
rastojanjem od zida koje ne sme da bude vece od s/2 i d’/2, respektivno.

Ukoliko deljenje povrsine koju treba nadzirati sa povrSinom pokrivanja javljaca ne daje
ceo broj, on se zaokruzuje na prvi veci Sto rezultuje povec¢anim brojem javljaca u prostoriji.

Broj javljaé%é' tako da svi oni ,,vide” moguce izvore plamena, jer je prenos linearan.




Odstupanja od kvadratnog rasporeda javljaca je moguce u nekim slucajevima i uz odricanje od
dozvoljene povrSine pokrivanja javljata. U praksi se za maksimalno moguce premasenje
povrsSine nadziranja uzima veli¢ina 1.33- A, §to znaci da u prostorijama ¢ije povrsine nisu vece
od 1/3 maksimalne povrsine nadziranja, A se moze povecati na tu vrednost.

Rastojanje javljaca od zidova ne sme da bude manje od 0.5 m osim uskih hodnika-prolaza
ili kanala koji su uzi od 1 m. Za odredivanje dozvoljenih rastojanja izmedu javljaca u odnosu na
povrsinu koja treba da se nadzire i rastojanja od zida, moZe da posluZzi i kriva sa slike 15.11.

r
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A - povrsina koja se nadzire javljatem &

B - rastojanje izmedu javljaca
C - rastojanje od zida

Slika 15.11 Rastojanje izmedu javljaca i raﬁ zida u odnosu na povrsinu nadziranja

Vrlo Cesto, da bi se olakSao izbor tipa javlj@€a, povrSina pokrivanja javljaca se razmatra
zajedno sa procenjenim stepenom riziké od ﬁ)iara (metodima koji se danas koriste - TRVB
1000, EuroAlarm i sli¢no). \

4 b [m]

\ 10 30 50 70 90 110 130 150

Slik@ 15.12 Povrsina pokrivanja javlja¢a dima u odnosu na stepen rizika od pozara (1 - mali, 2 - srednji, 3 -
veliki)
Visina i stepen pozarnog rizika mogu i da se ujedine u obrazac kroz proizvod koeficijenata
koji su dati u tabelama 15.10 i 15.11. Znacenje koeficijenata u tabelama su sledeca:
e 0 -javljac je nepogodan za primenu,
e 1 -javljac je pogodan za primenu i
e 2 -javljac je veoma pogodan za primenu u datom slucaju.




Tabela 15.10 Primena pojedinih tipova javljaca u odnosu na stepen rizika - koeficijent T

- Javljai dima Javljaci toplote | Jav. plamena
Stepen rizika Jon. | Opt. | Lin. | T-dif. | T-maks. IC
[ 1 1 1 2 1 2
Il 2 2 2 0 0 0, 1 sadimnim
1l 1 2 2 0 0 2 sa dimnim

Tabela 15.11 Primena javijaca pozZara u odnosu na visinu prostorije - koeficijent H

Visina | Javijagi dima Javljagi toplote Jav. plamena
(m) | Jon. Opt. | Lin. | Termodif. | Termomaks. IC %
<45 2 2 2 2 1 1
45-6| 2 2 2 2 0 2
6-75| 2 2 2 1 0 2 “
75-9] 1 1 1 0 0 2
9-20 | 1 0 1 0 0
>20 0 0 0 0 0
Koeficijent izbora | se izraunava mnozenjem faktora T i H4 nacin prikazan u

tabeli 15.12. :
Tabela 15.12 Pogodnost upotrebe javijaca pozara na osnovu visi
stepena poZarnog rizika

Koeficijent izbora .
| =T-H ene
4 idealan izbor
2 pogodan izbor
1 K 4 pogodan izbor
0 i pogodnost (najverovatnije nepogodan)

Osim dimenzija prostorij
kao Sto su: oblik i nagib tavan

1z faktora koje treba uzeti u obzir prilikom proracuna,
a), postojanje prepreka, greda, rastojanja izmedu zidova,
rastojanja od instalacije,4p otvora u tavanici, koris¢enje ventilatora i klima uredaja
tokom radnog dana, itd. javljata mora da bude takav da se pozar detektuje u najranijoj
fazi, bez pojave laznih %w . Osim toga, mesto postavljanja treba da bude takvo da javlja¢
j testiranja i zamene delova.

—

15.3.2 Raz j javljaca u posebnim slucajevima

di o postavljanju javljaca u prostorima sa kosim krovom ili ¢ija tavanica je
nagibom, osnovno pravilo glasi da se red javljaca postavlja u vertikalnoj ravni
“ndjviseg dela prostora. Razmak izmedu javljaca je definisan vrednostima koje su date u
tab .13 i na slici 15.13. Prema naSem pravilniku, kosim krovom se smatra tavanica sa
nagibom veé¢im od 15°, dok se u opStem slu¢aju posmatra odnos h’/b, kao Sto je prikazano na
slici 15.13. Ukoliko je taj odnos veci od 0.2 tavanica se razmatra na isti nac¢in kao kosi krov.



Slika 15.13 Prostorija sa nagibom L 3
Na bazi odnosa h’/b moze se okvirno odrediti rastojanje javljaca dima od ova prema
vrednostima datim u tabeli 15.14. P

Tabela 15.13 Rastojanje javljaca dima od vrha krova

Visina Rastojanje javljaCa dima od naj
prostorije h’/b<0.5 (do 50 cm/m) \ viSe od 50 cm/m)
do6m 3cm-30cm cm-50cm
6m-75m 7cm-40cm 25cm - 60 cm
75m-9m 10cm - 50 cm 30cm-70cm
9m-12m 20cm-80¢c 50 ¢cm - 100 cm

Pravila za postavljanje javljaca ispod kosii’krovova su neSto drugacija u standardima
zapadnih zemalja. Preporuka tih standardagy se javljaci postavljaju na najvisu tacku prostorije
sa minimalnim rastoja-njem od verti ida od 0.5 m. Maksimalnom horizontalnom rasto-
janju izmedu javljaca se dodaje 1% ja za svaki stepen povecanja nagiba sve do 25%. Na
primer, ako se tackasti javlja¢ pod krova nagiba od 20% to bi iznosilo 20% od 7.5 m
= 1.5 m $Sto daje rastojanje 7, % 5 m = 9 m. Povrsina pokrivanja javljata moze, takode, da
se proporcionalno poveéa.‘

Stepenista predst oseban slucaj 1 odstupaju od navedenih razmatranja koja se ticu
povrsine i visine préstori aime, generalno pravilo je da se na stepeniStima postavlja najmanje
jedan javlja¢ poz na tavanici poslednjeg sprata. Ovo vazi pod uslovom da ne postoje
odvajanja Vratis du spratova. Ukoliko su spratovi odvojeni vratima, javlja¢ se postavlja na

tavanicu isp ata. Dodatno, ako je visina stepenista ve¢a od 12 m i nema prepreka (vrata),
javljaci s -ljaju po jedan na svaka tri sprata.

je javljaca od zidova, nameStaja, skladiStene robe, i sli¢nih prepreka, takode
ude manje od 0.5 m, osim kad su u pitanju hodnici ili delovi objekta Cija je Sirina
1 m. Ukoliko namestaj (ormani) ili roba ide do visine koja je manja od 30 cm od
tavantce (za standardnu visinu prostorije, inace otvor manji od 5% u odnosu na visinu
prostorije), treba ih tretirati kao pregradne zidove zbog toga §to sprecavaju Sirenje dima.

Nosaci, grede, galerije i slicne strukture koje mogu da onemo-guce prolaz dimu tretiraju

se na slican nacin kao i skladiStena roba. Ako je pojedinacni deo plafona ve¢i ili jednak 0.6- A
(0.6 od povrsine nadziranja javljaca), u svako polje treba da se postavi javljac.
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Slika 15.14 Pravila za postavljanje na tavanici sa gredw

h

U svakom polju prostora
tavanice postavljaju se javljaci

Ako su povrsSine polja veée od dozvoljene povrSine pokrivanj
razmatraju kao zasebni prostori. Ako je visina greda iznad 800 mm
se predvideti po jedan javljac. Meduzavisnost visine prostorije i vi
h’/h, slika 15.14 desno.

Ukoliko je odnos h’/h >0.3 grede se smatraju pr
visine grede u odnosu na visinu prostorije ilustrovan je di
tavanici ¢ija duzina je manja od 150 mm se mogu ig :

Prethodna pravila su evropskim standar % odifikovana. Ako dubina pojedinih
delova plafona nije veca od 5% visine tan da smatra da je prostorija sa ravnom
tavanicom. Ako su udubljenja sa dubinom vecompod 5% (a to su najceS¢e grede) od visine
tavanice, tada ih treba tretirati kao zidov@,pa §€ primenjuju pravila koja se baziraju na rastojanju
izmedu greda a ne na odnos pojedinac & 1 visine prostorije, na slede¢i nacin:

eliju,
drugu ¢eliju,

ca, onda se polja
olje plafona mora
eda bazira se na odnosu

u okviru tog prostora. Uticaj
m na slici 15.14 levo. Grede na

gde je D rastojanje izmedf®, posmatrajuci spoljne ivice.
U prolazima, hod prostorima koji su uzZi od 3 m) rastoja-nja izmedu javljaca mogu
da budu:

nosti su 5 m i 11 m, za javljaCe toplote i dima, respektivno, ako se
primenjuj zavisnosti tipa B izmedu grupa javljaca (zona, poglavlja X.X), a ukoliko se
sign d javljaca dima Koristi za aktiviranje sistema za gaSenje, rastojanje u hodniku ne
s veée od 7.5 m. Takode, pravilo je da kod ukrStanja i grananja hodnika obavezno
tre aviti javlja¢, pri ¢emu i ovde treba voditi raCuna da se ne prekorace maksimalno
dozveljene povrsine pokrivanja javljaca.
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Slika 15.15 Pravila za razmestanje javljaca u hodniku
U hodnicima i uskim prostorijama Sirenje dima je kanalisano §to omoguag &razmak
izmedu javljaca, ali veli¢ina nadzirane povrSine mora ostati ista. To znaci da u orijama Cija

je Sirina manja ili jednaka polovini rastojanja (<0.5S) rastojanje izm@u@jac moze da se
poveca do odnosa:

Sax =1.64/A, ’bQ\

Sto je ilustrovano na slici 15.15 i krivom na slici 15.16. :
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Sli aksimalno rastojanje izmedu javlja¢a u hodniku

Strujanje Va? ha fi€ma uticaja na rad javljaca toplote i javljaCa zraCenja plamena. Pri
projektovanju si dojavu u prostorijama gde postoje otvori za ventilaciju, ili postoji
sistem za pro e, treba voditi racuna da se javljaci dima ne postavljaju u struju svezeg
vazduha iz jje ili uredaja za ventilaciju. Javljaci dima se mogu postaviti u prostoru u
kome brzinaystréijanja vazduha nije veca od 5 m/s, osim ako karakteristike konkretnog javljaca
rimenu i za vece brzine strujanja vazduha od 5 m/s.
razredivanja dima u blizini otvora za ventilaciju minimalno rastojanje javljaca od
vora treba da iznosi 50 cm. Ako je tavanica perforirana, otvore u okolini javljaca takode
treba“zatvoriti u polupre¢-niku 50 cm od javljaca. Sli¢an problem se javlja pri postojanju uredaja
za klimatizaciju i ventilaciju, ¢ime se smanjuje osetljivost sistema za dojavu. U tom slucaju treba
smanjiti povrSinu pokrivanja javlja¢a i povecati njihovu osetljivost. Zbog toga se javljaci
postavljaju tako da budu udaljeni najmanje 1.5 m od sistema za klimatizaciju, kao Sto je
prikazano na slici 15.17.

Ako postoji cirkulacija vazduha u prostoriji tada treba umanjiti povrSinu nadziranja
javljaca dima (pri konstantnoj visini) mnozenjem faktorom koji se nalazi iz tabele 15.14.




Tabela 15.14 Uticaj izmene vazduha na povrSinu nadziranja javljaca

Izmena vazduha "
za1 sat [%] 10-20 | 20-30 | 30-40 | 40-50 | 50-75 | 75-100 | vise od 100
Faktor 0.9 0.8 0.7 0.6 0.5 0.4 0.3
U
=
Slika 15.17 Postavljanje javljaca u prisustvu ventilacije i klimatizacije
Ako je sistem za ventilaciju i klimatizaciju takav da za 1 sat dode do potpunog obn zduha u
prostoriji, za povrsinu nadziranja javijaca dima treba uzeti samo trec¢inu od deklari. ‘povrsine

pokrivanja. 'S

Spusteni ili dvostruki plafoni, bez obzira na oblik i namen
produkata poZara. Stepen umanjenja, pre svega dima, zavisi od ti
perforacija na spustenom plafonu. Prilikom postavljanja javljaca
kriterijum za odredivanje mesta postavljanja je procenat otv.
procenat otvorenosti plafona ve¢i od 50% ukupne povr: na dozvoljeno je postavljanje
javljaca na osnovni plafon - tavanicu (pozicija A), u s javlja¢ se montira na spusteni
plafon (pozicija B), kao $to je prikazano na slici 15.& 0, evropski standard za poziciju A

navodi i sledece:
¢ dimenzija svakog otvora treba da bude veca x 10 mmii

e debljina plafona sme da bude najmanje t3 puta veca od minimalne dimenzije otvora na
plafonu. ®,

Q: Pozicija A

S —
®, Pozicija B

uju efekte Sirenja
d veli¢ine otvora |
Stenih plafona osnovni
i spustenog plafona. Ako je

L J SI&S.lB Postavljanje javlja¢a na spustenim plafonima

15.3.3 Raz Q\nijskih ,.bim* javljaca
Osn vilo kod postavljanja linijskih ,,bim“ javljaca je da izmedu predajnika i
prijemni stoji prepreka, tj. da postoji opticka vidljivost izmedu njih. Mesto na koje se
p t%jaé treba da bude ¢vrsto, otporno na deformacije 1 vibracije koje bi mogle da
p u javljaca. Osim toga, treba voditi raCuna o tome da li normalni radni uslovi
po mevaju prisustvo dima ili isparenja §to nepovoljno uti¢e na rad javljaca. Javlja¢ se ne
sme Instalirati u prostorijama Cija je visina manja od 0.5 m. Osim ovoga, treba voditi ratuna o
slede¢em:
e mesto postavljanja treba da bude van uticaja cirkulacije vazduha,
rastojanje izmedu prijemnika i zida treba da bude manje od 1 m,
e javljaC ne bi trebalo instalirati na visine ve¢e od 25 m, a ako se u prostoriji krecu ljudi - na
visini ne manjoj od 2.7 m,
e rastojanje izmedu predajnika i prijemnika moze biti od 5 m do 100 m sa Sirinom snopa
detekcije do +7.5 m, $to daje povrsinu pokrivanja od 1500 m? - slika 15.19.



100m

Slika 15.19 Pokrivanje tackastih i ,,boim“ javljaca

Zbog velike povrSine pokrivanja ,,bim* javijaci su teorijski najmanje 15 puta efikasniji od h
tackastih javiljaca dima u odnosu na povrsinu pokrivanja.

Maksimalna visina postavljanja moze biti povec¢ana na 40 m ako visina opr: i@loguéeg
gorivog materijala u prostoriji nije ve¢a od 5 m. Rastojanje javljaca koje poprecnu
pokrivenost Y moze biti povecano u skladu sa nagibom tavanice «, na vrednEit:

Y = 7.5+ (7.5- 2 /100) ®

Y y 35.0
‘+—rt—
— 30.0 \
T 25.0
o 5 \
£ 200 - .
7 javlja¢ se montira na }»
o ¢ 150 najvisu tacku tavanice
% 10.0 \
2 .
@ 5.0 [{"ravna” tavanica| —
M |
¢ 00¢
Y =7.5+(7.5-0/100) 5 10 15 20
Sirina prostorije [m]

Slika 15.20 P, je ,,bim*“ javlja¢a ispod kosih krovova

trebno da razmak izmedu optickih osa linijskih javljaca
takvim slu¢aje-vima treba voditi ra¢una da zrak iz jednog
drugog prijemnika. Najzad, pojedini proizvodaci u poslednje
iS¢enja ogledala za formiranje izlomljene putanje projektovanog IC
ene. Posto prilikom odbijanja zraka od ogledala dolazi do njegovog
og ogledala smanjuje duzZinu zraka za 1/3, dok se pri upotrebi dva
ogledala, duzi smanjuje za 4/9, slika 15.21.

Postoje situacije u koji
dima bude manji od no
predajnika ne ude u vi
vreme navode mogééno
zraka za posebne

L - nominalno rastojanje predajnik/prijemnik

1. ogledalo 2. ogledala
a+b=2/3L a+b+c=49L

el

Slika 15.21 Formiranje izlomljene putanje zraka linijskog javlja¢a dima koriSéenjem ogledala

v




15.4 ZavrsSne preporuke za izbor i postavljanje

Na kraju treba reci da iako problem izbora javljaca pozara i mesta za njihovo postavljanje
zavisi od mnogo faktora, nikako ne treba zaboraviti primenljivost javlja¢a u pojedinim
situacijama, Sto ilustrovano tekstom u tabeli 15.15 i slikom 15.22.

Tabela 15.15 Preporuke za izbor javijaca

Tip javijaca Primenljivost Neprimenljivost
Jonizacioni Najbolji za plamtece poZare sa Ambijenti sa dimom,
brzim razvojem isparenjima ili praSinom
- G Ambijenti sa dimom,
Opticki Najbolji za tinjajue pozare isparenjima il praginom %
ViSesenzorski Javlja¢ op3te namene - dobariza | Ambijenti sa dimom,
(opticki + termigki) brze i za tinjajuée poZare isparenjima ili praSinom “
o L . Ambijenti sa dimom,
Linijski ,bim Velike i visoke prostorije isparenjima il prasinom ‘
| Ambijenti u kojima se * z
g‘?gg—c”am' Arrgg}#%nntql sa dimom, isparenjima ili temperatura brzo menja il
' aini pras moZe da bude iznad 43 °C
Termicki Am?_uenn S.? dm;)on_w, isparenjima i Ambijenti sa temperatu
fiksne temp. (58 °C) prasinom, ili sa brzim promenama. | - "o
' temperature.
- Ambijenti sa dimom, isparenjima ili i
fT'kegnmelctkelm (78 °C) praSinom, ili sa temperaturama A?:éj%t'osa
! P. iznad 43 °C 'z

© - Opticki ili jonizacioni javlja¢ dima
(D - Opticki javija¢ dima ili javijaé toplote
O - Opticki javijaé dima

@ - Javijac toplote

Q
SPAVACA SPAVACA
SOBA HODNKK SOBA
(] O @

‘
\b ) DNEVNA
9 GARAZA SOBA HOONIK | KUHINJA

5.22 llustracija osnovnih preporuka za postavljanje javlja¢a

15.7 Do tacija

3, oprema 1 uredaji za otkrivanje pozara i alarmiranje moraju da budu snabdeveni
okumentacijom koja obuhvata: tehnicki opis sistema, postupak rukovanja i upotrebe,
stupke osnovnog i servisnog odrzavanja®®. Projekat sistema za dojavu poZara sadrZi
bitne"delove koje treba da ima i uputstvo za upotrebu, kao Sto su: kratak opis rada i tehnicki
podaci o sistemu, uputstva za ugradnju i upotrebu, Seme povezivanja, itd. Tu se pre svega misli
na dodatak (definisan ¢lanom 15. vazeceg pravilnika) koji mora da sadrzi:

e spisak opreme,

e Dblok Semu sistema,

e polarne i ostale dijagrame,

%) Dokument koji sadrZi normative za izradu tehnitke dokumentacije je Pravilnik o tehnickim normativima za izradu tehnicke
dokumentacije kojom moraju biti snabdeveni sistemi, oprema i uredaji za otkrivanje pozara i alarmiranje (Sl. list SRJ, br. 30/95).



podatke o kablovima i provodnicima, podatke za montazu, vodenje i elektricno povezivanje,

podatke o zastiti od napona greske i statiCkog elektriciteta,

nacin povezivanja sa centralnom jedinicom, periferijama, napajanjem i uzemljenjem i

ostale podatke koji se odnose na podesavanje 1 koriS¢enje sistema.

Sama struktura, obim i detalji projekta sistema za dojavu pozara nisu precizno definisani
nasim propisima. U principu, glavni projekat za stabilne instalacije za dojavu pozara treba da
sadrzi sledece celine:

e 0psti deo koji sadrzi elemente koji zadovoljavaju pravni osnov za izradu projekta, kao na

primer:

0 reSenja i odobrenja koja se odnose na firmu i na projektanta, %
0 spisak koris¢enih propisa 1 izjavu odgovornog projekanta o koriS¢enju tih propisa,

o licencu odgovornog projektanta i ®

0 tekst projektnog zadatka na osnovu koga je uraden projekat.

e tekstualni deo koji sadrzi opis tehnickih karakteristika opreme, uredaja 11&

upotrebljeni u projektu, kao na primer: ®

0 tehnicki opis namene i nacina funkcionisanja sistema,

0 odredivanje potrebnog broja javljaca pozara,

0 opis tehnickih karakteristika svih hardverskih kompone
pozara, pojedinih tipova javljaca, instalacije, itd.) i k
(softvera),

0 proracune potrosnje centrale i komponenata sistem armnom i alarmnom stanju,

0 opste 1 posebne tehnicke uslove za upotrebu ele nstalacija za dojavu pozara,

0 poseban prilog o merama zaStite (od iadi dodira, napona dodira, termickog,
elektricnog 1 mehanickog naprezanja, st atkdg spoja i preopterecenja, itd.),

0 predmer i predradun svih upotrebljenih k@maponenti sistema koji ukljucuje i potrebne
radove, pri ¢emu se on izvodi n& ostf@vu jediniénih cena proizvodaca ¢ija oprema je

koriS¢ena pri izradi projekta.
o graficki deo koji sadrZi sve @ crteze i graficke priloge koji su neophodni za

realizaciju projekta, kao na pri
0 globalna blok Sema siste vnim trasama za povezivanje,

0 osnove svih objekat.s% acnim Semama veze za sve objekte koji se Stite,
0 jednopolne Seme v je potrebno,

cija koji su

a (centrale za dojavu
tika programske podrske

1 povezivanja.
okumentacije najpreciznije definiSe nemacki standard.®” Obavezni

[
e spis omponenata sistema sa oznakom tipa i rednim brojem,
o ram sa strukturom sistema, oznakama zona detekcije, detektorskih grupa i pojedinih

ra,
logicki dijagram sa funkcijama kontrolnih signala za sve uredaje,
o sertifikate koji sadrze rezultate testova opreme sa upotrebu, na primer u eksplozivnim
sredinama, itd.,

¢ intervale za testiranje i odrZavanje.

Kao Sto se vidi iz prethodnog teksta, proces projektovanja sistema za dojavu poZara, i
uopste bilo kog tipa alarmnog sistema, predstavlja kompleksan proces. Ovaj proces treba da
uobli¢i u dokument sve ¢injenice koje su obradene u ovom delu knjige, pocev od mogucéih izvora

8) V/DE 0833-2 6.5 Design documentation



paljenja i karakteristika ocekivanog pozara do krajnjeg rezultata koji je predstavljen preciznim
lokacijama komponenata sistema sa detaljima njihovog postavljanja i povezivanja u sistem.

Pojedine faze projektovanja, pre svega proracuni koji slede posle definisanja potrebnih
tipova 1 broja javljaca pozara, znacajno su olakSane u poslednje vreme time S$to pojedini
proizvodaci javljaca i centrala nude racunarske programe koji na osnovu karakteristika pojedinih
komponenti sistema obavljaju ve¢inu potrebnih proracuna. Na slikama 15.28 i 15.29 su prikazani
izgledi ekrana programskih paketa za podrsku projektovanju dva proizvodaca.
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