6.1 Principi realizacije rucnih javljaca pozara

Ru¢ni javljaci pozara (eng. manual call point, rus. pyunvie noxcapuvie usgewamenu) Su
obavezni deo stabilne instalacije za dojavu pozara i sluZe za dojavu pozara u situacijama kada se
neposredno uoci pozar, nezavisno od toga da li u sistemu za dojavu postoje ili ne automatski
javljaci pozara. Ru¢ni javlja¢i su jednostavni za upotrebu, ne zahtevaju posebna uputstva za
rukovanje i jednoznac¢no identifikuju mesto nastanka pozara. Konstruktivno, to su najcesce
kontaktni javlja¢i kod kojih se razbijanjem ili pomeranjem poklopca koji se nalazi u celu
javljaca, i pritiskom na taster otvara ili zatvara strujno kolo ili menja otpor u strujnom kolu.

Evropski standard definiSe dva tipa ru¢nih javljaca pozara: tip A (direktna akcija), kod
koga se alarmno stanje izaziva ve¢ samim lomljenjem poklopca i tip B (indirektna akcija),kod
koga je pored lomljenja potrebna 1 dodatna akcija (pritisak na taster) da bi se generisalo alarmno
stanje javljac¢a. Osim toga, ru¢ni javljaci mogu biti sa ili bez moguénosti resetq%&&emu se

kod tipa B javlja¢ vra¢a u normalno stanje pomocu specijalnog alata.**

0 o
: S
2> @& ‘\

)

.

b ‘J
Slika 6.1 Di@nzistimBoli ruénog javljaca
@

U tabeli 6.1 su prikazani dozvolj e"m@zi dimenzija ru¢nog javljaca dati na slici 6.1.
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Tabela 6.1 Dimenzije rucnog javiljaca

VeliCina nzije

a__ | 85amEas
b st mm
b/a 955 b/a < 1.05

d 0.5@ 5mm

Evropski abd takode definise i sve detalje koji se odnose na javljac: natpise (FIRE,
PRESS HERE), bole 1 sve ostalo ¢ega moraju da se drZe proizvodaci.
Ruéni'javljaci treba da budu vidno obeleZeni sa taéno naznadenom namenom i na¢inom
uk131{01\@ 1. Kako ukljuéivanje ru¢nog javljaca predstavlja pouzdanu dojavu alarma, vreme od
¢nog Javljaca do agnahzacue alarma u sistemu za dojavu pozara ne bi trebalo da
0. To vreme nije definisano nasim pravilnikom, dok prema nekim zapadnim standar-
dima od aktiviranja ru¢nog javljaca do signalizacije na centrali ne sme da prode viSe od 3 s.
Evropski standard EN 54-11 u delu koji se odnosi na testiranje ru¢nih javljaca, navodi da
vreme od aktiviranja javljac¢a do indikacije na kontrolnoj opremi treba da bude najvise 10 s.

) Ru¢ni javljaci pozara su predmet standarda ISO 7240-11: Fire detection and alarm systems - Manual call point, i EN 54 Part
11 - Manual call points, odakle se definiSu i u ostalim standardima.



opruga taster lomljivi

poklopac
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Slika 6.2 Principijelna §ema, izgled i konstrukcija ruénog javljaca v

Rucéni javljaci se postavljaju sa unutrasnje i sa spoljaSnje strane obj
konstrukcijama na visini od 1.5 m od nivoa poda ili tla. U unutrasnjosti objekt
postavljaju na putev1ma za evakuacuu u hodnicima, prolazima, na step
blizini prostora sa ve¢im pozarnim rizikom i u blizini ru¢nih aparata z ime
objekta se postavljaju na razmaku od 40 m a izvan objekta na rastoj
pravila o visini postavljanja i medusobnom rastojanju se razlikuj
standardima zapadnih zemalja. <

Na primer, EN 54-14: Guidelines for planning, design,g:
maintenance definiSe da se rucni javljaci postavljaju
maksimalnom rastojanju od 30 m, pri ¢emu u objekti
to rastojanje treba da se smanji. Nemacki standard D, 0833: Part 2: Requirements for fire
alarm system predvida da taster ru¢nog javljac a bude na visini 1.4 £ 0.2 m iznad nivoa
poda i da rastojanje izmedu ru¢nih javljaca n e da prede 50 m. Najvece odstupanje od
navedenih pravila za postavljanje ru¢nih javlj gx‘ u americkom standardu NFPA 72 koji za
ru¢ne javljace navodi da mogu da se montigaju na visini izmedu 42 in. (1.07 m) 1 48 in. (1.22 m),
pri ¢emu njihovo medusobno rastojanj da prede 200 ft (61 m).

Rucni javljaci se postavljaj ima gde su lako uocljivi, sa kontrastnom bojom u
odnosu na pozadinu radi brzeg i oCavanja i nalazenja. Postavljanje ru¢nih javljaca pozara
u unutrasnjosti objekta 1 spoljs navedenih pravila, podleze i1 pravilima koji se odnose na
stepen zaStite od vlage, m hi drugih oStecenja, a koja su definisana IP propisima.

Tip IP zastite (Int al Protection Rating) definisan standardom IEC 60529 Degrees
of protection provi closures (IP code) definiSe stepen zastite elektricnih uredaja od
spoljnih uticaja k \u vlaga, praSina i mehanicki uticaj. Oznaka IP kdda se sastoji od slova
IP, dva broja i ¢ no jednog ili dva slova (slika 6.3), dok su opis zastite i znacenje brojeva
koji se nalaa acenice [P, bez ulaZenja u detalje znacenja slovnih oznaka, dati u tabeli 6.2.
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Slika 6.3 Raspored oznaka u IP kddu




Tabela 6.2 Znacenje brojeva u oznaci IP zastite

Broj

Opis zastite - 1. broj

Opis zastite - 2 broj

0

Bez zastite

Bez zastite

ZaStita od predmeta > 50 mm (precnik)

Zaétita od vode (vertikalne kapljice)

Zaétita od predmeta > 12 mm (precnik)

Vodene kapljice pod uglom od 15 °

Zastita od predmeta > 2.5 mm (pre€nik)

Vodeni sprej pod uglom do 60 °

Zastita od predmeta > 1.0 mm (pre€nik)

Pljusak vode pod bilo kojim uglom

Zastita od praSine (nepotpuna)

Usmereni mlaz vode

Zaétita od praSine (nepropustljiv)

Usmereni mlaz vode velikog pritiska

Zastita od posledica potapanja

O INOoOO O PAWN -

Zastita od drzanja pod vodom

zastite.

Ako klasicni (kolektivni) sistem za dojavu pozara sadrzi i ru¢ne i
pozara, rucni javljaci treba da se grupiSu u posebne, odvojene z
kombinovanje ru¢nih i automatskih javlja¢a u okviru jedne zone
sistema za dojavu pozara (sistema koji sadrzi javljace pozara kojimi
rucéni javljaci pozara mogu da se nadu u petlji zajedno sa drugim
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U skladu sa IP propisima, javljaci pozara unutar objekta podlezu tipu zastite IP 24 kiod
postavljanja na spoljasnjost objekta treba izabrati ru¢ne javljace u skladu sa I

P‘7 tipom

ske javljace
nije dozvoljeno
e. Kod adresibilnih
ividualne adrese),
1lnim uredajima ili da se
rija i puteva za evakuaciju.



7.1 Principi konstrukcije javljaca toplote

Konstruktivno gledajuci, javljaci toplote (eng. heat detectors, rus. mennossvie usgewamenu)
nemaju jedinstveni princip realizacije zbog toga Sto oslobodena toplotna energija u pozaru moze
da se detektuje na razliite nacine, a najCeSce uspostavljanjem ili prekidanjem kontakta,
topljenjem elemenata, savijanjem bimetala ili Sirenjem gasova.

Kao senzorski element u kolu javljaca toplote najc¢esce se koriste:

o Senzorski element koji se sastoji od dva metala sa razlicitim koeficijentom toplotnog Sirenja
(bimetal) tako da pri zagrevanju i hladenju dolazi do savijanja u razlicitim smerovima,

o Senzorski element koji koristi zavisnost elektricnog otpora od temperature; Wk

Senzorski element koji je sastavljen od metalne legure koja se brzo topi na odredenoj

temperaturi; L Y

o Senzorski element koji sadrzi fluide koji se Sire pri porastu temperature; V\‘?
o Senzorski element u formi paralelnih/koaksijalnih, toplotno osetljivih kc’@a;\
o Senzorski element koji koristi zavisnost magnetne indukcije od temp
e Kombinovani senzorski elementi 5

Zajednicka karakteristika vec¢ine javljaca toplote koji se ne G } poluprovodnickim
materijalima je da je senzor u isto vreme prekidacki element % da tok elektri¢ne struje.
Zato su osnovne prednosti ovakvog tipa javljaca toplote j vnost konstrukcije i veoma
velika pouzdanost. Mana im je, pre svega, mala b@ziva (inertnost) 1 smanjenje
pouzdanosti tokom eksploatacije.

Princip rada javljaca toplote koji su realizoy: pa bazi poluprovodni¢kih elemenata
zasnovan je na promeni elektricnih para “‘poluprovodnika pri zagrevanju. Promena
elektriéne provodnosti je izazvana porastom koneentracije slobodnih nosilaca naelektrisanja pod
dejstvom toplotne energije i ona se koristi zasgenerisanje signala alarma u sistemu za dojavu.
Nedostatak ovog tipa javljaca toplote je Weliko odstupanje, §to moze dovesti do dojave laznih
alarma. Zbog toga nije moguce dati 4 enu relaciju koja opisuje ponasanje ovakvog tipa
javljaca, ve¢ se ona utvrduje eksperi 0.

Princip zavisnosti elektr ora od temperature se koristi i za tackaste i za linijske
javljace toplote jer se pri 2 ju kabla na bilo kom mestu, menja ukupna otpornost, te se na
osnovu te promene moze é porast temperature u objektu.

Javljaci toplote bsetljlw od ostalih tipova javlja¢a i pojednostavljeno govoreci,
potrebno je da pl 1gne jednu treéinu visine u odnosu na visinu prostorije da bi se
aktivirali. Zbog t Njam toplote ne bi trebalo da se koriste u situacijama gde manji pozar
moze da 1zazovﬁq vatljive gubitke 1 ne treba ih koristiti za nadzor visokih prostorija i hala.
Na drugOJ i, Yovi javlja¢i se primenjuju u situacijama gde se zbog uslova okoline i
ometaJ na ne mogu prlmemtl javljaci dima ili javljaci plamena.

”od nadina reagovanja tackastih javljada toplote - kada temperatura dostigne
iksnu) granicu (prag alarma) ili na brzinu promene temperature, osnovna podela je

. j ljaci fiksne temperature (termostaticki, termomaksimalni, eng. fixed heat detector, rus.
MAKCUMAIbHble MEeN08ble usgewament) 1
e javljaCi gradijenta temperature (termodiferencijalni, eng. rate-of-rise detector, rus.
oughghepenyuanvivie mennosvie uzsewamen).
Generalno, termodiferencijalni javljaci brze reaguju, dok su termomaksimalni javljaci
pouzdaniji u odnosu na lazne dojave, posebno kada se nalaze u okolini koju karakteriSu promene
temperature ambijenta, zbog tehnoloskih procesa i sli¢no.



7.2 Tackasti javljaci fiksne temperature

Javljaci toplote predstavljaju najstariji tip automatskih javljaca pozara, Ciji se pocetak
vezuje za razvoj sprinklerskih sistema, pocev od 1860. godine, u kombinaciji sa opremom za
gasenje. Javljaci toplote ¢ija je uloga samo alarmiranje su i danas u upotrebi. Ovaj tip javljaca
ima najnizi procenat dojave laznih alarma, ali zato spada u najsporije (sa najve¢om inertnoscu)
javljace pozara. Njihova primena je najbolja za otkrivanje pozara u prostorijama manjih
dimenzija, u kojima se ocekuje razvoj pozara koji prati velika koli¢ina oslobodene toplote, u
prostorijama u kojima uslovi ambijenta ne dozvoljavaju primenu drugih tipova javljaca ili u
situacijama kada brzina detekcije nije od primarnog znacaja. ‘

Normalno stanje

Temperatura

Vreme

Slika 7.1 Princip rada javljac¢
Alarmno stanje nastaje kada izmerena vrednost te

mperature
ede prethodno definisani prag alarma.

Javljac¢i fiksne temperature detektuju ma alnu temperaturu na kojoj ¢e biti aktiviran
alarm. Grani¢na vrednost temperature mora da se alazi minimalno od 10 °C do 35 °C iznad
temperature koja je u okolini javljaca u alnim tehnoloskim i prirodnim uslovima. Da bi se
izbeglo lazno alarmiranje, u praksi t postavljanja praga alarma je relativno visoka
(najcesce oko 70 °C).

Za realizaciju javljaca
bimetalna traka ili tecnosti
dostigne predefinisana te
resenja javljaca fiksne t ure.

Termomaksi 1 Jamdjac¢ sa topivim elementom kao senzorom, koristi topivi element koji
se najcesce sastoji ure bizmuta, olova, kalaja 1 kadmijuma koja se topi na temperaturi koja
i legure. Topljenjem legure se uspostavlja kontakt koji inicira alarm, $to
¢ da se vrati u po€etno stanje samo umetanjem novog topivog elementa. Kao
ajéedée koristi Woodov element,” a osim ove legure koriste se i elementi koji

su dati % 1.
ajcesce korisceni topivi elementi u javljacima toplote

Q perature se upotrebljava termistor, topivi materijal,
ir1 na toploti, ¢ime se postize detekcija pozara kada se
a u javljacu. U daljem tekstu su prikazana neka konstruktivna

, Temp. Sn Bi Pb Cd In
Naziv topivog elementa C] (%] (%] (%] %] (%]
Woodov element 70 13.3 50 26.7 10.0
Fieldov element 62 16.5 | 325 - 51.0
Cerrosafe 74 11.3 49 37.7 8.5
Cerrolow 136 58 12.0 49 18.0 21.0
Cerrolow 17 47 8.3 447 | 226 53 19.1

23) . - ..
Woodov element (eng. Wood's metal, fusible alloy) - legura od 50% bizmuta, 26.7% olova, 13.3% kalaja i 10% kadmijuma.
Topi se na temperaturi od 70 °C (69 do 72 °C).



Slika 7.2 Javlja¢ fiksne temperature sa topivim elementom “‘
Potrebno je zameniti topivi element da bi se detektor vratio u normalno stanj
Termomaksimalni javlja¢ pozara prikazan na slici 7.3 sadrzi bimetal sepsastoji od
kombinacija metala sa razli¢itim koeficijentom toplotnog S$irenja. Kao_ele sa malim
koeficijentom deformacije na toploti koristi se /nvar - kombinacija 36%ni 4% gvozda (ova
legura je poznata i pod nazivom FeNi36). Kao element sa visokim entom S$irenja na
poviSenoj temperaturi se koriste kombinacije mangan-bakar-nikl, nikl=hi celik ili Cist Celik.

obliku diska - u oba slu¢aja sa normalno otvorenim kontakti 1 se zatvaraju ili savijanjem

Navedeni elementi se koriste za realizaciju javlja¢a na dva naéina: iku bimetalnih traka i u
bimetala, ili naglom promenom konkavnosti diska. Ova' &%}'{aéa se vraca iz alarmnog u

<

normalno stanje opadanjem temperature na ambijentalnu.

Sirenje fluida kao 6’ p detekcije toplote se danas vise ne koristi za realizaciju tackastih,
ve¢ samo linijskih Jﬂﬁaéa plote, na nacin koji opisan na kraju ovog poglavlja.

Na slici 7 \rikazan termomaksimalni javlja¢ sa sondom, kao jedno od starijih
tehnoloskih resény Ji se sastoji se od kapilarne cevi, sonde, mikroprekidaca, opruge, vijka i
mehura (valj

NG
\ 3

£
s

‘E _
I
0

L
E

Slika 7.4 Javlja¢ fiksne temperature sa sondom



Senzor je predstavljen sondom koja je napunjena tecnoS¢u koja se Siri na toploti (npr.
alkohol). Promene zapremine te¢nosti se preko kapilarne cevi prenose na valjkasti mehur koji se
Siri 1 skuplja u zavisnosti od tih promena. Na taj nacin se zatvara kontakt mikroprekidaca koji
aktivira alarm. Ovaj princip rada se koristi i kod nekih nacina realizacije linijskih javljaca toplote
(mreza kapilarnih cevi sa te¢noscu).

Na trzistu postoje 1 javljaci koji koriste kao princip rada zavisnost magnetne indukcije od
temperature, ali su oni kod nas retki (javlja¢i ruske proizvodnje). Konstruktivna resenja koja
koriste ovaj princip rada sadrze stalne magnete koji imaju tadku Curie na oko 70 °C*¥.

Termomaksimalni javljaci sa kompenzacijom detektuju premasSenje praga alarma bez
obzira na brzinu promene temperature. TipiCan primer je tackasti javlja¢ sa cilindgicnom
metalnom navlakom (slika 7.5) koja teZi da se $iri pod uticajem toplote, sa kontaktima Keji se
zatvaraju na odredenoj tacki Sirenja. Drugi metalni element unutar cevi napreze kontakte u
suprotnom smeru drzec¢i ih otvorenim. Sile naprezanja su balansirane tako da pri oﬁ)romeni
temperature treba viSe vremena da toplota dospe do unutrasnjeg elementa. se spreCava
zatvaranje kontakta sve do momenta dok se ceo javljac ne zagreje do isg t rature. Medutim,
pri brzoj promeni temperature je potrebno manje vremena da toplotadprodie do unutraSnjeg
elementa. Zbog toga se element manje napreze od inhibitorske si i da do zatvaranja
kontakta dolazi pri nizoj temperaturi. Opadanjem temperature, ja vog tipa se vracaju u
prvobitno stanje.

sprecavanje R ﬂ B
sporog sirenja bakarni - postolfe
cvrsti | drzac izolator

krajevi kontakti driad

\  provodnici
deo za
montazu

... oklop
vijci za izolacija stakleni
podesavanje mehuri

Slika 7.5 Pres
Detekcija premas

fiksne temperature sa kompenzacijom

ksiiog praga alarma bez obzira na brzinu promene.

/V
7.3 Tackasti termodi ncijalni javljaci
&

Osnovna mana javlj ksne temperature je mala brzina reagovanja sto dovodi do kasne
dojave u nekim primenamia. To je pre svega slu€aj brzogoreCih poZara, kad je brza dojava
neophodna i smne javljaca fiksne temperature u ambijentu Cija je temperatura dosta
niza od praga sto sa sobom povlaci postojanje razvijenog pozara u momentu detekcije.
Zbog toga & yobitna namena javljaca brzine promene temperature bila da se prevazidu ovi

nedostaci

{ errencijalni javljaci reaguju na brzinu porasta temperature u jedinici vremena. Oni
SI‘ vani tako da rade sa bimetalima, termistorima, elektriéno otpornim kablovima,
teérvt*rma koje se Sire na toploti, a naj¢es¢e kao pneumatski javljaci sa cevi ili komorom.

) Tagka Kiri (eng. Curie point) je temperatura na kojoj feromagnetski materijal postaje paramagnetski. (Napomena. Na Néel
tacki - temperaturi, antiferomagnetski materijal postaje paramagnetski).



Temperatura

Normalno stanje

Vreme v

Slika 7.6 Princip rada javljaa brzine promene temperature ®
Alarmno stanje nastaje kada se porast temperature desi za krace vreme od pr. g.

v

i 7.7. Princip rada
lacioni otvor B,
zavrtnja E. Ovaj
efinisane temperature
ntakt sa dijafragmom.

Sematski prikaz termodiferencijalnog pneumatskog javljaca je datgna
je sledeci: ako je Sirenje vazduha u komori A brze od ispustanja
pritisak ¢e izazvati zatvaranje kontakta D izmedu dijafragme C i k
javlja¢ funkcioniSe i kao termomaksimalni zbog toga Sto premas
izaziva topljenje elementa F ¢ime se oslobada opruga G i uspostaylj

iferencijalni pneumatski javlja¢
komori zavisi da li ¢e doci do alarmiranja.

Ovakav pristup degek mene temperature se veoma cesto primenjuje za dojavu
pozara. Na slici 7.8 je jo§ jedan oblik realizacije termodiferencijalnog javljaca sa
dijafragmom koji s@rii ent za detekciju fiksne temperature pa javlja¢ moze da se svrsta i

u kombinovane javli 2

Slika 7.8 Termodiferencijalni javlja¢ sa dijafragmom
A - vazdusna komora, B - otvor za ventilaciju, C - metalna dijafragma, D — kontakt, E - fiksirani kontakt,
F - topivi element, G — opruga, H - otvor

Vazdusna komora (A) se $iri i skuplja u skladu sa temperaturom ambijenta. Pri normalnim
promenama temperature komora ,,diSe* kroz otvor za ventilaciju (B). Kad dode do naglog

25 Chemetronics - Heat detector - Series 500.



porasta temperature vazduh u komori se Siri brze nego Sto otvor dozvoljava ventilaciju,
stvarajuci pritisak koji pomera tanku metalnu dijafragmu (C) sve dok se srebrni kontakt (D) ne
priblizi stabilnom kontaktu (E) i zatvori elektri¢no kolo. Pri opadanju toplote kontakt se polako
udaljava, vracajuci se u pocetni polozaj.

Element za dojavu fiksne temperature koji je se nalazi u javljacu u potpunosti je nezavisan
od diferencijalnog elementa. On se sastoji od fosfor-bronzane opruge (G) koju drzi nategnutom
topiva legura (F). Rastapanjem legure oslobada se opruga koja uspostavlja kontakt i oslobada
otvor (H) ¢ime se ukazuje da je potrebna zamena fiksnog elementa.

Princip promene elektricnog otpora u zavisnosti od temperature se takode koristi za
realizaciju javljaca brzine promene temperature. Termodiferencijalni javljaci ovog tipa'najcesce
koriste senzor koji se sastoji od dva termistora®® koji formiraju deo Wheatstoneovog mo 3

Slika 7.9 Princip rada javljaca s
Pri brzom porastu temperature otpor NTC1 op‘ o brze od otpora NTC2.
K

Termistor NTC1 je izloZzen direktno ambi 0y temperaturi u prednjem delu javljaca.
Termistor NTC2 se nalazi u kucistu javljaca @c u da ambijentalna temperatura relativno
brzo raste, vrednost otpora NTC1 pada brzg od”otpora NTC2. Kad se premasi prethodno
definisani prag porasta temperature, alftivira“se alarm. Ako kao rezultat vrlo sporog porasta
temperature otpori NTC1 i NTC2 op nako, alarm se aktivira dostizanjem predefinisane
maksimalne temperature od strane t Mmika. Postoji viSe varijanti ovog tipa javljaca sa
prate¢om elektronikom koja usi'ﬁ@mparatore, memoriju itd. Na slici 7.10 su prikazane dve

varijante termodiferencijalnog ja€”", varijanta koja sadrzi dva termistora - jedan koji je je
izloZen uticaju ambijenta Koji se nalazi u kudistu javljaca (gornji deo slike) 1 varijanta
koja sadrzi samo jedan term donji deo slike).

merna elektronik - eng. printed circuit board) u podnozju javljaca, na izlazu daje
naponski signa pridruzenim algoritmom za obradu diskretizuje i transformise u skoro
linearnu kar javljaca u opsegu od 10 °C do 80 °C. Zavisno od tipa javljaca, digitalni
signal se d& aduje, a kod analognih javljaca, prosleduje dalje u analognom obliku. Ovakav
tip ijre svega termomaksimalni, ali zahvaljujuéi pridruzenim algoritmima za obradu
signa da radi i kao termodiferencijalni javljac.

QF i
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Kod Varijanti&ﬁj% ze samo jedan termistor (koji je izloZen ambijentalnoj temperaturi),

2 Termistor — otpornik sa negativnim temperaturnim koeficijentom (NTC otpornik), patent iz 1930. god. Samuela Rubena
(1900.-1988.), profesora Columbia University.
2D Apollo — serija i Apollo Discovery Heat Detector.
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Slika 7.10 Termodiferencijalni javlja¢ sa termistorima &,"
ori

Vecina konvencionalnih javljaca ima dva termistora, analogno adresibilni dete ste jedan
termistor. ®,
Oznake: PCB - printed circuit board, LED - light emitting diode N\t
AN

Zakonska regulativa ve¢ine zemalja Evrope, pa i nasa, &?ﬁ' da termodiferencijalni
javlja¢i moraju da sadrze 1 termomaksimalni element da tcktovali pozare sa sporim

razvojem. &'
Ovaj tip javljaca ima tri stepena osetljivosti (klasa): Nt

1. klasa sa reagovanjem pri porastu temperature‘ min,

2. klasa sa reagovanjem pri porastu tempegratufe C/min 1

3. klasa sa reagovanjem pri porastu temp & 5 °C/min.

Pri izvesnoj brzini porasta temperature, reagovanje javljaca mora da se desi za odredeno

vreme, pa se zato standardom zadaju mﬁ"tpa a 1 maksimalna vremena reagovanja, tabela 7.2 i
slika 7.11. N\

Tabela 7.2 Osetljivost i brzina reagov odiferencijalnog javljaca

Brzina porasta Gornje granice vremena reagovanja za
temperature a reagovanja ojedine klase

vazduha a sve klase 1. klasa 2. klasa 3. klasa
[°C/min] & [min —s] [min - §] [min - §] [min — s]
€, 29-0 37-20 45-40 54 -0
Sg} 7-13 12-40 15-40 18 -40
. 4-9 7-44 9-40 11-36
0-30 4-2 5-10 6-18
20 0-225 2-11 2-55 3-37
N 0-15 1-34 2-8 2-42
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Slika 7.11 Osetljivost termodiferencijalnog javlj 2 ]
Prema evropskom standardu EN 54-5, sve klase moraju da zadovadje dowju, minimalnu granicu
reagovanja (kriva ,,za sve klase* na dij

v

S obzirom da se brzina toplotnog strujanja vazduha 1* visinom, primenu ogranicava
1 visina prostorije. Prema evropskom standardu E Heat detector - Point detector
dozvoljeno visina postavljanja termodiferencijalnih jaca je do visine 7.5 m (1. klasa
osetljivosti) i sve klase moraju da zadovolje doo&ﬁﬁalnu granicu reagovanja (kriva ,,za sve
klase* na dijagramu na slici 7.11).

Na drugoj strani, americki standard NE y grani¢nu brzinu reagovanja (prag alarma)
termodiferencijalnih javljaca definise na 12,do 15 °F/min (7-8 °C/min), pri ¢emu javlja¢ treba da

wdo 12 °F/min (6.7 °C/min). Zbog svih navedenih

omoguc¢i kompen-zaciju porasta tem
osobina termodiferencijalni javljaci a dni za detektovanje pozara kod kojih dolazi do brzog
povecanja temperature, dok naéi "&&etne realizacije zavise od proizvodaca.

Zbog svih navedenih osebiha, termodiferencijalni javljaci su pogodni za detekciju pozara

kod kojih dolazi do brzo zﬁlja temperature, dok nacini konkretne realizacije zavise od
W

proizvodaca. §
W 9
7.4 Klasifika{ tackastih javljaca toplote

Medunag tandard ISO 7240-5: Point type heat detectors, kao 1 evropski standard EN
54-5 u d ative koja definiSe karakteristike odredenog tipa javljaCa pozara, daju
klasifikaeij vaki tip javljaca u odnosu na njihovu osetljivost na parametar pozara koji prate.
KM%G kao Al, A2, B, C, D, E, F i G, pri ¢emu svakoj oznaci klase mogu da se
d 1ksi S (eng. static) 1 R (eng. rate) zavisno od toga da li javljac radi kao javljac fiksne
temperature ili sadrzi 1 termodiferencijalni element. Javljaci fiksne temperature su klasifikovani
u odnosu na kriterijume: radna (ambijentalna) temperatura, najveca radna temperatura (kada
nema pozara), minimalna temperatura za aktiviranje (minimalni prag alarma) i maksimalna
temperatura za alarmiranje (maksimalni prag).

Zahtevano vreme odziva za javljace fiksne temperature klase Al je u granicama od 1 min
do 4 min i 20 s, a za javljace ostalih klasa od 2 min do 5 min i 30 s, zavisno od lokacije u odnosu
na mesto nastanka pozara. S obzirom da se danas na trziStu sve viSe srecu javljaci toplote koji
kombinuju reagovanje na fiksnu temperaturu i na porast temperature kao prag alarma, standard
je predvideo da pomenutim klasama moze da se doda sufiks S ili sufiks R. Javljaci toplote bilo
koje klase iz tabele 7.3 sa sufiksom S ne reaguju na temperaturu ispod minimalne fiksne



temperature koja odreduje prag alarma, dok javljaci sa sufiksom R reaguju i na stopu porasta
temperature koja zadovoljava kriterijume za termodiferencijalne javljace toplote, a koji su dati u

tabeli 7.4.
Tabela 7.3 Klasifikacija javijaca fiksne temperature
Standardna Maksimalna Minimalni Maksimalni
Klasa | radna temp. radna temp. prag alarma prag alarma
[°C] [°C] [°C] [°C]
A1 25 50 54 65
A2 25 50 54 70
B 40 65 69 85 b
C 55 80 84 100 >
D 70 95 99 115
E 85 110 114 130 “ ,’
F 100 125 129 145 : >
G 115 140 144 %J
Tabela 7.4 Klasifikacija termodiferencijalnih javijaca QY
porast Klasa A1
temp. | donjagranica | gornjagranica | donja granica
[°C/min] | [min] [s] [min] [s] | [min] [s]
1 29 00 40 20 29 00
3 7 13 13 40 7 00
5 4 09 8 20 10 00
10 1 00 4 00 5 30
20 30 2 00 3 13
30 20 1 40 19 40 2 25
Tabela 7.5 Vremena odziva za promenu am} ntaze temperature od 3 i 20 °C/min
Donja granica Gornja granica reagovanja
Klasa 3 °C/min /min 3 °C/min 20 °C/min
[min] [s] | [min] | [s] | [min] | [s]
A1 1 12 13 40 2 20
Ostale 1 12 16 0 3 13
Ako je Javljaé.toph?onstrulsan tako da njegov prag alarma (a samim tim i klasa) moze
da se podesava tok: sploatacije, u tom slucaju oznaka klase moze da se zameni simbolom P

(eng. programma '
Kada s i

brzinu odzi

najkraci

ju termodiferencijalni javljaci, oznake klasa su iste, ali se one odnose na
dredeni porast temperature u vremenu, tako da su kriterijumi za klasifikaciju
jduzi vremenski interval koji je potreban za aktiviranje javljaca (tabela 7.4).
T*o isane su donja i gornja granica reagovanja za poraste temperature vazduha od 3 i
2 1ih pri ambijentalnoj temperaturi od 25 °C (tabela 7.5).

‘@ase javljaca Al, A2, B, C ili D moraju da sadrze crveni LED indikator alarmnog stanja
koji je vidljiv na rastojanju do 6 m, pri ambijentalnom osvetljenju od 500 lux.



7.5 Linijski javljaci toplote

Javlja¢ toplote moze biti realizovan 1 kao linijski javlja¢ toplote (eng. line-type heat
detector LTHD, rtus. uséewamenu nojcaphvle mennossle unetinsie)™ integralnog i
neintegralnog tipa Ovaj tip javljaca nalazi primenu u tunelima svih vrsta, transportnim trakama,
dvostrukim tavanicama i podovima, kablovskim kanalima, magacinima, hangarima i silosima,
parkinzima 1 sli¢no. Linijski javljaéi toplote se mogu realizovati na razli¢ite nacine: tipi¢nim i
netipiénim dvozi¢nim elektricnim vodovima, opti¢kim i1 poluprovodni¢kim kablovima, pomocu
mreze kapilarnih cevi, itd.

Iako su linijski javljaci toplote u upotrebi vise od 40 godina, tek pre nekoliko gedina je
razvijen evropski standard EN 54-22: Resettable line type heat detectors sa nam% da

obuhvati sve do sada poznate nacine reali-zacije linijskih javljaca. Elementi linijskog aca
toplote u skladu sa ovim standardom prikazani su na slici 7.12. ‘ &
A"‘>
EN 54-22
Senzorski element Funkcionalna jedinica o
(kabl sa senzorima, | (izolator kratkog spoja, > Koiibolha indinica
opticki kabl, itd.) filter, terminator, itd.) J
" ]
Oprema za kontrolu
i indikaciju

Slika 7.12 Elementi LAHDu skladu sa EN 54-22

Poluprovodnicki senzorski kablovi kao linijski javljagi toplote, pored optickih kablova,
danas se najvise koriste za linijsku detekéiju thote narocito u tunelima na evropskim putevima.

Oni se obicno sastoje od elektricnog sa integrisanim poluprovodnic¢kim senzorima Ciji
princip detekcije se zasniva na zavi ektrlcmh veli¢ina tranzistora u senzorskom ¢ipu od
temperature, tzv. band-gap efeka

Na slici 7.13 je dat prime g javljaca tzv. visetackastog sistema za linijsku detekciju,
koji sadrzi senzore koji sey u na rastojanju od 1 do 20 m (7 - 8 m prema EN 54-22) sa
tacnoS¢u merenja od 0.5 ina kabla je do 2000 m ili 250 senzora, a brzina detekcije (i

odziva sistema) je s‘ed m elika, zavisno od duzine kabla i veli€ine pozarnog opterecenja: 60
do 30 s za pozar od

“ 3 S_enzorski
“\\ /"'B Aluminijumski
‘ ‘ omq_t_a\c
A

A\ N4

\ 3

_ " Pljosnati kabl
UnutraSnja zastita

Spoinazastia o qiia od viage)

(mehanicka)

Slika 7.13 Linijski javlja¢ toplote — presek kabla viSetackastog sistema

) Standard ruske federacije TOCT P 53325-2012 u definiciji razdvaja integralne i neinte-gralne linijske javljage toplote na
sledeé¢i nacin: "u3Bemareab noxapHbiii TemnoBoii suHeiinwlit; UIITJL: HIIT, uyscmeumenvuvili s1eMenm KOmMopozo
pacnonodcen Ha npomsa-dycenuu aunuu" W "H3BeLIaTeNIb IOKAPHBIA TelJoBoil MHororodeunsiii; WIITM: HIIT,
YyeCmeumenbHbvle dNeMeHmbl KOmMopo2o OUCKPENHO PACNONIONCEHbL HA NPOMANCEHUY TUHUU"

») Povecanje temperature uti¢e na smanjenje energetskog procepa kod poluprovodnika.



Odredivanje mesta nastanka pozara zavisi od rastojanja izmedu senzora koje se krece od 7
do 10 m za tunele na putevima, 2 m, 4 m ili 7 m kada su u pitanju kablovski tuneli ili transportne
trake.

Opticki kablovi duzine do 8 km, kao tehnoloska reSenja novijeg datuma, danas se sve
koriste za realizaciju linijske detekcije toplote. Opticka vlakna ne samo da su dobra za prenos
informacija ve¢ se mogu koristiti i kao senzori kod pozara. Fizicke veli¢ine kao §to su
temperatura, pritisak i1 istezanje menjaju karakteristike optiCkog prenosa kabla tako da se
merenjem moze locirati mesto dogadaja.

Detekcija toplote pomocu optickog kabla se bazira na Cinjenici da svetlost skre¢e pod
uticajem promena u kristalnoj resSetki koje su posledice povecanja temperature. Ka etlost
naide na molekule koji su termicki pobudeni dolazi do interakcije izmedu fotona i elektr Ova
interakcija ima za posledicu skretanje svetlosti u opticCkom kablu koje je poznato kao Ramanova
difrakcija (eng. Raman™ scattering).

\\r

Intenzitet
e
——

Slika 7.14 Rasipalﬂgsveﬁsti pod uticajem temperature

Rasuta svetlost sadrzi tri razligi

ktralne komponente prikazane na slici 7.14. Za
merenje promena na kablu koristi a koja sadrzi generator frekvencije, izvor usmerene
svetlosti (laser), opti¢ki modul 1 mikroprocesorsku jedinicu. Sistem za merenje ima tri
kanala, jedan referentni i dvagmerna kanala. Meri se ne samo najvisa dostignuta temperatura duz
kabla, ve¢ i razlika u te i. Strujanje vazduha nema uticaj na karakteristike detekcije, a
kabl je takode apsolutnod mna sve tipove zracenja koja mogu da se jave u okolnoj sredini.

Linijski term&@km ni javljaci sa topivim polimerom (slika 7.15) u formi paralelnih ili
upredenih provodni | W otvorenom elektricnom kolu (tip 1 1 2), imaju izmedu provodnika lako
topivu izolacijug jstvom toplote dolazi do kontakta izmedu provodnika i iniciranja alarma.

Analo inijski termomaksimalni javlja¢ desno na slici (tip 3) je realizovan pomocu
celicne cem;ﬁ koaksijalni kabl koji je poluprovodnickim materijalom odvojen od cevi.
U n "uslovima ambijenta teCe mala struja koja je ispod alarmnog praga. Povecanjem
tefhpe , otpor poluprovodnika opada, povecava se struja i signalizira alarm. Na taj nacin,
oV 1jski javlja¢ fiksne temperature moZe da se ponasa i kao linijski termodiferencijalni
javljac.

3 Chandrasekhara Venkata Raman (1888.-1970.) - Indijski fizi¢ar, dobitnik Nobelove nagrade za fiziku 1930.
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Slika 7.15 Linijski javlja¢i toplote sa topivim polimerom i na principu merenja olﬁa’

Najstariji oblik realizacije linijskih termodiferencijalnih javljaca, koji }> od 1970.
godine, koristi princip Sirenja te¢nosti u kapilarnoj cevi. Javlja¢ se sastoji Me ne cevi, koja
je savijena u petlju, i pri¢vrS¢ena na zid i/ili tavanicu prostorije koja se § -\'
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& inijski termodiferencijalni javlja¢
A — bakarne cevi, B‘lﬁ‘ dijafragme, D — kontakti, E — “centrala”, F — odusak

Na slici 7.16 prlk@ pneumatsk1 sistem za dojavu, prvi put instaliran u Svajcarskoj
ranih 70-tith. Duz I1 dojave (cevi) ide do 100 m. Princip rada ovog linijskog
termodlferencu ljaca je slede¢i: bakarna cev A je pri¢vrS¢ena na tavanicu ili zid i
zavrSava se u $ ma B koje sadrze dijafragme C u blizini elektricnih kontakata D.
Zagrevanje o Sirenja vazduha u cevi, pritisak u komorama izaziva savijanje dijafragme
prema ko ¢ime se zatvara elektricno kolo prema uredaju za signalizaciju alarma E.
Venti adl i otvori F ispred komora sluze da kompenziraju male promene temperature.

: 1p linijskog javljaca toplote je nasao veliku primenu, o ¢emu govori ¢injenica da je
ok’w americkim standardom NFPA 72 po kome rastojanje izmedu linija (cevi) kod
linijskih javljaca toplote koji se realizuju na ovakav na¢in moze da iznosi najvise 9 m, s tim $to
svaka petlja ne sme da bude duza od 300 m.

Pneumatski sistemi, toplotno osetljivi 1 poluprovodnicki kablovi predstavljaju prve i do
danas, najkoriS¢enije nacine linijske detekcije pozara, naroCito u tunelima. Medutim, zbog
sporosti odziva, a pre svega zbog nemogucénosti odredivanja tatne lokacije mesta pozara, sve
viSe se zamenjuju savremenijim tipovima linijskih javljaca toplote.



Tabela 7.6 Primenjene tehnologije u linijskoj detekciji toplote

Sistem Princip Dg:;l;cga R;‘:%gﬂje Maks. Lokalna
detekcije promene senzora duzina rezolucija
Poluprovnicki Band-gap da 7_10m 2500 m 2-10m
senzorski kabl efekat
Opticki Ramanova .
senzorski kabl difrakcija da kontinualno | 8000 m 1-2m
Opticki Braggov Braggova
kabl difrakcija da 3-Sm | 300m | 1-10m
Pneumatski Sirenje .
sistem gasa da kontinualno 100 m 100 m v
Analogni kabl Otpornost opcija kontinualno 300m 300 m
Sistem bez Topivi ne (nije u .
resetovanja polimer EN 54-2) kontinualno 250 m 250» ¢
ob

U tabeli 7.6 dat prikaz postojecih tehnologija koje se primenjuju u ovej 1 u skladu sa

standardom EN 54-22, sa napomenom da je u pripremi standard EN 5%, n-resettable line
type heat detector koji treba da obuhvati linijske javljace toplot emaju moguénost
resetovanja, odnosno, linijske javljace toplote koji koji moraju da s sle svakog ulaska
u stanje alarma.”' %

o

31 EN 54-28 3.1.6. non-resettable line type heat detectors NLTHD - a LTHD which can only respond once
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