Deo | — Uzroci nastanka pozara
Elektricha struja kao uzrok pozara
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Elektricna struja kao uzrok pozara

StatistiCki podaci o mestu nastanka kvara na elektricnim instalacijama Ccija je
posledica bio nastanak pozara obuhvataju slede¢a mesta:

o  kvarovi na provodnicima koji su ugradeni u objekat (preko 33%),
o  kablovii utikaCi (blizu 20%)

o Sijalice i razni izvori svetlosti (blizu 20%)

o  prekidaci, produzni kablovi i utiCnice (preko 10%)

o osiguraci, glavni prekidaci, razvodne table (oko 5%)

. merni uredaji i njihova kucista

e energetski transformatori

o ostala mesta u okviru elektricnog razvoda

StatistiCki podaci (11 evropskih zemalja) takode pokazuju da se broj pozara kao
posledica kvara na elektricnim instalacijama u poslednjih deset godina povecao za
25%, dok je za isti period broj pozara izazvan drugim uzrocima porastao za 5%.
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Elektricna struja kao uzrok pozara

Svakoj vrednosti elektricne struje odgovara odredeni porast temperature koji mora biti ogranicen, t].
temperatura ne sme dostizati taCku paljenja izolacije, okolnih predmeta i materijala. Materijali u
neposrednoj blizini mogu da budu razliciti: izolacija, konstruktivni elementi zgrade, bilo koje druge
zapaljive | eksplozivne materije.

NajCes¢i uzroci paljenja koji su povezani sa elektricnom strujom:

o  pregrevanje elektriénih provodnika, namotaja i drugih uredaja kroz koje protice
elektri€na struja,

o  kratak spoj

o veliki prelazni otpor

o varnic¢enje i elektriéni luk

o  kvarovi na elektrotermi¢kim uredajima

Prof. dr Milan Blagojevié Ekspertiza pozara — Sk. 2022/23. Slide 3



Elektricha struja kao uzrok pozara - pregrevanje

Elektriéna struja pri prolazu kroz provodnik, ili prilikom koriséenja u masSinama i uredajima,
delom se pretvara u toplotnu energiju. Svakoj vrednosti elektriéne struje odgovara odredeni
porast temperature koji moze da dovede do ostecenja izolacije i time do izazivanja pozara.

U skladu sa Dzul-Lencovim zakonom, koli¢ina toplote Q[J] koju elektriCna struja razvija u provodniku
proporcionalna je kvadratu jacine struje I[A], otporu provodnika R[] i vremenu proticanja struje T[s]:

Q(t) = I ?RT

Zbog toga, prolaskom struje dolazi do pregrevanja provodnika Sto prouzrokuje zagrevanje i
paljenje izolacije. Nastalo preoptere¢enje najvise utice na kontakte i na spojeve provodnika,
posebno ako nisu pravilno izvedeni, pa do paljenja izolacije dolazi bas na tim mestima.
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Elektricha struja kao uzrok pozara - pregrevanje

Vecina evropskih i nacionalni propis predvida da je porast temperature za elektriéne provodnike ne sme biti
veci od 25 °C u odnosu na temperaturu ambijenta. Gumena izolacija na temperaturi preko 65 °C dehidrira,
gubi elasti€nost i puca Sto ima za posledicu da otpor izolacije naglo opada i dolazi do kratkog spoja.

Cesti su sluéajevi preoptereéenja provodnika u domaéinstvima gde je elektriéna instalacija dimenzionisana
za mali broj potrosaca Sto je uslovilo izbor provodnika malog popreénog preseka. Vremenom su se
domadinstva opremila sa potrosa¢ima velike snage, instalacija nije rekonstruisana, Sto ima za posledicu
pregrevanje provodnika i izbijanje pozara.

Presek provodnika Dozvoljena struja [A]
[mm?] za bakar za aluminijum

1.0 12 -

1.5 16 -

2.5 21 16
4.0 27 21
6.0 35 27
10.0 48 38
16.0 85 51
25.0 88 69
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Elektricha struja kao uzrok pozara - pregrevanje

Do pregrevanja provodnika moze doé€i i pri normalnim strujnim optereéenjima, pod uslovom da je na neki
nacin spreceno odvodenje toplote. Bilo kakvo sprecavanje oslobadanja toplote u okolni ambijent,
prekrivanjem izolacije robom ili razli€itim materijalima koji mogu da stvore neki oblik spoljne toplotne
izolacije, a Sto je €esto slu€aj u poslovnim objektima, moze izazvati paljenje energetskog kabla €ak i u
uslovima normalnog strujnog opterecenja. Za ekspertizu je vazan i podatak da li se ose¢ao specifican miris
gume koji se razvija prilikom pregrevanja izolacije.

U praksi se najéesce pale nekvalitetni i preoptereéeni produzni kablovi.
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Elektricha struja kao uzrok pozara - pregrevanje

Najvece dozvoljene temperature za razliite tipove izolacije

Tip izolacije

Najveéa dozvoljena temperatura

PVC i prirodna guma

70 °C na provodniku

Umrezeni polietilen i etil-propilen

90 °C na provodniku

Mineralna (sa PVC omotacem ili metalnim
plastom kada se kablovi dodiruju)

70 °C na omotacu

Mineralna (sa metalnim plastom kada se
kablovi ne dodiruju)

70 °C na provodniku
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Elektricna struja kao uzrok pozara — veliki prelazni otpori

Prelazni otpori nastaju na mestima gde se spajaju provodnici i na mestima njihovog spajanja sa
tablama, masSinama, uredajima i aparatima. Kod dobro ostvarenih spojeva (dobar kontakt)
prelazni otpori su mali tako da se ne razlikuju u drugim delovima strujnog kola. Kod lose
ostvarenih spojeva ta mesta se intenzivno zagrevaju tako da dolazi do paljenja izolacije. Takode,
oksidacija na spojnim mestima stvara uslove za nastanak prelaznih otpora. Ova pojava je
posebno izrazena tamo gde provodnici nisu izradeni od bakra. Razni potresi i vibracije mogu da
doprinesu da kontakti olabave i da se jave prelazni otpori.

Ukoliko elektriéni kontakt nije dobro priévrséen i ima veliku otpornost, to ima za posledicu
lokalno zagrevanje koje potpomaze proces oksidacije, a samim tim dolazi do mikropomeranja
delova kontakta. Ovo je bespovratni proces, jer spoj postaje labaviji, nagomilava se oksid koji
Ima manju provodnost, otpornost na mestu kontakta raste i pove¢ava se oslobadanje toplote.
Temperatura na kontaktu raste, disipacija energije se povecéava sve do momenta kada se stvore
uslovi za paljenje zapaljivih materijala u neposrednoj blizini.

Prilikom vrSenja uvidaja, ovoj €injenici treba posvetiti posebnu paznju jer to
moze olakSati razjaSnjenje dogadaja.
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Elektricna struja kao uzrok pozara — veliki prelazni otpori
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Za kontakt Cu/Cu, pri struji jaCine 1A
oslobada se oko 15W, a pri struji od 2.5A
priblizno 25W.

Na losem spoju Cu/Cu formira se Cu,O koji
je dielektrik male provodnosti. Povecanje
temperature potpomaze proces stvaranja
metalnog oksida na povrSinama kontakta,
pa se javljaju lokalna mikro-praznjenja koja
povecavaju temperaturu kontakta, dolazi do
toplienja Cu,O i kroz njega se stvaraju
lokalni mostovi od Cistog istopljenog metala,
bez neCistoca. Ovaj proces je samoodrziv,
pa se otpornost kontakta periodicno menja
od visoke do niske.
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Elektricna struja kao uzrok pozara — veliki prelazni otpori

Primeri tzv. “vrelih tacaka” (dobijeni snimanjem termovizijskom kamerom)
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Elektricna struja kao uzrok pozara — veliki prelazni otpori

Primeri tzv. “vrelih tacaka” (dobijeni snimanjem termovizijskom kamerom)
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Elektricna struja kao uzrok pozara — veliki prelazni otpori

Najées¢a mesta nastanka loSeg kontakta (i
kasnije rednog elektriénog luka:

unutrasnjost prijemnika el. energije sa vise
spojeva

 prikljucak napojnog kabla prijemnika
 veza napojnog kabla sa utikaCem

* spoj utikaCa i utiCnice

* spoj utiCnice sa instalacionim provodnikom

» stezaljke/kleme u razvodnom ormanu

Primer topljenja dela sabirnice zbog oslobadanja toplote na
loSem kontaktu.
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Elektricna struja kao uzrok pozara — veliki prelazni otpori

Veliki prelazni otpori su posebno izrazeni i uzrok su velikog broja pozara u slu¢ajevima kada
spojeve izvode nestruéna lica, spajanjem bez lemljenja ili bez upotrebe rednih klema, veé samo
prostim spajanjem i izoliranjem trakom. Kod takvih spojeva, pri ja€ini struje od 10 A temperatura
dostize od 50 do 90 °C, a pri 20 A ide do 130 °C pa €ak do 300 °C, Sto moze da izazove paljenje ne
samo na spoju ve¢ i na rastojanju od nekoliko centimetara od spoja zbog VARNICENJA.

Zbog toga moze doci do paljenja razli¢itih materija:

o predmeti od materijala male termicke inercije: posteljina, prekrivaci, jastuci, itd., ako
su postavljeni blizu uticnice — snaga disipacije potrebna za paljenje je 28 W
o komponente elektricne instalacije od plastike — snaga disipacije potrebna za paljenje

je30 W

o predmeti i konstrukcije od drveta — snaga disipacije potrebna za paljenje iznosi 35
do50 W

o komponente od aluminijuma na provodniku- snaga disipacije potrebna za paljenje je
45 do 50 W
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Elektricna struja kao uzrok pozara — varni€enje i el. luk

Varni€enje i elektriéni luk su veoma €esti uzrok pozara. Varni¢enje je utoliko opasnije ukoliko se
u blizini nalaze lako zapaljive i eksplozivne materije. Elektriéni luk najéesée ima temperaturu
1500 - 4000 °C i moze zapaliti svaki materijal bilo dodirom bilo zraéenjem. Narogito treba voditi
raéuna o zracenju prilikom utvrdivanja uzroka pozara. Treba taéno utvrditi rastojanje zapaljenog
materijala od elektriénog luka, pa zatim proveriti da li je do paljenja moglo da dode zraéenjem
toplote.

Naj€esc¢i uzroci varnic¢enja:

. prekid strujnog kola raznim uredajima

. prekid strujnog kola mehanickom silom

 kao prateca pojava elektrichog zavarivanja ili se€enja metala
o slabi - labavi kontakti

o varnicenje u elektricnim masinama (kolektor, klizni prstenovi, Cetkice)

. ostecenje izolacije i dodirivanje provodnika polozenih na malom medu-
sobnom rastojanju ili blizu uzemljenih konstrukcija ili dodirivanje golih
provodnika
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Elektricna struja kao uzrok pozara — varni€enje i el. luk

Karakteristicni tragovi na mestima elektricnog luka su zatopljenja u obliku kuglica, tzv., ,perle”,

medutim, treba razlikovati ta zatopljenja od onih koja su nastala pod dejstvom pozara, dakle koja
nisu rezultat elektricnog luka.

«perle” nastale el. lukom “Perle” koje su nastale kao posledica pozara

Vizuelni metodi za ekspertizu se NE PREPORUCUJU, ali treba obratiti paznju na:
. sjaj, boju i oblik kuglica
. glatkoéu i zaokrugljenost kuglica

0 veliéinu kuglica (vrlo male kuglice, manje od 1 mm su posledica elektricnog luka, a
one veée od 3 mm su posledica pozara)
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Elektricnha struja kao uzrok pozara — elektricni luk

Redni elektriéni luk. Paralelni elektricni luk
(faza-nula, faza-faza, faza-zastitini provodnik)
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Elektricnha struja kao uzrok pozara — elektricni luk

Primeri oSte¢enja zbog loSeg elektriénog kontakta i kao posledica rednog elektriénog luka
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Elektricha struja kao uzrok pozara — elektrotermicki uredaji

Veoma cesto na zgariStima se nalaze elektricne reSoi, grejalice, Sporeti, pegle, a ponekad |
iImprovizovane naprave za grejanje koje svojom grejnom povrsinom mogu da izazovu pozar ako je
usijana i ako se dovede u dodir sa materijalom koji moze da gori. Da bi se navedeni aparati ili
naprave mogli da izazovu pozar potrebno je:

o dase nalaze u centru pozara
o dase u blizini nalazi materijal koji moze da gori
e grejne povrSine moraju da daju dovoljnu toplotu da se materijal zapal

Ako se aparat nalazio u centru pozara, tj. ako je izazvao pozar, onda je njegova glazura (emajl)
glatka - sjajna i ispucala, u protivnom je nagorela, zatopljena i zacadavila (¢ad se nahvatala po
povrsSini). Na zagrejanim povrSinama se nalaze ostaci potpuno ugljenisanog materijala, dok na
drugim, nezagrejanim povrsinama toga nema. Osim navedenog, potrebno je istaci da ako se
sumnja da je ukljuéeni aparat za zagrevanje izazvao poZar, onda je po pravilu pozar razorio
izolaciju spojnog gajtana, usled ostecenja izolacije doslo je do kratkog spoja, pa se navedeni
tragovi veoma lako nalaze.
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Elektricha struja kao uzrok pozara — elektrotermicki uredaji

Potrebno je po polozaju prekidaca utvrditi da li je uredaj bio ukljuCen ili ne. Treba pregledati viljuske
utiCnice (moze da se desi da su usled potresa ispale iz zida) i ukoliko su Ciste, znac¢i da su u vreme
pozara bile u utikacu. Na zgaristu mogu da se nadu grejni elektriCni aparati u iskljucenom polozaju, a da
su ipak prouzrokovali pozar. To se objasnjava time, da su grejne povrsine ostale joS dovoljno tople i posle
iskljuCenja i da su upalile prisutni materijal, a Cesto i izolaciju spojnog gajtana koji se nepazljivo prebaci
preko nje posle iskljucenja. U tom slucaju treba sa grejne povrsine uzeti uzroke za analizu radi ispitivanja
vrste izgorelog materijala.

. 11| 2o Opasnost za izazivanje pozara predstavljaju i sijalice kada dodiruju

400 | .., Zapalivi materijal ili se nalaze u njihovoj neposrednoj blizini.
| /”//:”ﬁ?ﬁ? 200 W Posebnu opasnost prestavljaju sijalice sa uzarenom niti, dok su

300 f/ 00w fluoroscentne sijalice manje opasne. Temperatura fluoroscentnih
/ . 7w cevine prelazi 50 °C. Kod njih postoje prigusnice i starteri koji kada

200 / oy S neispravni takode predstavijaju opasnost za izbijanje pozara.
/ -~ |, Istotako, kod fluoroscentnih sijalica kada svetle pa se u njima

100 N smanji vakuum, dolazi do pregrevanja i otvorenog plamena.

0 2 10 20 30
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Elektricha struja kao uzrok pozara — elektrotermicki uredaji

Elektromotori zauzimanju zna¢ajno mesto kao uzrok pozara. Preopterecenje elektromotora nastaje
najcesce iz sledecih razloga:

e  zbog nepravilnog izbora motora za obavljanje radnog zadatka
e  zbog nepaznje rukovaoca
e  zbog kvara mehanizma koji pokreée motor

Ako se trofazni elektromotor napaja iz dve faze, njegova brzina obrtaja u velikoj meri opada, a ja€ina
struje se poveca toliko da u slu€aju da nema sigurne zastite, izolacija statora ili motora se zapali. To
je vrlo opasno za elektromotore koji rade pod punim optereéenjem. Do toga da motor radi na dve
faze moze doéi:

. usled pregorevanja jednog osigurac¢a u napojnoj mrezi motora

. usled kvara na kontaktu jedne faze u motornoj sklopki

. usled prekida jedne faze u napojnom strujnom krugu motora

. usled zaribavanja osovine i motora

. usled zaribavanja i zaglavljivanja mehanizma koji pokrece elektromotor

U praksi najéesée do ovih pojava dolazi kod ventilatora zbog prisustva stranih predmeta
u ventilacionom kanalu
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Elektricnha struja kao uzrok pozara — kratak spoj

Primarni kratak spoj je spoj do koga dolazi na vazduhu u
sredini koja je bogata kiseonikom | to je spoj koji je uzrok
nastanka pozara.

Sekundarni kratak spoj je spoj do koga dolazi u odsustvu
vazduha (kiseonika), a u prisustvu N, I gasovitih proizvoda
sagorevanja, CO, CO, itd. To je spoj koji nastaje kao posledica
pozara.
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Elektricha struja kao uzrok pozara — kratak spoj

Kratak spoj je najéeséi uzrok pozara kada su u pitanju elektroinstalacije — PRIMARNI
KRATAK SPOJ. Veoma €esto se dogadalo, a i sada je to slu€aj, da se kratak spoj uzima za
uzrok pozara €im se nade mesto proboja, bez detaljnijeg razmatranja i ispitivanja tog dela
provodnika. Takav rad je pogreSan, jer su nadeni kratki spojevi u vec€ini slu€ajeva nastali kao
posledica pozara — SEKUNDARNI KRATAK SPOJ, a uzrok pozara je neSto drugo. Nadeni
kratki spoj se mora detaljno ispitati, pa tek onda izre€i sud o njegovom karakteru.

Kratak spoj je pojava u elektriénim mrezama u kojima dolazi do medusobnih spajanja preko malog otpora bilo
koje tacke razli¢itih veza elektri€énog strujnog kruga. Ukupni otpor elektriénog strujnog kruga u trenutku kratkog
spoja naglo se smanjuje, Sto dovodi do znatnog povecanja ja€ine struje i to uporedujuéi sa normalnom jaéinom
struje. Na slici su prikazani tipovi kratkog spoja:

; 3 - fazni
KarakteristiCani trag kratkog spoja je istopljeni provodnik

| drugi delovi instalacije i uredaja kao posledica

R — elektriécnog luka, €ija temperatura moze iznositi 1500 -
4000 °C. Topljenje najcesée ima izgled kuglica nastalih

topljenjem metala provodnika ili na drugim delovima,

E: E: kroz koje prolazi elektricna struja. Pored toga, kraj
E ;} 1 - fazni provodnika sa €ela ima glatku povrSinu i zaobljeni oblik.
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ElektriCna struja kao uzrok pozara — kratak spoj

Karakteristi¢an trag kratkog spoja je istopljeni provodnik i tragovi na instalacijama i uredajima kao
posledica elektricnog luka, €ija temperatura moze iznositi 1500 - 4000 °C. Topljenje najéesce ima
izgled kuglica nastalih topljenjem metala provodnika ili na drugim delovima, kroz koje prolazi
elektriéna struja. Pored toga, kraj provodnika sa €ela ima glatku povrSinu i zaobljeni oblik.
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Elektricha struja kao uzrok pozara — kratak spoj

Topljenje do koga dolazi usled kratkog spoja, razlikuje se od topljenja koje nastaje usled delovanja
toplote u toku pozara. Topljenje koje nastaje usled delovanja pozara Sirih je razmera i nema oStro
izrazenu granicu. PovrSina takvog provodnika izgleda kao da je prekrivena sitnim neravnim
Skoljkama.

Kod provodnika i delova od aluminijuma je gotovo nemoguce utvrditi tragove kratkog spoja jer je
temperatura topljenja aluminijuma oko 660 °C, a prose€na temperatura plamena iznosi 800 - 1100 °C,
tako da se ti delovi potpuno istope, a vrlo €esto i sagore u pozaru.

Kratki spojevi najéesée nastaju zbog ostecene izolacije provodnika. Do razraranja izolacije dolazi:

. usled mehanic¢kog ostecenja

. zbog starenja

. zbog stalnog i sistematskog preoptereéenja

. usled delovanja vliage i agresivnih hemijskih sredstava
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Elektricha struja kao uzrok pozara — kratak spoj

Ako je kratak spoj bio uzrok pozara, onda je sigurno kroz provodnik na kome je doslo do
spoja, duze vremena proticala vrlo jaka struja sve do struje kratkog spoja, koja se moze
izracunati iz duzine provodnika, popreénog preseka i specificnog otpora materijala.

Postojanje lokalnog usijanja na mestu kratkog spoja koje nastaje usled plamena
elektricnog luka, pruza pod izvesnim okolnostima vrlo vazan podatak za reSavanje
njegovog karaktera. Zbog tog usijanja stvaraju se specijalni termicki uslovi po kojima se
na karakteristican nacin vrsi odstupanje materijala sa mesta kratkog spoja.

Na primer, kada se desi kratki spoj u cevi krovnog stuba ili u prikljuénim cevnim
provodnicima na njihovim gornjim suzenim delovima (poklopcu i sl.) se u vecoj koli€ini
nahvata sloj bakar-oksida i bakar-oksida. Vreli gasovi koji nastaju kod primarnog kratkog
spoja povlace za sobom i metalne pare i idu prema gore jer ih potiskuje joS uvek hladan
vazduh iz spoljnih prostorija.
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Elektricha struja kao uzrok pozara — kratak spoj

Ako se radi o sekundarnom kratkom spoju onda nema strujanja vrelih gasova kao kod
primarnog kratkog spoja, pa sloj taloga na mestima oko kratkog spoja ima sasvim drugi
sastav (ovde se moraju uzeti u obzir i pojave koje nastaju pri gasenju pozara od strane
vatrogasaca. Prostorno ograniéeno usijanje, koje je moralo delovati na mestu kratkog spoja
sve do izbijanja pozara, na karakteristicna nacin menja bakar provodnika. Ovo razli€ito
delovanje toplote pokazuje se pre svega u promeni strukture sastava bakarnog provodnika.

Kao Sto je poznato, bakarna zica se pri izradi provla¢i kroz niz otvora za smanjivanje
debljine, sve dok se ne dobije zeljeni precnik. Pri tom se kristali, iz kojih se sastoji bakarna
Zica, poredaju u izduzenom obliku sa prostiranjem u pravcu ose provodnika. Tu zica dobija
tzv. "teksturu". Ako se sada tako dobijena bakarna zica, snabdevena "teksturom", usija
usled toplote dobijene strujom, "tekstura" se gubi i to na nacin Sto se kristali, koji su
upravljeni po duznoj osi zice, povec€avaju pri visokoj temperaturi na raéun manjih, susednih
kristala i time stvaraju statisticki nesimetricnu podelu.
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Elektricha struja kao uzrok pozara — kratak spoj

Sistematsko ispitivanje provodnika uzetih sa mesta pozara pokazalo je da bakarni
provodnik, osiromasen kiseonikom moze da izdrzi ugao savijanja do 90° ¢ak i desetak |

viSe puta dok konac¢no ne pukne.

Kod bakarnog provodnika koji se lomi pri prolazu uglova
od 360°, 180°, 90° i kod uglova od 60° i 45° puca, moze
se uslovno zakljuéiti da je nastali kratki spoj primarnog
karaktera. Ako se nade jasna razlika lomljivosti
bakarnog provodnika ispred i iza mesta kratkog spoja,
skoro u svim sluéajevima - polazi se od toga da je kratki
Spoj izazvao pozar.
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Elektricha struja kao uzrok pozara — kratak spoj

Kada dode do povec€anja jaCine struje preko dozvoljene granice, umetak koji je vezan za
napojni vod topi se | zasti¢ena grana strujnog kola se isklju¢uje. Zbog toga su osiguraci i
drugi zastitni uredaji najvazniji stvarni dokazni materijal. Njih treba pregledati na svim
mestima u zoni centra pozara, na glavnim i pomoénim razvodnim tablama. Ako se napravi
propust i ne pregledaju osiguraci na razvodnim tablama, vrlo je tesko i skoro nemoguce,
dokazati da su pozar prouzrokovali elektricni uredaji. Kod pregleda osiguraca treba
striktno voditi racuna na koji se deo mreze odnosi koji osigurac.

Ako je poznata nominalna struja osiguraca i presek provodnika ili kabla, vrlo se lako moze
odrediti da li je osigura€ standardan ili je predimenzioniran.

Pre¢nik [mm] 0.1 0.15 0.2 0.3 0.2 0.3 0.3 0.3 0.3

Broj zica 1 1 1 1 2 2 3 5 7
Nominalna struja [A] 4 6 10 15 20 25 35 50 60
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Elektricha struja kao uzrok pozara — kratak spoj

Stanje osiguraca posle pozara pokazuje da li je elektri€na mreza bila pod naponom ili ne.
U skladu sa stanjem osigura¢a moguca su dva slucaja:

o Ako provodnici imaju ostecenu izolaciju, tako da su se gole zice dodirivale, a
osiguraci nisu pregoreli, onda to znaci da u mrezi u vreme pozara nije bilo struje ili
je iskljuena na samom pocetku pozara.

o Ako su osiguraci pregoreli, tada je za vreme pozara bilo struje u mrezi, doslo je do
kratkog spoja, pa treba pronaci to mesto.

Na osnovu izgleda pregorelog umetka topljivog osiguraéa ponekad se moze utvrditi nacin
pregorevanja. Ako dode do pregorevanja usled kratkog spoja, bakarna zica (licna) se potpuno
istopi, pa se njeni tragovi mogu pronac¢i na zidovima porculanskog umetka u obliku kuglica. Kod
preopterecenja, a ponekad i kod primarnog kratkog spoja, usled postepenog zagrevanja dolazi do
lepljenja peska (ako je osigura¢ originalan) na bakarnu licnu, pa tek onda do prekida. 1z ovih razloga
svi osiguraci se moraju pazljivo otvoriti, detaljno pregledati i sve to uneti u zapisnik.

Prof. dr Milan Blagojevié Ekspertiza pozara — Sk. 2022/23. Slide 29



Elektricha struja kao uzrok pozara — kratak spoj

Ispitavanju patrone osiguraca prilazi se na sledec¢i nacin. Patrona se otvara sa donje
strane pri ¢emu se na papir istrese sadrzaj, koji €ini kvarcni pesak i ostaci topive Zice.
Treba napomenuti da signalna oznaka za ispravnost i ja€inu patrone (boja zavisna od
jacine patrone) na donjem delu patrone nije uvek merilo ispravnosti patrone. Cesto, zbog
spoljne temperature dolazi do otpadanja signalne plo€ice, a da topiva zica ne pregori.
Zbog toga je potrebno patronu obavezno rastvoriti ili ispitati instrumentom. Na osnovu
sadrzaja patrone vrsSi se analiza nacina pregaranja.

Pregledom patrone osiguraca moze se utvrditi sledece: Ukoliko se vide istopljene ¢estice
kvarcnog peska, to ukazuje da je patrona osiguraca bila duze vremena preoptrecena i to
postepenim optere¢enje. To ukazuje na to da je potrosaé bio jaéi nego Sto je dozvoljeno,
pa je duze vremena preopterecivao patronu osiguraca. Zbog toga je dolazilo do
zagrevanja topive zice, ali ne i do njenoga izgaranja. Na tako uzarenu zicu se lepio kvarcni
pesak. Tek nakon nekog vremena doSlo je do prekida topive zice. Takva oste¢enja patrona
osiguraca obicno su retka u objektu koji je zahvaéen pozarom jer tamo uglavnom dolazi
do momentalnih kratkih spojeva.
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Adresa za kontakt:

Dr Milan Blagojevi¢, red. prof.

Fakultet zaStite na radu u NiSu

18106 Nis$, Carnojeviéa 10a

E-mail:
milan.blagojevic@znrfak.ni.ac.rs

Termini za konsultacije:

Utorak 10.00 — 12.00
Cetvrtak 10.00 — 12.00
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